2020-03-27

DAGVATTENUTREDNING

Dnr. KFKS 2017/891
NACKA Projekt 93101067

DAGVATTENUTREDNING

Sickla stationshus
200327

Sickla stationshus, /éomepz‘ue/ sz‘az/z‘m'ng aﬂozz' Arkitekter, 2020)

Utford av:
WSP



DAGVATTENUTREDNING 2(21)
Sickla stationshus

SAMMANFATTNING 3
1 INLEDNING 4
11 BAKGRUND OCH SYFTE 4
1.2 UPPDRAGET 5

2  FORUTSATTNINGAR 5
2.1 UNDERLAG 5
2.2 EVENTUELLA TIDIGARE UTREDNINGAR 5
2.3 DAGVATTENHANTERING | NACKA 5
2.3.1 \Vattendirektivet & Nackas lokala miliomal 6
2.3.2 Nackas dagvattenstrategi 6
2.3.3  Anvisningar och principlésningar fér dagvattenhantering pa kvartersmark och allmdn plats 7
2.3.4 Dimensionering 7
2.3.5 Grénytefaktor — Nacka stad 7
2.3.6  Gatustandard i Nacka stad — att bygga med moduler 8

2.4 OMRADESBESKRIVNING 8
2.4.1 Avrinningsomrddet 9
2.4.2 Befintlig dagvattenhantering 9
2.4.3  Mark- och grundvattenférhallanden 9

2.5 RECIPIENT 10

3 PLANERAD EXPLOATERING 11
a4 BERAKNINGAR 12
4.1 MARKANVANDNING 12
4.2 FLODEN 13
4.3 MAGASINSVOLYMER 14
4.4 FORORENINGAR 14

5 FORSLAG DAGVATTENHANTERING 15
5.1 SKISS OVER FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING 16
5.2 ATGARDER PA ALLMAN PLATS 16
53 ATGARDER PA KVARTERSMARK 17
5.3.1  Vixtbdddar 17
5.3.2 Makadammagasin 17
5.3.3  Kostnader 18

5.4 ALTERNATIVA FORDROJNINGSATGARDER 18
5.5 SKYFALLSHANTERING 18
5.6 FORSLAG PLANBESTAMMELSER OCH PLANFORESKRIFTER 19
5.7 VERKSAMHETSOMRADE FOR DAGVATTEN 20

6 SLUTSATS OCH SLUTLIGA REKOMMENDATIONER 20
7 REFERENSER 21




DAGVATTENUTREDNING 3(21)
Sickla stationshus

SAMMANFATTNING

Sickla stationshus ingar i Nacka stad som &r det nya, tdta och blandade omradet som skapas i vastra
Sickla. Fastighetsdgaren Atrium Ljungberg AB vill skapa en &ndamalsenlig bytespunkt for
kollektivtrafik i kombination med kontor och hotell har. Denna detaljplan samordnas med
planarbetet och utbyggnaden av tunnelbanan.

Hela detaljplanens yta har tidigare varit parkering. Detta innebar att belastningen av féroreningar i
dagvatten fran omradet kommer att minska i och med att anvdandningen blir mindre nedsmutsande.
Avrinningen fordrojs for att omhanderta 10 mm genom ett férdrojande lager pa takterrasserna.
Dagvattnet renas forslagsvis via vaxtbaddar. Totalt sett bedéms ombyggnationen kunna bidra positivt
till Sicklasjons ekologiska och kemiska status.

Den nya stationsbyggnaden upptar stérre delen av planomradet. Hojdsattningen och utformningen
av byggnadens entréer i forhallande till plattform i norr och 6vriga gangytor i markplan blir
avgorande for eventuell risk for intrangande vatten vid skyfall fran omgivande mark.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Nacka stad ska byggas pa vastra Sicklaon, dar Sickla stationshus ingar. Detta projekt bidrar framforallt
till en uppgang med biljetthall och vanthall for den nya tunnelbanan, som har en hallplats i Sickla,
men aven till fler verksamhetslokaler och arbetsplatser. Fastighetsagaren Atrium Ljungberg AB har
ansokt om planbesked for en hog byggnad om ca 23 vaningar som ska rymma kontor och hotell och
kunna bli en bra bytespunkt for kollektivtrafik med tunnelbana, Saltsjbanan, Tvdarbanan och bussar.

| gallande detaljplan maojliggors verksamheter med centruméandamal. Den nya detaljplanen ska dven
mojliggora verksamheter och ytor for tunnelbanedndamal, gdrna med mojligheter till en blandning
av olika funktioner.

Planomradet for aktuell detaljplan 6verlappar planomradet for tunnelbanan och dess vastra
stationsentré for Sickla station. Detaljplanen for Sickla stationshus kommer att sldcka ut motsvarande
omrade i detaljplanen for tunnelbanan men 6verta de planbestdmmelser som &r relevanta i den, sa
att planstodet for tunnelbanan kvarstar. Denna detaljplan ska samordnas med utbyggnaden av

tunnelbanan.
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Figur 1 Planomradets prelimindra avgriansning. Kartunderlag fran Start-PM Sickla stationshus (Nacka kommun, 2018).
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Dagvattenutredningen syftar till att:

e Utreda férutsdttningarna for en hallbar dagvattenhantering i omrddet.

e Visa vilka atgdrder som krdvs for att utgdende dagvatten ska vara lika rent eller renare én
fére ombyggnationen.

e Visa vilka atgdrder som behévs for att férdréja dagvattnet sa att flodena inte ékar efter
ombyggnation.

e Visa hur skyfall upp till 100-arsregn med klimatfaktor ska avledas sa att skada inte uppstar
varken i eller utanfér omrddet.

1.2 UPPDRAGET
WSP har fatt i uppgift att géra dagvattenutredningen for Sickla stations detaljplan pa uppdrag av
Nacka kommun, via Ework Group AB. Utredningsomradet begrédnsas av detaljplanens granser.

2 FORUTSATTNINGAR

Nedan beskrivs de generella forutsattningarna for uppdraget samt de platsspecifika
forutsattningarna for att hantera dagvattnet.

2.1 UNDERLAG
Foljande underlag har anvants:

- Start-PM Sickla stationshus, del av fastigheten Sicklaén 83:22 (Nacka kommun, 2018)
- Situationsplan (Kanozi Arkitekter)

- Dagvattenstrategi Nacka kommun

- Riktlinjer for dagvattenhantering pa kvartersmark och allmanplats
- Gatustandard i Nacka stad

- Skyfallsanalys Nacka kommun

- Gronytefaktor i Nacka stad

- Dagvattenutredning Nobelberget (Golder 2017-06-21)

- Jordartkarta (SGU)

- Prelimindrkarta Vastra Sickladn

- Prelimindrkarta med strukturplan

- Ledningsnat dagvatten: Dagv_20181217.dwg

- Avvattningsplan fran ritning T-51.1-101

2.2 EVENTUELLA TIDIGARE UTREDNINGAR
Inga kdnda utredningar 6ver omradet sedan tidigare.

2.3 DAGVATTENHANTERING | NACKA

Nedan redovisas kortfattat vilka miljomal och styrdokument som paverkar dagvattenhanteringen i
Nacka. Mer information, och alla styrdokument, gar att finna pa webbplatsen
www.nacka.se/dagvatten.
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2.3.1 Vattendirektivet & Nackas lokala miljémal

Ar 2009 inférdes miljokvalitetsnormer (MKN) for Sveriges s.k. vattenférekomster som en féljd av EU:s
ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en vattenforekomst
ska ha senast vid utgangen av ett visst artal. Ingen férsdmring av vattenférekomsters ekologiska eller
kemiska status far ske. Detaljplanering ska genomforas enligt plan- och bygglagen sa att den bidrar
till att MKN for vatten ska kunna féljas.

Havs- och vattenmyndigheten gor féljande bedémningar utifran vad som framgar av EU-domstolens
dom i den s.k. Weser-domen och efterféljande svenska domar:

¢ Detracker med en forsamring av en kvalitetsfaktor for att en férsamring av status ska ha
skett.

¢ Dagvattenutredningen maste innehalla en beskrivning av hur markanvandningen paverkar
relevanta kvalitetsfaktorer.

¢ Miljokvalitetsnormerna fér ekologisk och kemisk status har samma
rattsverkan.

Darav maste varje projekt se till att dagvattnet fran planomradet blir lika rent eller renare efter
exploatering.

Parallellt med utbyggnaden i Nacka tas dven lokala atgardsprogram fram for att vattenférekomsterna
ska uppna God status i utsatt tid. Merparten av tillforseln av naringsdmnen till vattenférekomsterna
kommer via dagvattnet fran den befintliga bebyggelsen. Darav kan atgarder behévas dven inom
exploateringsomradet om en plats lampar sig val for reningsatgarder for den befintliga bebyggelsen.

Av Nackas lokala miljomal paverkar dagvattenhanteringen sarskilt malet om Rent vatten. Det anger
bland annat att Nackas olika vatten ska forbattras 6ver tid, exempelvis genom att fosfor- och
kvaveutslapp till dessa minskas. Lds mer pa http://nacka.miljobarometern.se/

2.3.2 Nackas dagvattenstrategi

Dagvattenstrategin sammanfattar kommunens och VA-huvudmannens inriktningar fér att na en
hallbar dagvattenhantering och beslutades i kommunstyrelsen 2018-04-09. Den galler for samtliga
aktiviteter under kommunens 6versyn som berér dagvattenhantering, god vattenstatus och
oversvamningsskydd och kan sammanfattas overgripande i fem strategiska inriktningar:

1. Kommunen arbetar aktivt for att na god kemisk och ekologisk status i sjdar och kustvatten.

2. Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i hela kommunen.

3. Kommunen ar ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen skapas férutsattningar
for en hallbar dagvattenhantering och klimatanpassning.

4. Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenldsningar, som far ta plats i det
allmanna rummet.

5. Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsagare och verksamhetsutovare hanterar sitt
dagvatten pa ett hallbart satt.

Las hela dagvattenstrategin (4 sidor) pa https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-

politik/dokument/styrdokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf
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2.3.3  Anvisningar och principlésningar fér dagvattenhantering pa kvartersmark och allman plats
Dokumentet ar en del av kommunens tekniska handbok och galler dven, utéver for allman
platshallare, for flerbostadshus och verksamheter i hela Nacka. Dagvattenhantering ska ske enligt
principerna:

- Begransa avrinningen genom att minska andelen hardgjorda ytor.

- Rena férsta 10 mm avrinnande vatten i LOD-anlaggning (vaxtbadd, regnbadd el. liknande).

- Hardgjorda arean x 10 mm = volymen dagvatten som behover kunna fordrojas ytligt pa en
LOD-anlaggning innan en infiltration kan ske.

- Uppehall vattnet i 6-12 h i attraktiv LOD-anlaggning for rening innan vattnet kan draneras
vidare till dagvattenledning.

- Storre floden kan braddas direkt till dagvattenledning

- Uppratta skotselplan och egenkontrollprogram for LOD-anlaggningarna.

- Avled extrema regn ytligt.

Las hela dokumentet, sarskilt kapitel 4 om ”Anvisningar och principer”, pa
https://www.nacka.se/49648e/globalassets/underwebbar/teknisk-handbok/dokument/vatten-
avlopp/anvisningar-for-dagvattenhantering 180322.pdf

2.3.4 Dimensionering

Dimensionering sker i enlighet med Svenskt vattens P110 dar rekommenderade sakerhetsnivaer
anges for skador vid 6versvimningar. Dessa anges som aterkomsttider for nederbérd och
vattennivaer i sjdar och vattendrag. For centrala delar av Nacka stad géller dimensionering for ett 30-
arsregn for trycklinje i markniva, for 6vriga delar av Nacka géller generellt att 20-arsregnet ar
dimensionerande.

For skydd mot skyfall ska atminstone ett 100-arsregn kunna avledas eller tillfalligt fordréjas utan att
skada byggnader.

For att klara en 6kad framtida nederbdérdsintensitet pga klimatférandringar anvands klimatfaktorn
1,25 for samtliga aterkomsttider.

2.3.5 Gronytefaktor — Nacka stad

Verktyget syftar till att skapa mangfunktionella grona ytor pa kvartersmark genom att kombinera
atgarder for att framja ekosystemtjanster inom kategorierna sociala varden, dagvattenhantering,
biologisk mangfald, luftrening samt lokalklimat. Kategorierna sociala varden och dagvattenhantering
prioriteras hogst.

Groéna ytor som far tillgodoraknas utgors bland annat av vaxtbaddar, gronska pa tak och vaggar,
vattenytor, genomslappliga ytor samt trad- och buskskikt.

| Nacka stad har kommunstyrelsen beslutat om ambitionsnivan att en gronytefaktor pa 0,6 ska
uppnas. Kommande bebyggelse i denna plan omfattas inte av detta krav utan det &r i detta fall
frivilligt for exploatoren.

Las mer pa https://www.nacka.se/4ad8d5/globalassets/stadsutveckling-
trafik/dokument/nackastad/gronytefaktor-nacka-stad-2016.pdf
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R
2.3.6 Gatustandard i Nacka stad — att bygga med moduler

Gatustandard i Nacka stad bygger pa ett gatunat av huvudgator och lokalgator pa allman plats som
satts samman med moduler. Gatorna varierar i karaktar och funktion beroende pa dess utformning
och storlek. En gemensam namnare for alla gator ar dock att de ska upplevas stadsmassiga samt vara
driftsdkra. Aven gangfartsomraden pa allmén plats finns beskrivet.

Dokumentet tar vidare upp hur belysning, busshallplatser, ledningar under mark samt
dagvattenhantering 6vergripande samspelar med modulerna. Mer detaljerad utformning anges inte,
utan ska tas fram i arbetet med detaljplaneprogram och detaljplaner, exempelvis hur
dagvattenhanteringen ska l6sas i det specifika omradet.

Las mer pa https://www.nacka.se/492729/globalassets/underwebbar/teknisk-
handbok/dokument/aktuella-bilagor-gatubyggnad/riktlinjer-och-forekrifter-inom-nacka-
kommun/gatustandard i nacka-stad.pdf

2.4  OMRADESBESKRIVNING

Planomradet utgors av fastigheten Sickladn 83:42 som &r en nuvarande parkering. Fastigheten ligger i
anslutning till Sickla industrivdg samt Saltsjébanans och Tvarbanans station Sickla. Omradet ar 0,18
ha stort och rymmer inga byggnader idag, marken har anvédnts som etableringsomrade for
byggarbetsplats i samband med Tvarbanans forlangning fran Sickla udde. Figur 2 visar planomradet
inringat i svart.

Omradet avvattnas via dagvattenledningar till Sicklasjon, se Figur 2.

Det finns idag inga byggnader pa omradet. Marken har till storsta delen varit asfalterad bilparkering
(fore 2014) och darefter har marken anvénts som etableringsomrade och byggarbetsplats i samband
med utbyggnaden av tvarbanan.
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Figur 2 Planomradet inringat i svart i forhallande till avrinningsomradet och recipienten Sicklasjon.
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2.41 Avrinningsomradet

Sickla stationshus ligger nara gransen for avrinningsomradet, drygt 500 m norr om recipienten
Sicklasjon. Sicklas industriomrade upptar ungefar tva tredjedelar av strackan séderut mot Sicklasjon,
omradet avgrénsas av Jarlaleden som gar i 6st-vastlig riktning genom Sickla. Séder om Jarlaleden
finns bostadshus och parkmark vid Sickla strand. Stora delar av omradet avvattnas idag via
ledningsnat mot Sicklasjon.

Regnets varaktighet berdknas enligt Svenskt Vattens publikationer P104 och P110. Rinntiden inom
omradet bedéms till 10 minuter fore och 10 minuter efter exploatering. Dessa rinntider ger
dimensionerande regnvaraktigheter och -intensiteter. Rinntiden ar vald utifran den langsta strdackan
vattnet kan rinna inom planen, vilket i detta fall medfor den tidsmassigt langsta rinnvagen.

Rinntiden berdknas enligt P110: v = M * RE * S5 dar Manningstal (M), vattendjup (R), lutning (S)
och hastighet (v). Manningstal ar valt utifran utredningsomradets markanvandning och satts till asfalt
innan ombyggnation och takyta efter. Rinntiden bor inte sattas till mindre an 10 minuter. Se
sammanstallning i Tabell 1.

Tabell 1 Anvéinda rinnstréickor, rinnhastigheter och dimensionerande regnvaraktigheter.

Nuldge Efter ombyggnation
Klimatfaktor fe 1.00 1.25
Rinnstracka m 50 70
Rinnhastighet m/s 0.10 0.30
Dim. regnvaraktighet min 10 10

2.4.2 Befintlig dagvattenhantering

Det finns dagvattenbrunnar i Sickla industrivag som kopplar till befintligt ledningsnat som leder
soderut till Sicklasjon. Dagvatten fran Sickla station féreslas ansluta till en befintlig nedstigningsbrunn
och ledas via dagvattennatet i Sickla industrivag till Sicklasjon.

2.43 Mark- och grundvattenférhallanden

Planomradet ar helt exploaterat och underlaget tacks av fyllnadsmassor, se Figur 3. Dessa bedoms
enligt SGU ha hog genomslapplighet, se Figur 4. Det finns misstanke om att massorna ar fororenade,
dessutom planeras anldggningar for tunnelbanan under den nya byggnaden varfér denna utredning
utgar fran att inget vatten ska infiltreras pa plats.
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Figur 3 Jordartskarta, planomradet mrmgat i svart (SGU Figur 4 Genomslapplighetskarta, planomradet inringat i
2019). svart (SGU, 2019).
2.5 RECIPIENT

Omradet avvattnas mot Sicklasjon som ar vattenférekomst med ID 657791-163223. Den ekologiska
statusen ar idag mdttlig. Sjon ar idag paverkad av naringsamnen och har kvalitetskravet att na God
ekologisk status till ar 2027. Sicklasjon Uppndr ej god kemisk status p.g.a. forekomst av kvicksilver,

polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS, bly, kadmium och antracen. Enligt miljokvalitetsnormen
ska God kemisk status uppnas med undantag for foljande amnen:

e Bromerad difenyleter — mindre strdanga krav

e  Kvicksilver och kvicksilverféreningar — mindre stranga krav
e Antracen — tidsfrist 2027

o Kadmium och kadmiumfdéreningar — tidsfrist 2027

e Bly och blyféreningar — tidsfrist 2027

Miljoproblemen omfattar 6vergddning pga. belastning av naringsdmnen, syrefattiga forhallanden
pga. belastning av organiska amnen och forekomst av flera miljogifter. Vattenmyndigheten har
angett forbattringsbehov for Sicklasjon, se Tabell 2.

Tabell 2 Angivna férbiittringsbehov fér Sicklasjén, tv= torrvikt, vv= vatvikt (VISS, 2019)

Amne Storlek
Kadmium och kadmiumféreningar 1,7 mg/kg tv
Bly och blyféreningar 180 mg/kg tv
Antracen 0,001 mg/kg tv
Ammoniak 1 antal
Naringsamnen 42 %

PFOS 8,9 ug/kg vv
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3 PLANERAD EXPLOATERING

Planforslaget mojliggér uppférande av en hog byggnad for hotell, kontor och tunnelbaneuppgang, se
Figur 5. Entréer till byggnaden planeras pa dess samtliga sidor varav T-banans huvudentréer planeras

mot Saltsjobanans och Tvarbanans plattformar i norr respektive mot Sickla industrivag i byggnadens
sydvastra horn, se Figur 6.

— — ) % e e e
Figur 5 Situationsplan (vdnster) och konceptuell gestaltning (héger) (Kanozi Arkitekter, 2020).
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Figur 6 Situationsplan med planomradet inringat i rott, r6da och svarta pilar visar entréer. (Kanozi Arkitekter,
2020).
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4 BERAKNINGAR

Markanvandningen har tolkats utifran kunskap om tidigare markanvandning samt illustrationer och
planskisser for kommande bebyggelse. For dagvattenberdkningarna har rationella metoden anvants
enligt P110.

4.1 MARKANVANDNING

Den befintliga markanvandningen tolkas som fullstéandigt hardgjord parkering, se Figur 7.
Markanvandningen efter ombyggnation kommer besta av takterrasser pa plan 10, 11, 16 och 25.
Vaning 26 utgors av tak med hisstopp, se Figur 8. Terrassytorna planeras besta av hardgjorda ytor
och grusytor med inslag av planteringar och biotopytor. For berakning av dimensionerande fléde och
magasinsvolym har ett worstcase scenario tillampats dér allt bestar av takytor med
avrinningskoefficienten 0,9, se Tabell 3.
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Figur 8 Situationsplan Sickla station, underlag fran (Kanozi Arkitekter, 2020).
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Dagens situation ha (0] red area
Parkering 0,16 0,8 0,13
Berg i dagen, stark lutning 0,02 0,8 0,017
Totalt 0,18 0,8 0,14
Planerad bebyggelse ha (0] red area
Takterrass 0,15 0,9 0,14
Tak 0,01 0,9 0,01
Perrong 0,02 0,8 0,017
Totalt 0,18 0,87 0,16
4.2 FLODEN

13 (21)

Dagvattensystemet dimensioneras for en nederbord med aterkomsttid pa 20 ar och varaktigheten 10
min, i enlighet med kommunens riktlinjer (Nacka Vatten och Avfall AB). Dimensionerande floden
redovisas i Tabell 4. | dagslidget berdknas 896 m3/ar avrinna fran ytan som idag ar parkering och
hardgjorda ytor. Med ett genomférande av planen kommer dimensionerande flodena att 6ka i och
med att den sammanvagda avrinningskoefficienten dkar (tak har en hégre avrinningskoefficient an
asfalterade ytor). Genom att tillampa atgarder for att uppna kravet pa férdrojning av 10 mm
nederbord har en fordrojd rinntid beraknats till 15 min. Den fordréjda rinntiden ar berdaknad som
rinntiden for omradet plus uppfylinadstid av fordrojningsvolymer. Vid planerad ombyggnation med
fordrojningsatgarder av 10 mm blir det dimensionerande flodet vid ett 20-arsregn 45 |/s.

Tabell 4 Arsmedelavrinning och dimensionerande fléde frén omrédet fére respektive efter ombyggnation.

Arsmedelflode
m3/ar

Dim fléde I/s

10-ars aterkomsttid

Dim fléde I/s

20-ars aterkomsttid

Dim fléde I/s

100-ars aterkomsttid

fordrojning av 10 mm
(inkl klimatfaktor 1,25)

Nuldge 896 32 40 68
Efter ombyggnation (inkl | 1280 46 57 86
klimatfaktor 1,25)

Efter ombyggnation med 36 45 77
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4.4 MAGASINSVOLYMER

Kravet pa rening av de forsta 10 mm nederbord ger ett fordrojningsbehov som beréknas for den
reducerade arean (area x avrinningskoefficient). Férdréjningsbehov for rening av de forsta 10 mm ar
totalt 16 m? for detaljplanen.

Befintligt ledningssystem forvantas klara ett 10-arsregn utan klimatfaktor for den befintliga
utformningen av marken. For att inte 6ka flodet till ledningsnatet vid ett 20-arsregn &r
fordrdjningsbehovet 21 m® om inga andra férdrdjande atgarder vidtas. Berdkningen &r utférd enligt
P110 med hansyn till reducerad flodesfaktor utifran ekvation 1.

V=36t (Q(t) —q) (1)
Dar

V=fordrdjningsvolym (m3)

t=regnets varaktighet (h) vid den tidpunkt da en storsta volym uppstar

g=utflodet (I/s) med reducerad flodesfaktor 0,67

Q(t) ar maxflodet (I/s) som uppstar vid regn med regnintensitet vid regnvaraktighet av tiden t.

For att sdkerstalla att flodet inte dverstiger det befintliga 10-arsflédet stryps utloppet till 32 I/s vid
forbindelsepunkt.

4.5 FORORENINGAR

Dagvattnets utsldapp av féroreningar inom planomradet har beraknats och redovisas som
fororeningsmangder (kg/ar) i Tabell 5. | tabellen anges planomradets nuvarande féroreningsméangder
i dagvattnet, hur de dndras i och med ombyggnation enligt planforslaget, reningsbehov och
schablonmassig reningseffekt for véxtbaddar och skdrv/makadammagasin.

Berdknade fororeningsmangder for planomradet har utforts med hjalp av modelleringsverktyget
StormTac. | modellen tilldelas respektive karterad markanvandning en schablonhalt som ger en
uppskattning pa den férandrade fororeningsbelastningen till recipienten. Schablonen for
reningseffekt ar medelvarden for ett flertal analyserade anldaggningar i drift.

Modellerade utsldpp ger en indikation av hur férhallandena forandras med olika markanvandning
och effekterna av rening. Det finns flera miljoproblem i recipienten som kan harledas till amnen som
transporteras med dagvatten. Sicklasjon har angivna forbattringsbehov fér amnen som kan
transporteras med dagvatten; naringsamnen, kadmium och kadmiumféreningar, bly och
blyféreningar, antracen, och PFOS (se Tabell 2). PFOS har inte kunnat modelleras, 6vrigt underlag for
schablonberakningarna varierar i kvalitet men ger en god indikation pa hur vattenkvaliteten
forandras med planerad ombyggnation.
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Tabell 5 Féroreningsmangder (kg/ar), férandring dér roda siffror innebér en 6kning, reningsbehov fér att inte 6ka
fororeningsmangden och reningseffekt for vaxtbadd. (*uppgift saknas)

Amnen Dagens Efter Fordandring | Reningsbehov | Reningseffekt Reningseffekt
situation, ombyggnation % (vaxtbadd) % (makadamfylit
kg/ar (utan rening) magasin,

kg/ar skarvdike) %

Fosfor (P) 0,13 0,17 31 24 65 60

Kvive (N) 2,3 1,4 -39 40 55

Bly (Pb) 0,028 0,0027 -90 80 85

Koppar (Cu) 0,038 0,009 -76 65 85

Zink (Zn) 0,13 0,03 77 85 85

Kadmium (Cd) | 0,00042 0,00075 79 44 85 85

Krom (Cr) 0,014 0,0041 -71 25 85

Nickel (Ni) 0,014 0,0044 -69 75 90

:(:I’:)kS""e’ 0,000075 0,0000075 90 >0 45

-82 80 90
et [0 [

Olja 0,74 0,043 -94 60 90

PAH16 0,0032 0,00051 -84 60 60

BaP 0,000056 0,00001 -82 85 60

ANT 0,000046 0,00001 -78 * *

PBDE 47 0,00000019 0,0000002 5 5 * *

Enligt fororeningsberdkningarna 6kar mangden fosfor med 31 % medan mangden kvave minskar med
39 %. Okningen av fosfor férklaras genom att modelleringsverktyget utfér berdkningarna genom
schabloner som &r baserad pa analyser fran tak som kan vara paverkade av bl.a. fagelspillning och
mossa. Schabloner for tak innehaller dven hogre halter av kadmium som berdknas 6ka med 79 %.
PBDE 47 6kar med 5 % vilket ar en osaker siffra eftersom schablonerna som anvénds &r baserad pa
endast ett par analyser.

Genom att tillampa reningsatgarder som t.ex. vaxtbaddar eller skdrv/makadammagasin minskas
fororeningsmangderna sa att de inte 6kar. Enligt planerad markanvandning kommer takterrasser
besta av bland annat grusade ytor och planteringar vilket innebar att kallan av kadmium (plattak)

minskas.

5 FORSLAG DAGVATTENHANTERING

Fordréjning och rening av det dagvatten som uppkommer pa byggnaden kan exempelvis ske via
filtrering i antingen vaxtbaddar eller makadammagasin pa takterrasserna. Anldggningarna anpassas
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for att totalt férdréja 21 m3. Det ar dock av vikt att materialet som anviands inte medfér urlakning av
naringsamnen eller metaller. Foreslagen dagvattenhantering visas oversiktligt i Figur 9 och Figur 10.

Ett forslag pa anslutningspunkt till befintligt nat i gata visas i Figur 10. Eftersom fastighetsinterna
dagvattenledningar inte far laggas utanfor fastigheten behover dagvattnet avledas invandigt i
stationshuset fram till anslutningspunkten.

SKISS OVER FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Perrong
\dningsnat
._’ Sicklasjon
Takterrass | Vaxtbadd/ /
Makadam

Figur 9 Boxmodell for dagvattenfléden vid Sickla stationshus.

Figur 10 Takterrasser med schematiskt illustrerade vaxtbaddar. Svart yta= tak, Gra yta=takterrasser och gron yta=
schematiska vaxtbaddar. Forslag pa anslutningspunkt for dagvatten visas med bla ring.

5.2 ATGARDER PA ALLMAN PLATS
Ingen allman platsmark férekommer inom detaljplanen.
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5.3 ATGARDER PA KVARTERSMARK

Atgarder for dagvattenhantering inom kvartersmarken anliggs pa byggnadens takterrasser. Kravet
pa att 10 mm nederbord ska renas och att flodet ska fordrojas till befintligt 10-arsregn uppnas
exempelvis genom;

- Dagvattnet fordrojs och renas i vaxtbaddar. For att uppna tillracklig rening och fordréjning kravs det
att 7 % av takterrasserna (dvs 112 m?) utgérs av vaxtbaddar uppbyggda med 50 mm fritt vattendjup,
200 mm filtermaterial och 350 mm makadam (ytbehovet varierar med dess uppbyggnad. Vid
dimensionering ska reningseffekt beaktas).

- Dagvattnet fordrojs och renas i makadammagasin. For att uppna tillrdcklig rening och férdrojning
krévs en uppbyggnad av 350 mm makadam pa en yta som utgdr 13 % av takterrasserna (dvs 208 m?).
Om magasinet istallet uppbyggs av 100 mm makadam kravs en yta som utgor 45 % av takterrasserna
(ytbehovet varierar med dess uppbyggnad. Vid dimensionering ska reningseffekt beaktas).

- Dagvattnet fordrojs och renas i bade vaxtbaddar och makadammagasin.

5.3.1 Vaxtbaddar

Takterrasserna ar tankta att anvandas som vistelseytor, har kan vaxtbaddar vara lampliga for att
fordroja och rena dagvatten samtidigt som de bidrar till en 6kad gronytefaktor. Vaxter som planteras
i vaxtbaddarna ska inte vara i behov av naringstillforsel. Detta for att undvika spridning av
naringsamnen till recipienten. Som exempel sa ska sedummattor undvikas.

Om man planerar for tradplanteringar eller tyngre konstruktioner ar det viktigt att bjalklaget har
tillrackligt hog barighet.

Dagvatten fran hela avrinningsytan avleds till vaxtbaddarna pa lampligt satt, forslagsvis genom att
sdnka ner vaxtbaddarna i forhallande till takterrassens golvniva. Terrasserna kan ocksa designas
etappvis med olika héjder som leder till strategiskt placerade vaxtbaddar.

Nar vaxtbaddar etableras behdvs bevattning och tillsyn av hur vaxtligheten utvecklas under ett till tva
ar. Doda vaxtdelar och ogras ska tas bort och kompletteras med nyplantering. Det I6pande
underhallet omfattar rensning av ogras, skotsel av vaxterna samt inspektion och rensning av inlopp
och braddavlopp. Med ett sedimentfang fére inloppet till vixtbddden behdéver inlopp och
braddavlopp inte rensas lika ofta, men sedimentfanget behdéver témmas regelbundet. Vid langre
torrperioder kan vaxtbdadden behdva stodbevattnas. Foéroreningar samlas generellt sett p3, eller néra
filterytan. Med tiden kan vaxtbaddens ytlager bli helt igensatt, de 5-10 Oversta centimetrarna byts da
med fordel ut.

5.3.2 Makadammagasin

Ett makadammagasin later dagvattnet filtrera genom dess material via genomslappliga ytor sa att
rening uppstar. Magasinet anldggs med ett material med porositeten 30 %. Magasinet anlaggs med
dréneringsledning i botten. Magasinet kan véljas att placeras under hela takterrasserna for att lata
samtliga ytor filtreras direkt till magasinet. Alternativt anlaggs ett flertal magasin pa begransade ytor
varav dagvattnet ytavleds mot magasinens genomslappliga ytor.
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5.3.3 Kostnader
Att anlagga terrasser med vaxtbaddar och fordréjningsmagasin innebar att byggnadens konstruktion
behover vara kraftigare an om den dimensioneras endast for snolast.

For vaxtbaddar ser kostnadsbilden liknande ut som fér vanliga planteringar.

5.4 ALTERNATIVA FORDROJNINGSATGARDER

Alternativen till férdrojning av dagvatten inom planomradet ar kraftigt begrdansade i och med att hela
planen bebyggs samt att marken under byggnaden tas i ansprak for tunnelbana. Eventuellt gar det
att finna en plats for fordréjning inne i byggnaden, alternativt under marken vid entrén i stationens
sydvastra horn.

Ett alternativ ar att placera dagvattenanlaggning i narliggande mark utanfér planomradet, vilket
skulle kravas ett avtal.

Alternativ till makadammagasin kan dock vara magasin av stenull. Denna typ av dagvattenatgard &r
valdigt ny inom Sverige och dess funktion saknar kand utvardering. Darav ar det av vikt att rening och
fordrojning kan sakerstallas vid tillampning av denna 16sning.

5.5 SKYFALLSHANTERING

Planomradet begrédnsas av bade Sickla industrivdag, Smedjegatan och sparomradet for tunnelbanan,
varav den sistndmnda ar en lagpunkt. Vid skyfall avleds avrinningen fran Sickla industrivdg mot séder.
Avrinningen fran planomradet leds idag mot Smedjegatan vid skyfall som i sin tur avleds mot oster.
Pa sa satt tillrinner inget dagvatten fran narliggande omraden till planomradet vid skyfall.

| och med att planomradet huvudsakligen kommer att upptas av en ny byggnad blir héjdsattning och
avledning av vatten pa tak och takterrasser avgérande for hur mycket vatten som kan férdréjas eller
bli stdende vid storre floden. Viktigt att tanka pa vid hojdsattning av terrasserna ar att stora skyfall
inte ska kunna ta sig in i byggnaden via dorrarna pa terrasserna. Detta kan undvikas bade genom
hojdsattning sa att takterrasserna lutar svagt utat samt genom hojdséattning av trosklar. For att
sakerstalla att ett skyfall om 56 mm inte tranger in i byggnaden via dessa entréer bor takterrasserna
héjdsattas s& att 90 m? kan bli stdende pé ytan om inte nédutlopp tillimpas.

Nérliggande mark och perrongens lutning vid entréerna utformas sa att det inte finns risk for
intrangande floden via entréer i markplan vid skyfall. Det bor dven kontrolleras sa att méangden
dagvatten som kan ta sig till perrongen via trappa i vast minimeras.

Det finns ett instangt omrade inom Sickla kdpkvarter dit dagvatten fran planomradet och omradet
runt detaljplanen fortsatt avleds till enligt uppgifter om befintliga och framtida marknivaer kring
Sickla stationshus, se Figur 11 och Figur 12. Avrinningen till denna lagpunkt minskar nagot efter
exploatering eftersom atgarder for fordrojning vidtas inom planomradet.
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Figur 12 Gréna pilar visar marklutning och flédesriktningar, rodstreckad gréns utgor ungeférlig plangréins, réda pilar
entréer. (Malacon infrastructure, 2020-02-20)

5.6 FORSLAG PLANBESTAMMELSER OCH PLANFORESKRIFTER

| plan- och bygglagen (PBL) finns bestimmelser géllande planldggning av mark, vatten och byggande.
| PBL regleras ocksa hur planer genomfors och bygglovsprocess och egenskapskrav anges.
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| kunskapsbanken for PBL finns vagledning for planbestammelser om dagvatten. Allmanna
dagvattenanlaggningar placeras i huvudsak pa allman plats och inom kvartersmark fér annat an
enskilt byggande. Sarskilda regler i 6 kapitlet PBL ger kommunen madjlighet att skaffa atkomst till den
mark som behovs for att [6sa bland annat dagvattenhanteringen. Férutsattningarna, bland annat for
dagvattenhanteringen, ar avgoérande for vilka delar av ett planomrade som ar lampliga att bebygga,
vilken omfattning exploateringen ska ha och hur byggnadsverken placeras. | detaljplanen for Sickla
stationshus upptas planomradet huvudsakligen av stationsbyggnaden varav planbestammelsen for
dagvattenhantering inte ar forenlig med PBL. For att sdkerstélla att kravet pa rening och fordrojning
av de forsta 10 mm nederbord forankras detta i ett exploateringsavtal.

5.7 VERKSAMHETSOMRADE FOR DAGVATTEN
Omradet ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten idag.

6 SLUTSATS OCH SLUTLIGA REKOMMENDATIONER

Omradet kommer att fa en battre dagvattenhantering nér planen genomférs mot hur det ser ut idag.
Inom planomradet ska 10 mm dagvatten renas och fordrojas till befintligt flode for 10-arsregn for att
bidra till minskad 6versvamningsrisk och negativ paverkan pa Sicklasjons MKN. Eftersom tillgang till
markyta saknas for anldggande av dagvattenanlaggning for fordrojning och rening kan detta ske pa
byggnadens takterrasser. Erforderlig férdrdjningsvolym (21 m3) och rening uppnas exempelvis via
vaxtbaddar eller makadammagasin. For att uppna tillracklig rening filtreras dagvattnet genom
anlaggningarnas material. Vid val av makadammagasin eller liknande kravs en minsta maktighet pa
100 mm for att reningen ska uppnas. Bade erforderlig férdréjningsvolym och rening sakerstalls vid
projektering av takterrasserna.

Dagvattenhanteringen regleras med strypt utlopp vid forbindelsepunkt for att sakerstalla att flodet
begrénsas till ett befintligt 10-arsregn utan klimatfaktor (32 I/s). Erforderlig férdréjning och rening
sakerstalls i ett exploateringsavtal.

For denna detaljplan finns inget krav pa att uppna en viss gronytefaktor. Byggherren kan genom att
frivilligt gora ett aktivt val av |0sning for dagvattenhantering vid utformning av takterrasserna visa sitt
bidrag till detta.

Modellerade férandringar av fororeningsbelastningen till Sicklasjon fran planomradet visar pa en
okning av fosfor (31 %), kadmium (79 %) och PBDE47 (5 %) medan resterande amnen minskar med
31-90 % nar parkeringsytan 6vergar till takytor om inga atgarder vidtas.

Vid anldggande av takterrasser och tak ska ett materialval goras for att reducera risken att det
kadmium eller andra metaller urlakas, tex genom att inte valja forzinkade plattak. Rening av
dagvatten sker aven via vaxtbaddar vilket bidrar till att fororeningsbelastningen minskar ytterligare
da dess schablonmassiga reningseffekt ar 65 % for fosfor, kvave 40 %, kadmium 85 % och bly 80 %.
Planomradet kommer dérav att uppna recipientens forbattringsbehov med éver 40% rening av
naringsamnen.

Planomradet utgor 0,07 % av hela avrinningsomradet for Sicklasjon och 0,3 % av de hardgjorda
ytorna inom avrinningsomradet. Féroreningsbelastningen fran planomradet ar darav inte avgorande
for Sicklasjons status. Genom ombyggnaden fran parkering till byggnad med takterrasser med
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tillampade reningsanlaggningar i form av vaxtbaddar minskas planomradets belastning pa
recipienten avsevart. Darav bedoms planen kunna bidra till férbattrad status for Sicklasjon.

Utover detta har Nacka Kommun ett pagaende arbete med att ta fram ett lokalt atgardsprogram for
Jarlasjon och Sicklasjon gemensamt. Det lokala atgardsprogrammet tas fram i samarbete med
Stockholm stad och kommer att visa hur ett uppnaende av miljokvalitetsnormerna ar mojlig.

Fortsatt arbete:

e Detaljutformning av dagvattenlosningar ihop med konstruktionsritningar och utformning av
takterrasser.

e Sikerstall att hojdsattning av mark och perrong runt stationsbyggnaden inte medfor nagra
risker for 6versvamningar in i byggnaden, eller andra kadnsliga lagen.
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