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PM transformatorstationer, samt transport och lyft
av krafttransformatorer till Tp Jarlaberg
Transformatorstationer

For att klara Nackas framtida utbyggnad behdver Nacka Energi (NEAB) kraftigt
utoka kapaciteten i elnatet genom att ny matning ordnas fran Ellevio i Stockholm.
Nya kabelforband for htgspanning 220 kV forlaggs till Jarlaberg dar Ellevio
bygger en tryckpunktstation och NEAB en fordelningsstation. En
tryckpunktstation omvandlar hogspanningen fran inkommande ledning till lamplig
lagre spanning for distribution i det aktuella omradet, i detta fall 33 kV. En
fordelningsstation fordelar el vidare ut i nétet, dels till andra fordelningsstationer
och till natstationer i exempelvis bostadsomraden for vidare anslutning till
konsumenterna. Bada typerna av station bestar av stallverk, som fungerar som
strombrytare, transformatorer, som omvandlar mellan olika spanningsnivaer, samt
system for styrning och 6vervakning.
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Exemplen ovan visar mindre stationer, de som kommer att byggas i Jarlaberg blir
2-3 ganger storre.

Dagens transformatorstationer ar obemannade och personal besoker dem manads-
vis for s.k. rondning, de gar igenom stationen och ser efter sa att allt verkar i god
ordning. Bade tryckpunktstationen och fordelningsstationen behover l1opande
underhall och vid behov reparation eller utbyte av utrustning. Varje station besoks
ungefar 40 timmar per ar for rutinkontroller. Utdver det kommer stallverk och
kontrollanlaggning kontrolleras varje 3-6:e ar beroende pa komponent. Dessa
stationsbestk sker i genomsnitt 3 dagar och personalen anvander mindre
servicefordon. | séllsynta fall behovs kranbil for utbyte av tyngre komponenter,
men anlaggningen skall byggas sa att dessa inte stor trafiken pa Lokomobilvégen.

Dessa transformatorstationer kommer att konstrueras for att byggas i tatbebyggda
omraden, d.v.s. med all utrustning inomhus, lampliga anordningar for att dampa
buller fran flaktar och stallverksmandver. Inomhus utrustning innebar ocksa ett
mer kompakt utférande, och att ingen obehdrig kan komma i kontakt med farliga
anlaggningsdelar.

Stationerna skall placeras sa att det gar att forlagga alla in- och utgaende kablar
utan onddiga korsningar. | detta fall innebér det att Ellevio-stationen skall placeras
oster om NEAB-stationen. Ellevios kablar angor fran sydost, medans NEAB’s
kablar forlaggs in mot Nacka, vésterut. Utover det skall finnas plats for
utrymningsvégar. For Ellevios station innebar det att fritt utrymme kan behdvas
delvis runt om stationen, beroende pé utformning.

Transformator

Nér transformatorerna ska stéllas pa plats kan de transporteras pa tva olika satt,
utan olja eller med olja, beroende pa tillaten transportvikt. Men det mest sannolika
for dessa transporter ar med olja, men med 6vriga skrymmande apparatdelar sasom
genomforingar, flaktar, expansionskéarl mm, demonterade. Transportvikten torde
da rora sig omkring ca 110 ton. De yttre transportmatten pa enheten &r (cirka)
langd = 6,5 m, bredd = 3,5 m, hdjd 4,2 m. Utan olja &r transportvikten ca 80 ton.

Utforandet och dimensionerna pa transformatorn bestams slutgiltigt av tillverkaren
och finns alltsa inte tillgangliga forran efter bestallning av transformatorn.

Transportfordon

Transformatorn star vid leverans pa ett specialslap och den totala fordonslangden
inklusive dragbil ar knappt 40 m. Totalvikten for hela transportekipaget blir i
storleksordningen 110 + 70 = 180 ton inkl. dragfordon.
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Precis avlastad krafttransformator utan tillbehdr (genomféringar, flaktar, expansionskarl mm).

Med specialslapet blir det s.k. dispenstransport for att bland annat klara axeltryck,
som beréknas bli cirka 12 ton. Transportfordonet &r ocksa bredare &n 2,6 m och vid
bredder upp till 4,5 m ska fordonet vara sarskilt utméarkt. En varningsbil ska
medfolja transporten.

For Ellevios station behdvs tre transformatorer som levereras och installeras en i
taget. Med ratt forberedelser skall det rdcka med en dags arbete for att lyfta av
transformatorn och skjuta in den i sitt bas.

Bredden pa fordonet bestams av dimensionerna pa transformatorn, som definieras
vid detaljerad konstruktion av transformatorn, d.v.s. i samband med
entreprenadstart.

Lage for lyft av transformator

Ytan framfor dorrarna till transformatorbasen skall vara plan och hardgjord liksom
att ocksa Lokomotivvagen inte har nagon lutning forbi stationsbyggnaden. Skalet
ar att lyftet kan utforas pa ett sakrare satt om transportfordonet kan sta helt i plan
och lyfta eller slajda av enheten ned till samma plan.

Forutsattningen ar att transportfordonet star pa ena kérbanan pa Lokomobilvagens
forlangning parallellt med stationsbyggnaden, mitt framfor en
transformatoruppstallning. Avstandet mellan transportfordonet och de 6ppna
béasddrrarna bor vara minst 6 m. Da kan tungkranen sta mellan transportfordonet
och basddrrarna och utnyttja sa kort kranlangd som moéjligt. Transformatorn lyfts
ned pé utlagd och fixerad jarnvagsrals, och rullas in i baset. Ett annat alternativ ar
att transformatorn slajdas av slapet ned pa den utlagda ralsen. Beroende pa basets
utformning kan det &ven bli aktuellt att vrida transformatorn 90° med hjalp av



clleV : G m NACKA ENERGI

4(7)

vandskiva for att passa in. Vandskivan méjliggor att vi minskar behovet av fri yta
framfor stationerna, hansyn till det &r redan taget i nuvarande utformning.

Den yta som minst maste tas i ansprak nar detta hander ar fran basets dorr/fasad ut
mot gatan ca 12 meter. Detta berdknat enligt 6 meter ovan plus 4,5 meter
fordonsbredd plus behov av vingelman = behov av ca 12 m bredd. S& om fasad pa
transformatorbas skulle sta direkt i gatuliv sa tas hela vagutrymmet i ansprak. Da
skulle det ocksa kravas en langre tids avstangning av vagen eftersom det inte gar
att gora nagra som helst forberedelser utan att utnyttja vagen, kanske upp till tre

Illustration alternativ 1 dver tdnkbara stationsbyggnader och angéring med tunga
transporter
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Illustration alternativ 2 6ver tankbara stationsbyggnader och angéring med tunga
transporter

Omradet i anslutning till transformatorbasen skall vara plant, bade utanfor basen
samt tillracklig yta for slépets langd (ca 30 m, se ovan) men givetvis kan vagen ha
latt lutning (0,5%) for dranering. Ett sadant har langt fordon har en svangradie pa 8
m i innerkurva och 19 m i ytterkurva, vilket ocksa ska beaktas vid projektering av
vdag och angoring till stationen.

Det skall poéngteras att ovanstaende matt och vikt i forsta hand avser
transformatorerna till Ellevios station. Transformatorerna till NEAB’s station ar
mindre och vara forslag pa utformning baseras pa att transformatorerna kan lastas
av fran samma platser som Ellevio’s transformatorer och slajdas/lyftas till ratt
position. Det staller dock fortfarande samma krav pa héardgjord och plan yta
framfor transformatorbasen.

Framtida ev. byte eller reparation av transformator p& annan plats

Transformatorer i den hér storleksklassen beréknas ha en livslangd pa 40 ar.
Spontana isolationsfel som leder till att en transformator maste bytas eller
transporteras bort for reparation under denna tid &r ytterst séllsynta. Felfrekvenser
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pa krafttransformatorer i vastvarlden varierar mellan 0,2 — 2 % per transformator-
ar. Da ar alla fel inraknade, alltsa aven mindre fel som kan avhjalpas utan att
transformatorn flyttas fran ordinarie uppstéllningsplats. Cirka 20 % av felen
intraffar i den aktiva delen i lindningarna och 40 % i lindningskopplaren. Ovriga
fel representeras av genomfdringar, tank och olja samt kringutrustning.

Processen att rulla ut en transformator fran baset och upp pa transportfordonet ar
lika den som beskrivet ovan. Tidsatgangen att "strippa” transformatorn fran
genomfdringar, expansionskarl, flaktar mm samt témma ur tillrackligt med olja
berdknas ta 4 dygn men det ar sannolikt att detta aldrig kravs. Arbetet med att
demontera alla tillbehor pa transformatorn och témma den pa olja kan goras nar
den star i sitt bas.

Ledningsstrak

NEAB har dock ytterligare behov av utrymme for alla utgaende kablar. Enligt
forstudie for nuvarande behov kommer schaktbredden for kablarna vara ca 9 m,
vilket presenteras i pa ritningen for kabelschakter, bilaga 1. Till detta bor det
reserveras plats i vagen for elkablar till en expansion langt senare i framtiden, idag
beddémer Nacka Energi att ett rimligt utrymme &r 1,5 -2 m. Dessa skall helst
forlaggas utanfor den delen av végen som trafikeras. Om detta inte ar mojligt
behovs speciallésningar med kanalisation av olika slag som kraver an mer
utrymme. Kablar i vdgbana maste kunna tas fram och repareras vilket gor att
vagbredden maste vara av den storleken att den gar att stanga av en tid och
fortfarande nyttjas for trafik. Kablarna kraver ett stort utrymme da de skall svanga
in fran végen till byggnaderna, Ellevios 220 kVs ledning har en béjradie om 5 m
och Nacka Energis ledningar 1-1,2 m. Av belastnings skal och tillgnglighet vid
reparationer kan inte ledningarna laggas i flera nivaer och ovanpa varandra. Att
placera trad, byggelement eller annan teknisk utrustning ovanpa eller narheten av
kabelstraket anser Ellevio och Nacka Energi inte som majligt med tanke pa
mangden ledningar samt hur viktig anldggningen ar for hela Sickladns
elférsorjning.

Utrymmen dr tilltagna i foreslagen utformning for en framtida expansion efter
”Nacka bygger stad” och for att kunna férnya anlaggningen i framtiden..

Forutsattningar for projekts utférande:

- Forlangningen av Lokomobilvégen &r fardig

- Samordning med FUTSs byggnation av tunnelbanan

- Samordning med brandstationens uppftrande

- Nya cirkulationsplatsen Skvaltan ar fardig, om inte behévs Varmddéleden
stangas av nagra kortare perioder vid transformatorleverans for att angora
platsen.



Bilaga 1 — Skiss kabelschakt
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