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PM: Risk i detaljplan Solbrinken-Grundet i Boo, Nacka kommun

Syfte

Syfte med detta PM om risk ar att kartlagga, analysera och redogo6ra for riskbilden som personer
inom detaljplaneomradet Solbrinken-Grundet kommer att utsittas for till £6ljd av oonskade
hindelser inom eller i nira anslutning till omradet. PM:et utgér dirmed ett underlag f6r
avvigningar i detaljplanen.

Planomradet

Planenheten i Nacka kommun arbetar med att ta fram en detaljplan f6r omrade Solbrinken-
Grundet. Detaljplanen ingir i ett storre omrade som omfattas av detaljplaneprogram f6r Sydostra
Boo, dir flertalet detaljplaneprocesser paboérjats sedan tidigare.

Planomradet ér beldget i sydostra Boo och genomkorsas av Virmdoéleden (vig 222) med viss
befintlig bebyggelse nira intill leden. Landskapet ar mycket kuperat. Omradet har varit ett
fritidshusomrade, men har i allt stérre grad omvandlats till ett villaomrade f6r permanentboende.
Detaljplanens syfte ir att skapa bittre forutsittningar for permanentboende genom storre
byggritter, att ett aldre fritidshusomrade forsérjs med kommunalt VA och att gator far
kommunalt huvudmannaskap. Virmdoleden (vig 222) ar utpekad som primitrled for transport av
farligt gods, vilket medfor risker f6r intilliggande bebyggelse. Virmdoleden utgor dven
riksintresse f6r kommunikationer.

Forutsittningar och riskbedémning f6r Dalvigen-Gustavsviksvigen

En riskbedomning har gjorts f6r detaljplan Dalvigen-Gustavsviksvigen, som angrinsar till
planomradet 1 vister. Riskbedémningen slar fast att transport av farligt gods har lag
olycksfrekvens, men kan generera stora konsekvenser f6r omradet i hindelse av olycka, vilket kan
orsaka negativ paverkan pa minniskors liv och hilsa (Briab, 2014).

Dalvigen-Gustavsviksvigen har bebyggelse intill Virmddéleden och diarmed en riskbild lik
omradet Solbrinken-Grundet. Likheterna dr att samma motorvig, Virmdoleden, korsar genom
omradet med samma transporter. De fysiska férutsattningarna ar ocksa mycket lika vad giller
landskapets topografi. Samma slags bebyggelse karaktiriserar omradena och bebyggelsen har ett
likartat avstand till motorvigen. Riskbedémningen har god applicerbarhet pa aktuellt omrade da
trafikflodena med farligt gods dr identiska och avstanden fran vigkant till befintlig bebyggelse ar
av samma omfattning. Delar av omrade Solbrinken-Grundet har battre topografiska
forutsittningar ur risksynpunkt dn vad som behandlas 1 riskbedémningen, frimst norr om
Virmdoleden. Aktuellt omrade har dven firre flerbostadshus och ér i allmdnhet glesare bebyggt
in vad som tas hansyn till 1 riskbedomningen, vilket ocksa innebir bittre forutsittningar ur
risksynpunkt f6r omrade Solbrinken-Grundet.

Forutsittningar och riskbedomning f6r Ektorp och Svindersviks skola

En riskbedomning har gjorts f6r detaljplan Studentbostider Ektorp (Briab, 2013) som ér belaget
intill Varmdoleden cirka 5 kilometer vister om Solbrinken-Grundet. Dir ar bebyggelsen beligen
pé ett avstind om 24 meter frin Virmdoleden. Aven en riskbedémning har tagits fram for
Svindersviks skola (AF, 2016) som ir beligen intill Virmdéleden cirka 10 kilometer vister om
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aktuellt planomride, med bebyggelse cirka 28 meter frin ledens korbana. Riskbilden 1 dessa
bedémningar ar lik delar av omradet Solbrinken-Grundet, framst pa platser som ar mer utsatta
med kortare avstand dn 30 meter till trafikleden och som utgor lagpunkter i landskapet.
Riskbedémningarna har god applicerbarhet pa delar av aktuellt omrade da avstanden fran vigkant
till befintlig bebyggelse ir lika och trafikflédena med farligt gods ér lika eller till och med mindre.

Atgéirder i Dalvigen-Gustavsviksvigen, Ektorp och Svindersviks skola
Riskbedémningen for Dalvigen-Gustavsviksvigen slar fast att skyddsavstaindet mellan
Virmdoledens vigkant och bostadsbebyggelse bor vara minst 30 meter, verksamheter sisom
industri, kontor och sillankopshandel 25-30 meter, medan parkering och trafik rekommenderas
0-25 meter fran vagkant (Briab, 2014). Da riskbilden i Solbrinken-Grundet dr mycket lik bor
darfér samma skyddsavstand tillimpas, vilket regleras med prickmark i detaljplanen.

Riskbedémningen for studentbostider 1 Ektorp, som har liknande forutsittningar i de delar av
Solbrinken-Grundet som har bebyggelse nira Virmdoleden, slar fast att skyddsavstindet mellan
ledens vigkant och bostadsbebyggelse bor vara minst 20 meter i kombination med krav pa
bebyggelseutformning (Briab, 2013). Bedomningen foreslar atgarder med friskluftsintag som inte
ar vint direkt mot vigen inom 150 meter fran vigen, utrymningsvagar frain byggnader inom 50
meter bor mynna bort frin vagen, fasader vinda mot vigen inom 30 meter bor klara
stralningsnivaer upp till 20 kW/m?® dir obrinnbar fasad uppfyller detta krav och glas i fasad vind
mot vigen inom 30 meter bor klara strilningsnivier upp till 20 kW /m? utan att spricka (Briab,
2013). Riskbedomningen f6r Svindersviks skola anger skyddsavstand 25 meter fran vigen,
friskluftsintag placerade inom 50 meter frain Virmdoledens narmsta vigkant ska riktas bort fran
vigen, fasad inom 25-40 meter frin Virmdoledens narmaste vagkant ska vara obrinnbar i lagst
brandteknisk klass EI 30, fonster i fasad inom 25-40 meter fran Virmdoledens nirmsta vigkant
och i riktning mot densamma ska utforas i ligst brandteknisk klass EW 30, varje byggnadskropp
ska ha minst en evakueringsvig som méjliggér utrymning bort fran Viarmdoleden (AF, 2016).

Platsanalys

Planenheten gér bedémningen att utsattheten och riskbilden dr hogre 4n omradet i stort pa
fastigheterna Backebol 1:443, 1:557 och 1:559 samt eventuella nya tomter pa Evedalsvigen, Boo
strandvég, Solbrinken och Kustvigen/Brunnsbackavigen enligt kartbilaga 1. Detta pd grund av
missgynnsam topografi med lutning fran Virmdoleden mot byggnad, kort avstand till
Virmdoéleden samt avsaknad av barriir. Pa nimnda befintliga fastigheter har byggnaderna
trifasad och ar dirmed av brinnbart material.

Backebol 1:443 har befintlig byggnad pa ett avstind om 30 meter frin vigkant och ar dirmed
mest utsatt i planomradet. Dock finns platsspecifika férutsittningar som ar nagot formildrande.
Pa markomradet mellan byggnad och vigkant finns vegetation som bedéms ha viss férmildrande
verkan vid en eventuell olycka med farligt gods. Det farliga gods som 1 dagsliaget transporteras pa
Virmdoleden i ostlig korbana forbi fastigheten dr brandfarlig vitska till brinslestationer. Dessa
typer av farligt gods ger mildare konsekvenser 1 hindelse av olycka dn vad riskbedémningen for
Dalvigen-Gustavsviksvigen tar hiansyn till. Den langsiktiga planeringsinriktningen i Vairmdo
kommun, som ir beldget 6ster om planomradet, tyder pa att industrier och verksamheter som
kriver farligt gods inte kommer utvecklas. Generellt ir trenden 1 Milardalen i stort att industrier
som kriver farliga transporter snarare flyttas ut i landet 4n forliggs i stadsnira miljoer. Diarmed ar
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en Okning inte trolig av transporter med farligt gods, som ger storre konsekvenser dan brandfarlig
vitska, pd den del av Virmdoleden som passerar fastigheten.

Atgirder i Solbrinken-Grundet

I detaljplan Solbrinken-Grundet foreslas att skyddsavstind fran Virmdoéleden till
bostadsbebyggelse ska vara minst 30 meter, verksamheter sdsom industri, kontor och
sillank6pshandel 30 meter, parkering och trafik 0-25 meter. Detta regleras med prickmark, mark
dar byggnader inte far uppforas.

Fastigheterna Backebdl 1:443, 1:557 och 1:559 bedoms ha hégre riskbild 4n omradet 1 stort, och
aven hogre riskbild dn vad riskbedomning f6r Dalvigen-Gustavsviksvigen anger. Backebol 1:557
och 1:559 foreslds dirfor begrinsas med ytterligare prickmark for att mojliggora bebyggelse s
lingt bort fran riskkallan som méjligt. De tva fastigheterna har befintlig bygenad pa ett avstand
om 50 respektive 40 meter fran vagkant, varfor prickmark foreslas pa detta omrade. Pa Backebol
1:443 bor det uppforas ett plank eller mur som ar titt anslutet mot mark och avskiljande mellan
huvudbyggnad och Virmdoéleden. Detta dr maojligt att uppféra inom prickmark, mark dér
byggnader inte far uppforas.

En generell planbestimmelse féreslas som reglerar utformning pa byggnader nirmast
Virmdoleden och som inkluderar de mest riskutsatta fastigheterna Backebdl 1:443, 1:557 och
1:559 samt tillkommande nya tomter lings leden. Planbestimmelser som foreslas ér reglering av
- Friskluftsintag placerade inom 50 meter fran Virmdoéledens niarmsta vigkant ska riktas
bort fran vigen.
- Byggnader inom 50 meter fran Virmddéledens nidrmsta vigkant ska ha minst en
evakueringsvig som mojliggor utrymning bort fran vagen.
- Fasad inom 40 meter fran Virmdoledens narmsta vigkant och 1 riktning mot densamma
ska vara obrinnbar i ligst brandteknisk klass EI 30 och fonster ska utforas i ligst
brandteknisk klass EW 30.

Med skyddsavstinden samt foreslagna planbestimmelser enligt ovan bedémer planenheten att
riskerna inom planomradet dr godtagbara utifran ett riskperspektiv.

Bed6mningar i detta PM samt i bilagda riskanalyser utgar fran trafikfléden med prognosar 2030,
till skillnad mot Trafikverkets aktuella 6nskemal om att riskanalyser ska utga frin prognosar 2040.
Kommunen har inga uppgifter om att det skulle tillkomma nagra verksamheter eller dylikt mellan
ar 2030 och 2040 som skulle férindra transporter med farligt gods i aktuellt omrade och som
skulle foranleda en férindrad riskbild lingsmed vig 222. Dirfor anser kommunen att
riskanalysen for prognosar 2030 motsvarar riskanalysen for prognosar 2040 i detta fall.

Bilagor
1. Kartbilaga undersokta platser
2. Karta avstand Virmdoleden, planenheten, 2017-07-13
3. Planenheten, platsbesok, 2016-06-28
4. Briab (2014) Riskbedimning for detaljplan: Backebil mfl, Nacka, version 1, Briab Brand &

Riskingenjorerna AB
5. Briab (2013) Riskbedomning for detaljplan: Sicklaon 40:14, Nacka, version 2, Briab Brand &
Riskingenjorerna AB
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6. AF (2016) Kvalitativ riskutredning — utbyggnad av Svindersviks skola, Sicklain 87:1, AF-
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Pa kartan dr undersokta befintliga fastigheter markerade med blatt, eventuella nya tomter med gult. Planomridet
ar markerat i rott. Urvalet av de undersikta platserna skedde utefter avstand till motorvigen samt hijdkurvor pa
primdrkarta, dar potentiella lagpunkter valdes ut.
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Planenheten, platsbes6k
2016-09-05

Bilaga 3: Platsbesok — risker

Ett platsbesok gjordes av planenheten inom planomrade Solbrinken-Grundet den 28 juni 2016 1
syfte att undersoka tomter utifran ett riskperspektiv. Pa kartan som ar bifogad PM: Risk i detaljplan
Solbrinken-Grundet i Boo, Nacka kommun ir undersokta befintliga tomter markerade med blatt,
eventuella nya tomter med gult. Planomradets avgrinsning ar markerat i rott. Urvalet av de
undersokta platserna har gjorts utefter avstand till Virmdoleden samt hojdkurvor i primarkarta,

dir potentiella lagpunkter valdes ut. Efter platsbesok bedémdes tomternas utsatthet och

graderades som mindre, medel eller mer utsatt for risk pa foljande sitt:

Mindre — osannolik avrinning av brandfarligt amne till byggnad pa grund av gynnsamma

topografiska férhallanden eller barridr mellan Virmddéleden och byggnad.

Medel — lutning frin Virmdoleden mot byggnad men barridr eller avstind storre d4n 70 meter
minskar riskbilden.

Mer — lutning fran Virmdoleden mot byggnad, barridr saknas och avstand mindre dn 50 meter

gor riskbilden storre.

Lutning/trolig Avstand | Dike/mur/annan | Material byggnad | Alder | Entré | Mdngd Utsatthet
avrinning vid vagkant | barriar mot (om lagpunkt) bygg- | mot | fonster
Fasth. | lacka fran kallan | till hus kallan nad kdlla | mot kdlla
Varmdoleden pad |35 m Bro. Skarm langs | Trd Medel
bro bredvid. vagkanten pa
Trolig avrinning Varmdoleden.
ner under bron. Saknar ovrig
barridr fran vissa
1:400 hall.
Varmdoleden pad | 25 m Bro. Skarm langs | Trd Medel
bro bredvid men vagkanten pa
trolig avrinning Varmdoleden.
mot huset om Saknar ovrig
olycka langre barridr fran vissa
1:403 | Gsterut. hall.
Lutning mot 30m Skarm langs Puts, betong Nyby |Ja Ca4 Medel
huset. vagkanten pa ggt
Varmdoleden.
Jordvall langs del
1:413 av tomten.
Hus lagre 35m Skarm langs Tré Medel
héjdniva an vagkanten pa
Varmdoleden Varmdoleden.
men tomten Ovrig barriar
lutar i Ost-vastlig saknas.
1:415 | riktning.
Lutning mot 40 m Litet dike langs Medel
huset. gatan
(Evedalsv.),
forbattras med
detaljplanens
1:439 utbyggnad.
Stor lutning mot | 30 m Barriar saknas. Tré Aldre | Nej Ca2 Mer
1:443 | huset men +
Varmdoleden nybyg
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lutar bort fran gd
huset (6st till tillby
vast) ggna
d
Laglant och trolig | 70 m Barridr saknas. Trd Aldre Medel
avrinning mot
1:539 | huset.
Gatan (Evedalsv.) | 55 m Gata med Mindre
utgor lagpunkt, mindre diken
bade utgor barriar.
Varmdoleden Diken blir storre
och huset ligger med
pa hogre niva. detaljplanens
1:540 utbyggnad.
Trolig avrinning | 50 m Barridr saknas Tré Aldre Mer
1:557 | till huset.
Trolig avrinning 70 m Barridr saknas Tré Medel
men relativt
1:558 | stort avstand
Trolig avrinning |40 m Grunt dike Trd Mer
mot huset,
Varmdoleden
och huset pa
1:559 | samma hojdniva.
Osannolik 55m Dike langs Mindre
avrinning. Huset Varmdoleden.
hogre hojdniva Gata barriar med
diken som
forbattras med
detaljplanens
1:591 genomfdrande.
Osannolik 65m Bergvagg Mindre
avrinning.
Lutning ner mot
gatan, hus hogre
1:619 | hojdniva.

Ny tomt pa Kustvigen/Brunnsbacken: Lutar mot tomten, trolig avrinning. Barriar saknas. | och med planens genomférande
byggs dike som kan forbattra?

Ny tomt pa Boo strandvig (norr): Laglant. Skdrm ldngs vagkanten pa Varmdoleden. Gata (Grankottsvdgen) avskdarmar, men
har grunt dike. | och med planens genomférande byggs dike som kan férbattra?

Ny tomt langs Solbrinken: Varierande topografi med en del lagpunkter, men dike langs Varmdoleden. Om omradet
exploateras bor battre barriar skapas.

Ny tomt vid korsning Solbrinken-Gustavsviksvédgen: Ligre héjdniva dn Varmdoleden som gar pa bro forbi tomten. Dike
finns langs Gustavsviksvagen, dike langs Solbrinken bor forbattras om tomten exploateras.

Ny tomt pa Evedalsvagen (soder): Lagpunkt och trolig avrinning till tomten. Om omradet exploateras bor battre barriar
skapas.

Ny tomt vid vdandplan pa Grusbrinken: Tomt mycket kuperad och beldgen 6ver Varmdoleden. Lag risk men litet avstand till
leden.
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SAMMANFATTNING

Briab Brand & Riskingenjorerna AB har, pa uppdrag av Nacka kommun, uppgiften att kartlagga,
véardera och redogdra for den riskbild som &r férknippad med planerad bebyggelse i Backebd! mifl,
Nacka.

Syfte och mal med riskbeddmningen ar att kartldgga vilken forhdjd riskniva personer inom Backebdl
kommer att utséattas for till f6ljd av obnskade handelser inom eller i ndra anslutning till omradet. Syftet
har dven varit att identifiera och vid behov foresla atgarder for att minska risknivan fér att hamna inom
acceptabel riskniva enligt MSB, davarande Rédddningsverket (Davidsson, 1997).

Olyckshéndelser forknippade med transport av farligt gods langs véag 222 ar de handelser som
identifierats kunna ge férhojda risknivaer enligt uppréattad riskinventering.

Utifran trafikmangder pa vag 222 har ett antal mdojliga olycksscenarier studerats utifrdn en forsta
scenarioanalys. De olycksscenarier som identifierats kunna generera konsekvenser for personer inom
eller i angransning till planomrade &r transport av:

Klass 1 - explosiva @mnen

Klass 2.1 - brandfarlig gas, med féljande olycksscenarier:
= Jetflamma
»  Fordréjd antdndning (gasmolnsexplosion)

= BLEVE

Klass 2.3 - giftiga gaser

Klass 3 — brandfarlig vatska

Klass 5 — oxiderande amnen och organiska peroxider

For respektive hdndelse har olycksfrekvens och konsekvens berédknats och stéllts samman till en
risknivd och vérderats.

Utifran genomférd kvantitativ analys, ar slutsatsen att transporten av farligt gods i anslutning till
planomradet har 1ag olycksfrekvens, men kan generera stora konsekvenser for omradet vid héndelse
av en olycka. Detta genererar att risknivdn som néarheten till vagen ger upphov till, ligger inom det
omrade som bendmns ALARP enligt acceptanskriterier definierade av DNV. Med hansyn till detta bor
foljande riskreducerande atgarder beaktas:

e FEtt skyddsavstand pa minst 25 meter bor finnas mellan bebyggelse och narmaste vagkant for
att reducera risknivaerna.

¢ Med hansyn till presenterade risknivaer och gallande riktlinjer (Lansstyrelserna Skane lan,
Stockholms lan, Vastra Goétalands 1dn, 2006) presenteras lamplig markanvandning i anslutning
till vag 222 i Tabell 1:

Briab Brand & Riskingenjérerna AB 2 (44)
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Tabell 1. Rekommenderad verksamhet med vid olika avstand till vag 222.

Avstand fran vag 222, [m] Markanvandning

0-25 e Odling
e Parkering (ytparkering)
e Trafik
e  Friluftsomrade t.ex motionsspéar
25-30 Som ovan samt:
e Bilservice
e Industri
e Kontor
e Lager
e Friluftsomrade t.ex. camping
e Parkering (6vrig parkering)
e Tekniska anlaggningar
e Séllankdpshandel
e Idrotts- och sportanlaggningar (utan betydande
askadarplatser)
30 - Som ovan samt:
e Bostader (smahus och lagre flerbostadshus)
e Centrum
e Vard
e Ovrig handel
e Kultur
e Skola
e Hotell och konferens
e Idrotts- och sportanlaggningar (arena eller motsvarande)

Med hansyn till att vag 222 &r klassificerad som riksintresse ska Trafikverkets eventuella 6nskeméal om
fria avstand beaktas fore besiut.

Briab Brand & Riskingenjérerna AB 3 (44)
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1 INLEDNING

Briab Brand & Riskingenjorerna AB har, pa uppdrag av Nacka kommun, uppdraget att kartlagga,
vardera och redogoéra for den riskbild som &r férknippad med planerad bebyggelse inom omradet
Backebol mfl, Nacka kommun. Detta i enlighet med krav pa att redogdra fér detaljplanens lAmplighet
utifrdn sdkerhetsperspektiv i Plan- och bygglagen, (Svensk férfattningssamling, 2010).

1.1 Bakgrund

Nacka kommun arbetar med att ta fram en detaljplan for ett férnyelseomrade i syddstra Boo,
Dalvdgen-Gustavsviksvagen, Backebdl. Kommunen ar intresserad av att veta vilken typ av bebyggelse
och hur néra vag 222 denna bebyggelse ar lamplig att placera, sett till eventuella risknivaer. Den har
riskbedémningen utgdr beslutsunderlag till detaljplanen.

1.2 Syfte och mal

Syftet med denna riskbeddémning ar att kartldgga, analysera, vardera och redogéra fér riskbilden som
ar férknippad med ny bebyggelse i omradet Backebdl. | riskvarderingen ingar beslut om tolerabel
riskniva och férslag pa atgarder.

Malet med riskbeddmningen &r att skapa ett beslutsunderlag fér detaljplanen.

1.3 Omfattning och avgransningar

Riskbeddmningen omfattar endast plétsliga hdndelser som kan orsaka negativ paverkan p&
manniskors liv och halsa. Olyckshandelser dar langvarig exponering kravs fér skadliga konsekvenser
ska uppsté for personer och egendom &r séledes exkluderade i denna analys.

Den geografiska avgransningen definieras i avsnitt 2 och referenséaret fér paverkansomradet &r valt till
2030. Vidare presenteras i denna riskbeddmning framst riskreducerande atgarder som bedtmts
paverka markanvandning eller funktion.

Utgangspunkten for sjélva riskvarderingen &r de rekommendationer som presenterats i MSB-
rapporten Vardering av risk (Davidsson, 1997).

1.4 Revidering

Denna handling utgér en férsta version.

1.5 Underlag

Underlag fér riskbeddmningen utgdrs i huvudsak av:

e Situationsskiss upprattad av Nacka kommun'.

e PM Trafik - Forstudie Vag 222 Trafikplats Kvarnholmen (Trafikverket, 2011).

' Karta bifogad i mail frdn Kallgvist Kristina pa Nacka kommun, 2014-02-20
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1.6 Kvalitetssakring

Intern granskning har utférs av, fran uppdraget, fristdende person, enligt Briabs kvalitetssystem.
Kontrollen anpassas efter dimensioneringsmetod och aktuell analys har underkastats férdjupad
granskning for att kontrollera att samtliga relevanta krav tillgodosetts.

Granskare i projektet har varit Johan Norén, Civilingenjor i riskhantering.

2 PLANOMRADETS FORUTSATTNINGAR

Nedan presenteras kortfattat detaljplanens foérutséttningar i dagslaget.

2.1 Beskrivning

Planomradet &r belaget inom kommundelen Boo i Nacka kommun. | versiktsplanen ar omradet
markerat som gles blandad bebyggelse (Nacka kommun, 2012). Omradet utgérs idag av mestadels
sméahusbebyggelse. Enligt 6versiktsplanen kan omradet komma att bebyggas med ytterligare 500
bostader i friliggande smahus, gruppbyggda smahus eller mindre flerbostadshus. | dag bor ca 800
personer i hela Backebdl (Nacka kommun, 2014). | Figur 1 visas planomradets geografiska placering.
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Figur 1. Planomradet ligger inom de svarta linjerna. Kalla: (Hitta.se, u.d.)

En mer detaljerad skiss 6ver omradet och var avgransningarna gar samt vissa férutsattningar
presenteras i Figur 2 och Figur 3.
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Figur 2. Planomradets geografiska avgransning. Kalla: (Hitta.se, u.d.)

Figur 3. Planomradet som berérs och nagra viktiga férutsattningar.
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2.2 Befolkningstathet

For att mojliggbra en valgrundad riskbedémning ar befolkningstétheten inom omradet av stor vikt.

| Nackas Oversiktsplan (Nacka kommun, 2012) redovisas omradet som gles blandad bebyggelse. Det
domineras séledes av bostdder men kan dven omfatta handel, kontor och skolor. Fér ny bebyggelse

beddms exploateringsgraden vara mellan 0,1-0,5 med en bebyggelsehdjd pa hégst tva vaningar med
enstaka hogre hus.

Med bakgrund i att ca 800 personer redan bor i Backebdl och ytterligare 500 bostédder kan komma att
byggas berdknas antalet personer i framtiden bli omkring 1800 personer. Detta baseras pé att den
genomsnittliga bostaden huserar 2,2 personer (SCB, 2013). Omradet ar ungefar 0,6 km? stort och ger
saledes en genomsnittlig befolkningstathet i storleksordningen 3500 personer per km?2.

2.3 Vag 222

Detaljplaneomradet ligger i anslutning till vag 222 som &r en tungt trafikerad motorvag. Vagen utgér
riksintresse for kommunikationer och pekas ut som vag av sarskild betydelse for regional eller
interregional trafik (Trafikverket, 2013). For en anlaggning eller ett omrade som klassats som
riksintresse far funktionens varde eller betydelse inte patagligt skadas av annan tillstdndspliktig
verksamhet. Vid konflikt mellan olika intressen vager alltid riksintresset tyngre an ett eventuellt
motstridigt lokalt allmanintresse och riksintressen skall alltid prioriteras i den fysiska planeringen
(Trafikverket, 2013a). Det ar Lansstyrelsen som skall s&kerstalla att 1&nets riksintressen beaktas.

Hastighetsbegransningen uppgar till 90 km/h (Trafikverket, 2012). | hdjd med Backebdl &r vag 222
ungefar 30 meter bred totalt. Vagens norr- och sydgéende kérbanor &r ca 13 meter breda.

3 RISKHANTERINGSPROCESSEN

Detta avsnitt beskriver den metodik som anvands for inventering, analys och vardering av risknivaerna
vid riskbeddmningen.

3.1 Begrepp och definitioner

| samband med hantering av risker anvands olika begrepp. Nedan beskrivs begreppen som anvands i
denna riskbeddmning, samt vilken innebérd begreppen tillskrivits.

3.1.1 Risk

Begreppet risk kan tolkas pa olika satt. | sdkerhetstekniska sammanhang forstas begreppet som:

sannolikheten? fér en hdndelse multiplicerat med omfattningen av dess konsekvens, vilka kan vara
kvalitativt eller kvantitativt bestdmda.

2 sannolikhet och frekvens anvands ofta synonymt, trots att det finns en skillnad mellan begreppen. Frekvensen uttrycker hur
ofta ndgot intréffar under en viss tidsperiod, t.ex. antalet trafikolyckor per &r, och kan dérigenom anta varden som &r bade storre
och mindre ar 1. Sannolikheten anger istéllet hur troligt det ar att en viss handelse kommer att intraffa och anges som ett varde
mellan 0 och 1. Kopplingen mellan frekvens och sannolikhet utgérs av att den senare kan beréknas om den forsta ar kénd.
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3.1.2 Olika matt parisk

| sakerhetstekniska sammanhang anvands ofta tva olika riskmétt: individ- respektive samhallsrisk.

Individrisk

Med individrisk, eller platsspecifik risk, avses risken fér en enskild individ att omkomma av en specifik
handelse under ett &r pd en specifik plats. Individrisken &r oberoende av hur manga manniskor som
vistas inom ett specifikt omrade och anvands for att se till att enskilda individer inte utsétts for
oacceptabla hdga risknivaer, (Davidsson, 1997).

Samhallsrisk

Samhallsrisken, eller kollektivrisken, visar forhallandet mellan sannolikheten for att ett visst antal
manniskor omkommer till foljd av konsekvenser av odnskade handelser och presenteras ofta i form av
ett s.k. F/N-diagram. Till skillnad fran individrisk tar samhalisrisken hansyn till den befolkningssituation
som rader inom undersdkt omrade, samt om personer befinner sig inomhus eller utomhus, (Davidsson,
1997).

3.2 Styrande dokument

Det finns ett flertal styrande dokument som skall beaktas vid nyexploatering som berér riskhantering.

3.2.1 Plan-och bygglagen

| Plan- och bygglagens (SFS 2010:900) férsta paragraf definieras att vid planldggning av mark och
vatten och byggande, ska hansyn tas till den enskilda manniskans frihet. En samhallsutveckling ska
framjas med jamlika och goda sociala levnadsférhallanden samt en god och langsiktigt hallbar livsmiljé
for manniskorna i dagens samhalle och fér kommande generationer (Svensk forfattningssamling,
2010). | lagen forutsetts saledes att fragor om skydd mot olyckor kopplat till féreslagna markandringar
skall vara slutligt avgjorda i samband med planlaggning.

3.2.2 Miljébalken

| Miljiobalken, (SFS 1998:808), stills krav pa att manniskors hilsa ska skyddas. Kraven definierar en
hallbar utveckling dar nuvarande och kommande generationer tillférsakras en hilsosam och god miljo,
(Svensk foérfattningssamling, 1998). Detta innebar bland annat att manniskors halsa och miljé ska
skyddas mot skador och oladgenheter som férorsakas av féroreningar eller annan paverkan. Vid
upprattandet av denna riskbeddmning har utgdngspunkten endast varit Plan- och bygglagen och inte
Miljdbalken.

3.2.3 Rekommendationer och riktlinjer

Lagstiftningen anger nar en riskanalys b&r goéras men inte i detalj hur en sddan ska utféras eller vad
den ska innehalla. For att tydliggora detta har Lansstyrelserna runt om i landet presenterat riktlinjer
med detaljerade specifikationer rérande innehallet i riskanalyser. Riktlinjerna utgér rekommendationer
betraffande vilka typer av riskanalyser som bdr utféras i olika sammanhang och vilka krav som bor
stallas pa dessa analyser.

Lansstyrelsen i Stockholms lan har gett ut rekommendationerna "Riktlinjer for riskanalys som
beslutsunderlag”, (Lansstyrelsen i Stockholms 1an, 2003), och ”"Riskanalyser i detaljplaneprocessen”,
(Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2003), som ar generella rekommendationer betraffande krav pa
innehdll i riskanalyser for bland annat MKB och planarenden.

Briab Brand & Riskingenjérerna AB 10 (44)



Backebdl mfl, Nacka 2014-03-31
Riskbedtmning for detaljplan Version 1

Utdver de allmanna rekommendationerna har Lénsstyrelsen i Stockholms Ian publicerat mer specifika
rekommendationer rérande transporter av farligt gods. | skriften Riskhansyn vid ny bebyggelse intill
vagar och jarnvagar med transporter av farligt gods samt bensinstationer fran 2000 (Lansstyrelsen i
Stockholms lan, 2000) anges att ny bebyggelse inte bdér medges sé néra att transporterna med farligt
gods till slut omdjliggérs. De avstand som rekommenderas av Lansstyrelsen, som en méjlighet att
minimera risken, representerar en sammanvdgd beddmning av risk, stadsbild, samhéllsekonomi m.m.
Avses bebyggelse eller verksamheter lokaliseras inom 100 meter fran en vag eller jarnvag som
anvands for transporter av farligt gods eller frAn bensinstationer och om risk foreligger ska en
riskanalys vara ett av underlagen vid planering. Som konkreta rekommendationer, utifrdn sammanvagd
bedémning av risk, stadsbild, samhéllsekonomi m.m., anger skriften fljande i anslutning till vdg som
utgdr transportled for farligt gods:

o 25 meter byggnadsfritt bér I1dmnas ndrmast transportleder.
e Tat kontorsbebyggelse ndrmare an 40 meter fran vagkant bér undvikas.

e Sammanhallen bostadsbebyggelse eller personintensiv verksamheter ndrmare &n 75 meter
frén vagkant bér undvikas.

| en del fall kan avsteg fran rekommendationerna goéras. For att bedéma om avsteg kan vara aktuellt
gors en bedémning fran fall till fall. D& denna situation uppkommer kravs att en riskanalys gérs som
visar om den planerade bebyggelsen blir Iamplig med hansyn till behovet av skydd mot
olyckshandelser.

Enligt senare rekommendationer som tagits fram féreslar Lansstyrelsen Stockholms I4n att riskerna
alltid ska bedtmas d& nyexploatering planeras inom ett avstadnd av 150 meter fran transportled foér
farligt gods (Lansstyrelserna Skane lan, Stockholms |an, Vastra Gétalands 1an, 2006).

3.2.4 Ovriga styrande dokument

Foérutom ovanstéende presenterade regler och normer férekommer ytterligare ett antal lagar och
féreskrifter avseende risk och sékerhet fér personer som kan vara relevanta i plandrenden, men dar
det ej explicit definieras att riskanalyser ska genomféras i detaljplaneprocessen. Dessa berér i forsta
hand hantering och rutiner fér olika typer av riskkéllor som kan vara varda att beakta. Exempelvis har
Myndigheten fér samhéllsskydd och beredskap (MSB) gett ut féreskrifter fér hantering av brandfarliga
och explosiva amnen.

3.3 Metodik for riskhantering

Riskhantering innebar ett systematiskt och kontinuerligt arbete f6r att inom ett givet system,
kontrollera eller minska olycksriskerna. Att hantera risker ar en kontinuerlig process som innebar att
inventera, analysera, vdrdera och vidta sékerhetsatgarder samt uppféljning och kommunikation till
berérda parter. Schematiskt kan processen beskrivas enligt Figur 4.
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Figur 4 - Metodik f6r riskhantering (Lansstyrelserna Skane ldn, Stockholms lan, Vastra
Gotalands lan, 2006).

Riskhanteringsprocessens tre delar - riskanalys, riskvardering och riskreduktion - behandlar allt fran
identifiering av olyckshandelser och riskkallor till beslut om och genomférande av riskreducerande
atgarder samt uppfoljning av att besluten ger avsedd péverkan pé den aktuella riskbilden.
Riskbeddmning utgdr enligt denna metodik de tva férsta stegen, riskanalys och riskvérdering, i
riskhanteringsprocessen.

Riskanalys

Riskanalys utgdr den férsta delen i riskhanteringsprocessen. En grundldggande férutséattning for ett
valgrundat resultat av en riskanalys ar att dess syfte och omfattning ar tydligt beskrivna. Utifran det
kan en riskinventering géras och mdjliga olyckshandelser och riskkallor identifieras. Dérefter beskrivs
riskerna genom att kvalitativt eller kvantitativt bestdmma sannolikhet och konsekvens och en
sammanvagning av dessa kan darefter genomforas (L&nsstyrelserna Skane lan, Stockholms lan,
Vastra Gétalands lan, 2006).

Riskvardering

Vid riskvarderingen varderas risken genom att den jamférs mot tydligt motiverade varderingskriterier
for att skadliggéra om risknivan ligger pa en tolerabel niva eller ej. Visar riskvarderingen pa en icke
tolerabel riskniva ska atgardsforslag tas fram och verifieras, vilket innebar att risken, inklusive
foreslagna atgarder, pa nytt analyseras och vérderas for att pavisa att atgarderna har en
riskreducerande effekt. (Lansstyrelserna Skane lan, Stockholms 1an, Vastra Gotalands I&n, 2006)

Riskreduktion/kontroll

Riskanalys och riskvardering utgdr tillsammans riskbeddmningen. Riskbedémningen utgdr i sin tur
beslutsunderlag och ligger till grund fér riskhanteringsprocessens sista del; riskreduktion/kontroll.
Denna omfattar stallningstaganden och beslutsfattanden, genomférande av eventuella
riskreducerande atgarder samt kontroll och aterkoppling gentemot riskanalysens syfte och maél
(Lansstyrelserna Skane lan, Stockholms l&an, Vastra Goétalands 14n, 2006).

3.4 Nyttjad metod

Utifran ovan presenterad metodik och process for riskhantering presenteras nedan den anvanda
metoden for analysen.
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Riskinventering
For att ta reda pa vilka olyckshandelser och riskkallor som kan vara relevanta fér planomradet har omgivningen
studerats, inom ramen for riskbedémningens avgransningar. Utifran den 6versiktliga riskinventeringen har en
forsta 6vergripande utvardering genomforts for att kunna fa ett mer strukturerat underlag att arbeta vidare med.

Foérdjupad riskanalys
De olyckshandelser och riskkallor som bedémts ge upphov till férandrad riskniva, analyseras mer ingdende via
separata analyser. Handelsernas olycksfrekvenser och konsekvenser studeras via logiska argument och/eller via
kvantitativa metoder for att vardera risknivan. Om risknivan bedéms som oacceptabel, enligt de anvédnda
acceptanskriterierna ges forslag pa riskreducerande atgarder for att na en acceptabel riskniva.

Riskbedomning
For att fa en samlad bild 6ver risknivan har resultaten fran de fordjupade riskanalyserna sammanstallts och en
samlad riskvardering genomforts. Eventuella riskreducerande atgarder med anknytning till markanvandning och
funktion har identifierats.

3.5 Acceptanskriterier
For risker férknippade med sdkerhet f6r liv och hdlsa bedéms risknivderna dvergripande utifrn de fyra
principer som utarbetats av Raddningsverket (Davidsson, 1997):

¢ Rimlighetsprincipen - Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel &r méjligt att

reducera eller eliminera en risk skall detta gdras.

¢ Proportionalitetsprincipen - En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion till den nyttan
i form av exempelvis produkter och tjanster, verksamheten medfér.

o Fodrdelningsprincipen - Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfér, vara
skaligt férdelade inom samhallet.

¢ Principen om undvikande av katastrofer - Om risker realiseras bér detta hellre ske i form av
handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

For individrisk och samhallsrisk har DNV (Det Norske Veritas) definierat acceptanskriterier (Davidsson,
1997). Dessa kriterier &r inte tvingande men kan ses som vagledande vid beddmning av riskniver vid
fysisk planering. Foljande kriterier for individrisk féreslas:

e Ovre grans fér omrade dér risker under vissa férutsattningar kan tolereras &r 1 x 10 per &r.

e Ovre grans fér omréde dér risker kan anses smé& ar 1 x 107 per &r.

| Figur 5 redovisas anvant acceptanskriterium for samhallsrisk, visualiserad i ett F/N-diagram.
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Figur 5. Exempel pa ett F/N-diagram samt acceptanskriterier enligt DNV fér samhillsrisk.
Enligt DNV:s forslag till riskkriterier finns tre riskomraden:

1. Risker, som antas intraffa tillrackligt ofta och med tillrackligt stora konsekvenser fér att anses
oacceptabla.

2. Risker, som antas intraffa sa sallan och med s& sma konsekvenser att de anses acceptabla.

3. Risker, som hamnar mellan den undre och 6vre gransen hamnar i det omrade som kallas
ALARP (As Low As Reasonably Practicable) vilket innebar att risker kan tolereras om alla
rimliga &tgarder ar vidtagna.

For en riskanalys innebér en tillampning av ovanstaende acceptanskriterier att risker ovanfér ALARP-
omradet anses vara oacceptabla, oavsett kostnader for eventuella &tgarder. Inom ALARP-omradet kan
risker accepteras om kostnaden for dtgarderna ar orimligt hdga, samt att risker under den lagre
gransen enligt DNV anses vara acceptabla utan atgarder.

4 RISKINVENTERING OCH OVERSIKTLIG BEDOMNING

For att kartldgga olika olyckshandelser och riskkéllor har en évergripande riskinventering genomférts.
Utgangspunkten for att f& en heltackande analys har varit att identifiera de tdnkbara olyckshandelser
som kan ha paverkan pa planomradet.

4.1 Bensinstationer
Narmaste bensinstation ar beldagen 1,5 km fran planomradet (Hitta.se, u.d.).
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4.2 Sparbunden trafik

Narmaste sparbundna trafik utgérs av Saltsjdbanan vilken &r belagen éver 2 km fran planomradet

(Hitta.se, u.d.).

4.3 Farligt gods

Med farligt gods avses varor eller &mnen som har sddana egenskaper att de kan vara skadliga for
manniskor, milj®é och egendom, om det inte hanteras ratt under transport. Transport av farligt gods
omfattas av en omfattande regelsamling som tagits fram i internationell samverkan. Regelsamlingen
faststéller vem som far transportera farligt gods, hur transporterna ska ske, var dessa transporter far
fardas och hur godset ska vara emballerat samt vilka krav som stélls pa fordon for transport av farligt

gods. (MSB, 2006)

Farligt gods delas in i 9 olika klasser® fér Amnen med liknande risker vid transport pé vag. En kortfattad
beskrivning av olika ADR-klasser med konsekvensbeskrivning finns i Tabell 1.

Tabell 1 - Kategorisering, beskrivhing och konsekvensbeskrivhing av ADR-klasser.

Kategori Beskrivning Konsekvensbeskrivning
Klass 1, Sprangdmnen, tdndmedel, Stor mangd massexplosiva &mnen ger
Explosiva ammunition, krut och fyrverkerier skadeomréde pa ca 200 m radie. Personer
amnen och med mera. kan omkomma b&da inomhus och utomhus.
féremal Ovriga explosiva &mnen och mindre méngder
massexplosiva amnen ger enbart lokala
konsekvensomraden.
Klass 2, Inerta gaser (kvave), oxiderande Giftigt gasmoln, Jetflamma,
Gaser gaser (syre, ozon, kvaveoxider gasmolnsexplosion, BLEVE.
etc.), brAnnbara gaser (acetylen, Konsekvensomraden pé over flera hundra
gasol etc.) och icke brannbara, meter. Omkomna bade inomhus och utomhus.
giftiga gaser (klor, svaveldioxid,
ammoniak etc.).
Klass 3, Bensin, diesel- och eldningsoljor, Brand, stralningseffekt, giftig rok.
Brandfarliga I6sningsmedel och Konsekvensomraden éverstiger vanligtvis inte
vatskor industrikemikalier etc. Bensin och 40 meter, beroende pa topografi etc.
diesel transporteras i tankar
rymmandes upp till 50 ton.
Klass 4, Kiseljarn (metallpulver) karbid och Brand, stralningseffekt, giftig rok.

Brandfarliga
fasta &mnen

vit fosfor.

Konsekvenserna vanligtvis begransade till
olyckans ndromrade.

3 Klassificeringen benamns ofta ADR-klasser efter ett europeiskt regelverk for transport av farligt gods pa landsvég.
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Kategori Beskrivning Konsekvensbeskrivning
Klass 5, Natriumklorat, vateperoxider och Sjélvantdndning, explosionsartade
Oxiderade kaliumklorat. brandférlopp om vateperoxidslésningar med
amnen och konc. > 60 % eller organiska peroxider
organiska kommer i kontakt med brannbart, organiskt
peroxider material. Konsekvensomraden upp till 70

meter.

Klass 6, Arsenik-, bly- och kvicksilversalter, | Giftigt utsldpp. Konsekvenserna vanligtvis
Giftiga och cyanider och bekdmpningsmedel begransade till olyckans ndromrade.
smittférande etc.
dmnen
Klass 7, Medicinska preparat. Transporteras vanligtvis i sma méngder.
Radioaktiva Utslapp av radioaktivt &mne ger kroniska
amnen effekter etc. Konsekvenserna begréansas till

olyckans naromrade.

Klass 8, Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra, Utsldpp av fratande dmne. Konsekvenser
Fratande natrium- och kaliumhydroxid. begrénsade till olyckans naromrade.
amnen

Klass 9, Goédningsdmnen, asbest, Utslapp. Konsekvenser begransade till
Ovriga farliga magnetiska material etc. olyckans ndromréde.

amnen och

fasta foremal

4.3.1 Farligt gods pavag 222
V&g 222 ar belagen i direkt anslutning till planomréadet och utgor primar transportled for farligt gods.

Vag 222 ar en férbindelse av central betydelse fér trafiken mellan Varmdd och centrala Stockholm.
Vagen trafikférsorjer stora delar av Varmdo och Stockholms mellersta skargéard. Hastigheten forbi
planomradet ar begréansad till 90 km/h.

For uppskattning av olycksfrekvensen studeras en trafikmangd (ADT, arsdygnstrafik) pa 55500 fordon.
Siffran grundar sig p& den nuvarande ADT pa nastan 31000 fordon (Trafikverket, 2012) samt
trafikprognoser for vag 222 for ar 2030 (Trafikverket, 2011). | prognosen uppskattas trafiken pa vag
222 6ka med 80 % till &r 2030. Av all trafik beddms den tunga trafiken utgéra 5 % (Trafikverket, 2012).
Av den tunga trafiken beddms 3,2 % bestd av transporter med farligt gods (SIKA statistik, 2008).

4.3.2 Mangden farligt gods

Mangden farligt gods av respektive farligt gods-klass har bedémts utifran transportstatistik for
Stockholms-omradet. Mangden uppgér till 132000 ton per ar (Raddningsverket, 2006). Férdelningen
mellan klasserna framgéar av Tabell 2.
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Tabell 2 - Total andel transporter av farligt gods i Stockholms-omradet fordelat efter ADR-klass
(Raddningsverket, 2006).

ADR-klass Andel [-]
1 — explosiva @mnen 0,053 %
2 — kondenserade gaser 1,38 %

3 — brandfarlig vétska 75 %

4 — brandfarliga fasta &mnen 1,1 %

5 — oxiderande amnen och organiska peroxider 0,37 %

6 — giftiga och smittfarliga &mnen 1,1 %

7 —radioaktiva &mnen 1 - 49 kollin
8 — fratande @&mnen 8,9 %

9 — ovriga farliga @mnen 8,7 %
Totalt 100 %

| fordjupad analys har det antagits att fordelningen av transporter utefter ADR-klass kommer se
likadan ut 2030 som idag. | kategorin Ovriga klasser inryms &mnen som transporteras i ndgot mindre
omfattning och som i handelse av olycka endast bedéms leda till lokala skador. Dessa klasser ar
brandfarliga fasta &mnen, giftiga &mnen (ej gas), radioaktiva &mnen, fratande &mnen och &vriga farliga
amnen. Olyckor med dessa @mnen undersdks inte vidare.

4.4 Resultat av riskinventering

| bilaga A aterfinns den &versiktliga riskinventeringslistan med tillhérande beddémd paverkan och
konsekvens.

Resultatet fran genomférd grovriskanalys ar att det ar olycka med transport av farligt gods som
genererar icke forsumbara risknivaer. Utifran den Oversiktliga bedémningen ar det endast
olycksscenarier férknippade med transporter pa vag 222 som kan forvantas generera hdga risknivaer.
Aktuella scenarier presenteras i Tabell 3.

Tabell 3. Olycksscenarier som analyseras mer ingaende.

Scenario Beskrivning

1 Olycka med farligt gods transport med klass 1, explosiva dmnen, vilket leder till
explosion.

21a Olycka med farligt gods transport med klass 2.1, brandfarlig gas, vilket genom f&rdréjt
antandning leder till gasmolnsexplosion.

Briab Brand & Riskingenjérerna AB 17 (44)



Backebdl mfl, Nacka 2014-03-31
Riskbedtmning for detaljplan Version 1

Scenario Beskrivning

2.1b Olycka med farligt gods transport med klass 2.1, brandfarlig gas, vilket leder till
jetflamma.

2.1¢c Olycka med farligt gods transport med klass 2.1, brandfarlig gas, vilket leder till BLEVE.

2.3 Olycka med farligt gods transport med klass 2.3, giftiga gaser, vilket leder till spridning

av giftig gas till planomradet. Antaget dmne &r svaveldioxid.

3 Olycka med farligt gods transport med klass 3, brandfarlig vatska, vilket leder till
poélbrand.
5 Olycka med farligt gods transport med klass 5, oxiderande &mnen och organiska

peroxider, vilket leder till brand.

5 FORDJUPAD ANALYS

Resultaten fran utférd grovanalys visar att det finns behov av att kartlagga risknivan med hansyn till
effekterna fran en farligt gods-olycka pa vag 222.

Fordjupad information rérande berékningsforfarandet och bakgrundsfakta aterfinns i bilaga 2 - 5.

Vid analysen har uppdelning inte gjorts mellan olycka p& norrgdende kérbanor respektive olyckor pé
sydgadende korbanor. | stéllet gors en medelvardesbildning éver kérbanornas trafikmangd och avstand
till omrade. Rekommenderade avstand ges emellertid alltid frdn vagkanten ndrmast omradet.

5.1 Olycksfrekvens

Utgangspunkten vid olycksfrekvensberakningarna ar nationell statistik och vedertagna praxis enligt
Raddningsverket (Raddningsverket, 1996). Berakningarna grundar sig pa handelseférlopp som
beskrivs i bilaga 1. | bilaga 2 aterfinns de olycksfrekvensberdkningar som gjorts.

5.1.1 Resultat

Resultatet fran olycksfrekvensberékningarna for de identifierade scenarierna presenteras i Tabell 4. Vid
berékning av riskniva har en forfinad uppdelning gjorts rérande konsekvensernas storlek (litet,
medelstort och stort lackage).

Tabell 4 - Olycksfrekvens for identifierade olycksscenarier.

Scenario Frekvens [olycka/ar]
1 2.34x10 8

21a 1.4x107

21b 3x10°¢

2.1¢c 3x10-1°
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Scenario Frekvens [olycka/ar]
2.3 3,3x10°°
3 2x10°
5 32x10°8

For scenario 3 som har den stérsta olycksfrekvensen innebér det att olyckan intraffar ungeféar en gang
p& 50 000 ar.

5.2 Konsekvensberakning
Anvanda berdkningsmetoder féljer vetenskapligt vedertagna praxis och har genomforts i

datorprogrammet ALOHA.

Ing&ngsdata fér berakning av konsekvensomrade for identifierade olycksscenarier terfinns i bilaga 2. |
bilagan aterfinns &ven en beskrivning av datorprogrammet ALOHA.

5.2.1 Konsekvensomrade

Beréknade konsekvensavstand, det vill siga avstand till dédliga férhallanden, redovisas i Tabell 5 for
de olika olycksscenarierna. Endast det konsekvensavstand som uppkommer i den sannolikt varsta
olyckan i respektive klass redovisas.

Tabell 5. Beraknade konsekvensavstand fér respektive olycksscenario.

Scenario Maximalt avstand fran vagkant [m]

1 135
2.1a 96
2.1b 16
2.1¢ 123
2.3 1285
3 28

5 28

5.3 Antal omkomna
For att kunna berdkna samhéllsrisken har antal omkomna inom omradet berdknats. For att kunna

genomfdra berdkningarna har féljande antaganden gjorts:

e Omradets persontathet har utifrAn befolkningsstatistik och bostadsprognoser uppskattats till
3500 personer per km?.
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e 22:00-06:00 uppgér befolkningstatheten till 100 procent inom planomradet. 06:00-22:00
uppgar befolkningstétheten till 50 procent inom planomradet. Detta ger en genomsnittlig
persontathet pa lite dver 2300 per km?.

e Ingen hansyn har tagits till att de flesta transporter sker dagtid d& befolkningstétheten ar lagre
och konsekvenserna darmed inte blir lika allvarliga. Detta utgér ett konservativt antagande.

Berdkningsférfarandet av antalet omkomna presenteras i bilaga 3 och bilaga 5.

6 RESULTAT

Nedan presenteras resultatet i form av bade samhallsrisk och individrisk.

6.1 Individrisk

Den platsspecifika individrisken inom planomradet har beréknats utifrdn de resultat som presenteras i
bilagorna. Individrisken har berdknats genom att addera olycksfrekvensen fér de scenarier som har ett
konsekvensomrade som paverkar planomradet och som kan orsaka att personer omkommer.
Individrisken med hansyn till avstand fran vagkant presenteras i Figur 6. | figuren har dven
acceptanskriterier fran DNV inkluderats.

Individrisk vid olika avstand fran vagkant
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Figur 6. Individrisk med hansyn till avstand fran vag 222. Avstandet ar matt fran vigens yttre
kant.

6.2 Sambhallsrisk

Som komplement till individrisk har risknivan f6r omradet aven beréknats i form av samhallsrisk.
Resultatet presenteras enligt gdngse normer i ett F/N-diagram och &r beréknad fér de olycksscenarier
som identifierats paverka planomradet. F/N-diagrammet visualiseras i Figur 7. | figuren har dven
acceptanskriterier frAn DNV infogats med undre och évre grans.
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Samhallsrisk for omradet illustrerat i en F/N-
kurva
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Figur 7. Beraknad samhllsrisk fér samtliga personer som kan forvintas paverkas av en olycka.

7 RISKVARDERING

| detta avsnitt genomférs vardering av den radande risknivan utifrAn acceptanskriterier definierade i
avsnitt 3.5

7.1 Individrisk

Individrisken har berdknats genom att addera olycksfrekvensen for de scenarier som har ett
konsekvensomrade som paverkar omradet och orsakar att personer omkommer.

Enligt genomférda berakningar ligger individrisken hdgre an acceptabla nivaer inom ett avstand av 20
meter fran yttre vagkant. Yiterligare 10 meter fran vagen ar individrisken under nedre gréns fér ALARP
och eventuella riskreducerande atgarder &r darfér inte erfordrade for bebyggelse beldgen mer &n
ungefar 25 meter fran vagkant. Den skarpa grénsen vittnar om att en olycka med begrénsad
geografisk paverkan har férhallandevis stor sannolikhet att intraffa.

For att komplettera bilden av individrisken har de olika riskkallornas bidrag till den totala riskbilden
viktats med avseende pa sannolikheten for att en olycka som paverkar omradet sker. Viktningen
presenteras som ett diagram i Figur 8. Diagrammet visar att olycka med brandfarlig vatska star for
nastan hela individrisken (99 %) i omradet 10 — 20 meter fran vagkant. Vid avstandet 40 — 50 meter
utgér gasmolnsexplosion den stdrsta faktorn i individrisken. Det ar viktigt att veta vilka kéallor som har
storst inverkan pa individriskkurvans utseende for att bedéma vilka riskreducerande atgarder som kan
bli aktuella.
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Konsekvensernas bidrag till individrisk vid olika avstand fran

vagkant
Brand i ammoniumnitrat
Pélbrand fran brandfarlig vatska
Giftspridning fran giftig gas
140-150 m
BLEVE fran trycksatt tank 90-100 m
40-50 m
10-20 m

Jetflamma fran trycksatt tank
Gasmolnsexplosion fran trycksatt tank

Detonation fran explosivt @mne

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00% 120.00%

Figur 8. Diagrammet visar hur stor del de olika riskkallorna bidrar med till den totala
individrisken vid avstanden 10 - 20, 40 - 50, 90 - 100 och 140 - 150 meter fran viag 222. Vissa
riskkallors bidrag till individrisken ar sa pass smé att de inte géar att urskilja i diagrammet.

7.2 Samhallsrisk

UtifrAn genomforda berdkningar framgar det att samhallsrisken for omradet i huvudsak ligger inom
ALARP-omradet. Med hansyn till definierade acceptanskriterier bér riskreducerande atgéarder darfor
vidtas for att fa en lagre risk.

Som tidigare visats ger brandfarlig vatska upphov till olyckor med hég frekvens men kortare
konsekvensavstand och darigenom farre drabbade. Olyckor med giftig gas har betydligt lagre frekvens
men drabbar stérre omraden och ger i de sallsynta fall som de intr&ffar valdigt manga omkomna.
Eftersom samhaéllsrisken tar hansyn till olyckornas omfattning ar det viktigt att &ven, fér att hamna
under ALARP-omradet, reducera olyckor som intréffar sallan men vars konsekvenser &r héga.

7.3 Atgardsforslag

Fran riskvarderingen ar individrisken sa hog att riskreducerande atgéarder bor vidtas. Nedan
presenteras identifierade skyddsatgarder som bedéms ha riskreducerande effekt.
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Skyddsavstand

Skyddsavstandet mellan vagkant och bebyggelse bér 6ka. | analysen har antagits att bebyggelsen
ligger valdigt nara vdgen men inom detaljplanen. En saddan nara placering har valts for att fa ett absolut
minsta avstand som utgangsléage. Det foreslas att skyddsavstandet dr minst 25 meter. Det innebar att
ingen bebyggelse dar manniskor férvantas vistas mer an tillfalligt bor finnas inom 25 meter frn
vagkant.

Med hansyn till att vag 222 &r klassificerad som riksintresse ska Trafikverkets eventuella dnskemél om
fria avstand beaktas fére beslut.

7.4 Verifiering av atgardsforslag

For att verifiera effekten av foreslaget minsta avstand har kompletterande berakningar genomférts
med bebyggelsen placerad 25 meter ifran vagkanten. Individ- och samhallsrisken berdknas pa nytt
och presenteras i Figur 9 och Figur 10.

Individrisk vid olika avstand fran vagkant efter att
riskreducerande atgarder vidtagits
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Figur 9. Individrisk med hansyn till avstand fran vag 222. Avstandet ar méatt fran viagens yttre
kant.

Vid placering av bebyggelse 25 meter fran vagkanten (Figur 9) sjunker individrisk under den nedre
ALARP-gransen. Individrisken sjunker till mindre an 1 % i jamférelse med om bebyggelse sker precis
intill vagen. Ytterligare atgarder bedéms inte nddvandiga med hansyn till denna 1aga individrisk, drygt
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3x10°.

Samhallsrisk for omradet efter att
riskreducerande atgarder vidtagits. lllustreras i
en F/N-kurva.
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Figur 10. Beraknad samhallsrisk fér planomradet.

Samhallsrisken sjunker till under den nedre ALARP-gransen om avstandet fran vagkant till bebyggelse
Okas till 25 meter. Ytterligare atgéarder beddms inte nddvéndiga med hansyn till den laga samhallsrisk
som det 6kade avstandet ger.

Slutsatsen blir att den foreslagna riskreducerande atgarden med 6kat avstdnd beddéms minska
riskerna till acceptabla nivaer.

7.5 Markanvandning

Med hénsyn till uppskattade risknivaer och géllande riktlinjer (Lénsstyrelserna Skane lan, Stockholms
lan, Vastra Gotalands lan, 2006) presenteras lamplig markanvandning i anslutning till vag 222 i Tabell
6.
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Tabell 6. Rekommenderad markanvédndning med hénsyn till riskniva och avstand fran vag 222.

Avstand fran vag 222, [m] Markanvandning

0-25 e Odling
e Parkering (ytparkering)
e Trafik
e  Friluftsomrade t.ex motionsspéar
25-30 Som ovan samt:
e Bilservice
e Industri
e Kontor
e Lager
e Friluftsomrade t.ex. camping
e Parkering (6vrig parkering)
e Tekniska anlaggningar
e Séllankdpshandel
e Idrotts- och sportanlaggningar (utan betydande
askadarplatser)
30 - Som ovan samt:
e Bostader (smahus och lagre flerbostadshus)
e Centrum
e Vard
e Ovrig handel
e Kultur
e Skola
e Hotell och konferens
e Idrotts- och sportanlaggningar (arena eller motsvarande)

Avstandet till bostader och 6vrig markanvéandning i det som klassas som Zon C i aktuella riktlinjer
(Lansstyrelserna Skane lan, Stockholms lan, Vastra Gotalands 1an, 2006) har valts utifrén den laga
individrisk som rader 30 meter fran vagen (se Figur 9).

8 KANSLIGHETS- OCH OSAKERHETSANALYS

| en riskanalys av detta slag finns det ett stort antal osékra parametrar. Detta galler bade
uppskattningen av frekvenser och konsekvenser for farligt gods olyckor i omradet. Statistiken Gver
farligt gods olyckor med lackage bedéms som bristfallig. Detta beror till stor del pé att det, lyckligtvis,
inte har intraffat ndgot storre antal olyckor de senaste aren. Det &r dven olampligt att anvéanda sig av
olycksstatistik fran andra lander eftersom deras infrastrukturer kan skilja sig markant fran den i
Sverige.
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Det har gjorts flertalet antaganden dar det saknats fakta om olika faktorers frekvenser. De antaganden
som gjorts ar gjorda for att ta hojd fér framtida férandringar. For att inte underskatta risknivan inom
omr&det har antaganden som gjorts baserats pa konservativa vdrden. N&gra av de viktigare
antagandena ar:

e vindriktningen ligger alltid mot planomradet

o vistelsetiden for personer i planomradet, givet lackage, ar s& l&ng att lackaget hinner leda till
fullstdndig spridning och, for giftiga gaser, infiltrering i bostader

o explosioner har antagits ske som detonationer och inte deflagrationer

e mangden farligt gods som transporteras pé vagar i Sverige har hdmtats fran nationell statistik

(MSB, 2006). | statistiken anges méngden som ett intervall. | denna analys har alltid det hégsta
vardet anvants.

9 DISKUSSION OCH SLUTSATS

Syftet med riskbeddmningen har varit att analysera och vardera riskkallor inom och i anslutning till den
nya detaljplanen fér omradet Backebdl, Nacka kommun. | riskvarderingen ingér beslut om tolerabel
riskniva och férslag pa atgarder.

Riskbeddmningen &r del av beslutsunderlaget fér stéliningstagandet till den planerade
markanvandningen inom den nya detaljplanen. Resultatet av riskbedémningen visar att risknivan ej ar
forsumbar i direkt anslutning till vag 222 och att atgarder bdr vidtas for att n& acceptabla risknivaer
enligt nyttjade acceptanskriterier. Atgéirderna bér vara att placera bebyggelse pa ett minsta avstand av
25 meter fran vagkant samt att f6lja den markanvandning som féreslas i Tabell 6.

Upprattad riskbedémning ska ses som ett underlag for fortsatt planarbete och féreslagna atgarder bor
utgdra underlag till planbestdmmelser och exploateringsavtal som &r juridiskt bindande i samband
med projektering.

Briab Brand och Riskingenjérerna AB

Erol Ceylan

Brandingenjér & Civilingenjér riskhantering
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BILAGA 1 — RISKINVENTERING

Nedan presenteras de olyckshandelser/riskkéllor som identifierats i den &versiktliga riskinventeringen.
Utifran hur paverkan sker har en bedémning gjorts om en féréandring mot nollalternativet uppstar. D&
vissa specifika olyckshandelser och riskkallor hanteras explicit via andra regelverk, har utéver
férandringen mot nollalternativet, tvd évergripande beddmningsgrunder medtagits fér att méjliggéra en
logisk beddmning om en olyckshandelse eller riskkalla ska underkastas férdjupad analys:

1. Olyckshéndelsen/riskkéllan hanteras inte explicit via andra regelverk (exempelvis rddande
bygg- eller arbetsmiljélagstiftning).

eller:

2. Olyckshandelsen/riskkallan hanteras explicit i andra regelverk, men eventuella férslag pa
atgérder kan ge stor paverkan pa markanvandning och/eller funktion inom detaljplaneomradet.

Tabell 7 - Riskinventering och éversiktlig beddmning.
Skadehéndelse

Handelser

Bedémning om férdjupad analys
erfordras

Olycka med farligt gods transport
med explosiva &mnen i ADR-
klass 1 langs vag 222.

Explosion

En kraftig tryckvag kan medféra mycket
omfattande konsekvenser.
Analyseras vidare.

Olycka med farligt gods transport
med brandfarlig gas i ADR-klass
2.1 langs vag 222.

Lackage och
antédndning

Brannbar gas kan vid antédndning ge
upphov till omfattande konsekvenser inom
omradet.

Analyseras vidare.

Olycka med farligt gods transport
med brandfarlig gas i ADR-klass
2.1 langs vag 222.

Lackage och
BLEVE

For att en BLEVE ska uppsta kravs en
mindre sannolik kombination av
forutsattningar. Konsekvensen kan
emellertid bli mycket omfattande.
Analyseras vidare.

Olycka med farligt gods transport
med brandfarlig gas i ADR-klass
2.1 langs vag 222.

Lackage och
jetflamma

Brénnbar gas kan vid férbranning som
jetflamma ge upphov till omfattande
skador néra olycksplatsen.
Analyseras vidare.

Olycka med farligt gods transport
med ej giftig, ej brannbar gas i
ADR-klass 2.2 langs vag 222.

Lackage och
spridning

Sma konsekvenser vid en olycka och sma
kvantiteter transporteras.
Analyseras inte vidare.

Olycka med farligt gods transport
med giftig gas i ADR-klass 2.3
langs vag 222.

Lackage och
spridning

Giftiga gaser kan leda till mycket
omfattande konsekvenser inom ett stérre
omr&de vid lackage.

Analyseras vidare.

Olycka med farligt gods transport
med brandfarlig vatska i ADR-
klass 3 langs vag 222

Lackage och
antédndning

Vid antandning givet lackage kan
betydande konsekvenser nara
olycksplatsen uppsta.
Analyseras vidare.
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Handelser

Skadehandelse

Bedémning om férdjupad analys
erfordras

Olycka med farligt gods transport
med brandfarliga fasta &mnen i
ADR-klass 4 langs vag 222.

Lackage och
anténdning

Medfdr normalt inte konsekvenser for
personskador da skada forutsatter
antandning och endast begrdnsad mangd
transporteras.

Analyseras inte vidare.

Olycka med farligt gods transport
med dmnen i ADR-klass 5 langs
vag 222.

Explosion och
brand efter lackage

En vaddahandelse med dessa d&mnen leder
normalt inte till risk fér personskador.
Under vissa férhallanden kan det dock
reagera med brénnbart, organiskt material
(t.ex. diesel) och ge upphov till en
explosion.

Analyseras vidare.

Olycka med farligt gods transport | Lackage Medfér normalt inga konsekvenser for
med giftiga amnen i ADR-klass personer som inte ar i direkt kontakt med
6.1 langs vag 222. amnet.

Analyseras inte vidare.
Olycka med farligt gods transport | Lackage Medfér normalt inga konsekvenser for
med smittférande dmnen i ADR- personer som inte ar i direkt kontakt med
klass 6.2 langs vag 222. amnet.

Analyseras inte vidare.
Olycka med farligt gods transport | Lackage Medfér normalt inga konsekvenser for
med smittférande &mnen i ADR- personer som inte ar i direkt kontakt med
klass 7 langs vag 222. amnet. Omfattas av rigorésa

sakerhetsatgarder.

Analyseras inte vidare.
Olycka med farligt gods transport | Lackage Medfér normalt inga konsekvenser for
med fratande dmnen i ADR-klass personer som inte ar i direkt kontakt med
8 langs vag 222. amnet.

Analyseras inte vidare.
Olycka med farligt gods transport | Lackage Medfér normalt inga akuta konsekvenser.

med 6vriga &mnen och féremal i
ADR-klass 9 langs vag 222.

Analyseras inte vidare.

Angransande tillstandspliktig
verksamhet pa bensinstationer

Lackage och
antédndning

Analyseras inte vidare da det ar ett
avstand pa ca 1,5 km mellan planomradet
och bensinstation.

Analyseras inte vidare.

Brand inom byggnad

Stor brand inom
byggnad

Olyckshéndelsen/riskkéllan hanteras
explicit i andra regelverk (BBR).
Analyseras inte vidare.

Brand i fordon pé& kérbana i
anslutning till planomradet

Stor brand som
kan paverka
planomradet.

Ingen férandring bedéms rada mellan
nollalternativ och huvudalternativet samt
risknivan bedéms som lag.

Analyseras inte vidare.
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Handelser Skadehidndelse = Bedémning om férdjupad analys
erfordras
Olycka péa ytvagnatet i anslutning | Stor trafikolycka. Behandlas via ordinarie trafikprojektering
till planomrédet. och bed6ms inte paverka markanvandning

eller funktion.
Analyseras inte vidare.

Olycka pa Saltsjébanan Urspérning Analyseras inte vidare da avstandet till
jarnvagen ar éver 2 km.
Analyseras inte vidare.
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BILAGA 2 — FREKVENSBERAKNING

Nedan presenteras anvinda berdkningsmetoder och indata for att berékna risknivan som rader med
hansyn till ndrheten till transportled for farligt gods.

Givet en olycka kan sannolikheten f6r olika konsekvenser (antdndning, spridning) uppskattas genom
att multiplicera olycksfrekvensen med sannolikheter fér exempelvis att antédndning ska ske. Sadana
sannolikheter presenteras i de kommande avsnitten.

Olycksfrekvens

Det som avses med farligt gods olycka i detta fall &r att en trafikolycka intraffar och det inblandade
fordonet transporterar gods klassificerat som farligt gods.

For att uppskatta en olycksfrekvens nyttjas en modell som tagits fram av Rdddningsverket, nuvarande
MSB (Raddningsverket, 1996). Modellen ar en indexmodell som grundar sig pa bland annat
hastighetsbegransning, vagtyp och antalet filer. Férutsattningarna géller de fér vag 222 norr om
Backebol, Nacka kommun och utgér en 1,5 km lang végstracka. Olyckor pd denna stracka férvantas
kunna péaverka planomradet.

For uppskattning av olycksfrekvensen studeras en trafikmangd (ADT, arsdygnstrafik) pa 55500 fordon.
Siffran grundar sig p& den nuvarande ADT pa ndstan 31000 fordon (Trafikverket, 2012) samt
trafikprognos fér vag 222 for ar 2030 (Trafikverket, 2011). | prognosen uppskattas trafiken pa vag 222
Oka med 80 % till &r 2030. Av all trafik beddéms den tunga trafiken utgéra 5 % (Trafikverket, 2012). Av
den tunga trafiken bedéms 3,2 % besta av transporter med farligt gods (SIKA statistik, 2008).
Trafikarbetet fér strackan beréaknas till:

55500 (fordon) x 365 (dygn) x 1,5 (km) = 16,9 miljoner fordonskilometer per &r.
Vid bedémning av antal férvantade fordonsolyckor anvands féljande ekvation:

Antal férvantade fordonsolyckor = O = Olyckskvot x Totalt trafikarbete x 10°

V&g 222 utgbr motorvag langs den aktuella strédckan hastighetsgransen ar 90 km/h. Detta ger utifran
modellens berakningsmatris (Raddningsverket, 1996) en olyckskvot pa 0,32.

Forvantat antal fordonsolyckor 1&ngs strédckan blir:
0O = 0,32 x 16.9 = 5,4 olyckor/ar
Antal fordon skyltade med farligt gods i trafikolyckor per ar beréknas enligt sambandet:
O x ((Y x X) + (1-Y) x (2X-X?))
Dér:
O = Antalet trafikolyckor pa aktuell vagstracka
Y = Andelen singelolyckor
X = Andelen fordon skyltade som farligt gods

Vid berékningarna antas att:

e Andelen tunga fordon uppgar till 5 % pé& vagstrackan (Trafikverket, 2012).

e 3,20 % av antalet tunga fordon som fardas pa vagen ar skyltade med farligt gods (SIKA
statistik, 2008).
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Detta ger séledes andelen fordon skyltade som farligt gods till:

[andelen transporter av farligt gods] 0.16 %
— — 0
[totalt antal fordon]+365 ’

X

Utifrdn omradets karaktar ger berékningsmatrisen andelen singelolyckor till (Y) = 0,50.
Foér att f& fram antalet farligt gods olyckor per &r anvands till sist sambandet:
O x ((Y x X) + (1-Y) x (2X-X?)) =
5,4 x ((0,50 x 0,0016) + (1 — 0,50) x (2 x 0,0016 - 0,0016?)) =
0,0044 olyckor/ar

Detta motsvarar en farligt gods olycka pa ungefar 230 &r langs den 1,5 km l&nga vagstrackan.

Fordelning mellan olika ADR-klasser

Olycksfrekvensen antas vara oberoende av vilken typ av farligt gods som transporteras. Detta medfér
att sannolikheten for olycka med en viss typ av farligt gods &r direkt proportionell mot antalet
transporter. Det antas vidare att antalet transporter per farligt gods klass ar direkt proportionellt mot
den méangd per farligt gods klass som transporteras. Férdelningen av mangderna framgar i Tabell 8
(MSB, 20086). Dessa ar valda for Stockholms-omradet och utgér endast de klasser som identifierats
som intressanta i denna analys.

Tabell 8. Fordelning i transportmangd mellan aktuella farligt gods klasser i Stockholms-omradet
(MSB, 2006).

ADR-klass Mangd Procentuell
[ton/ar] mangdférdelning

1 — Explosiva amnen 70 0,053 %

2.1 — Brandfarlig gas 1800 1,36 %

2.3 - Giftig gas 25 0,02 %

3 — Brandfarlig vatska 99000 75 %

5 — Oxiderande &mnen och organiska peroxider 490 0,37 %

Ovriga klasser 30615 232 %

Totalt 132000 100 %

Explosiva @&mnen och féremal (klass 1)

Andelen explosiva &mnen som transporteras ar 1dg men konsekvenserna kan bli mycket omfattande
med flertalet omkomna.

Antandning av explosiva &mnen som transporteras kan i huvudsak ske pa tva sétt: yttre krafter eller via
en tandkélla. Sannolikheten for att brand ska uppsta i fordon vid en farligt gods olycka har uppskattats
till 0,4 % (Nilsson, 1994). Det antas konservativt att en sddan brand alltid leder till en explosion av
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lasten. Sannolikheten att &mnet detonerar till f6ljd av krafterna fran en kollision har uppskattas till
mindre &n 0,2 % (HMSO, 1991).

Olika laststorlekar ger upphov till olika konsekvenser. Férdelningen éver hur vanligt férekommande
olika lastmangder ar framgar i Tabell 9.

Tabell 9. Lastmangder for farligt gods transporter (klass 1).

Lastmangd [kg] Andel av transporter i Kommentar
denna klass

16000 0,5% Baserat p4 statistik dver
genomfartstransporter (MSB,
2006).

500-5000 kg 14,5 %

<500 kg 85 % Huvuddelen av transporterna
beddms utgbras av mindre
mangder &n 500 kg.

Tryckkondenserade gaser (klass 2)

Amnen inom klass 2 transporteras framst som tryckkondenserade gaser och behéllarnas véggar har
storre tjocklek for att klara de pafrestningar som de utséatts for under normala férhallanden. De tjockare
vaggarna ger en hogre motstandskraft vid en eventuell olycka. Fran utlandska studier har det pavisats
att sannolikhet for att punktera en behallare avsedd for tryckkondenserade gaser &r 1/30 av
sannolikheten for "normala” behallare avsedda for transporter av farligt gods, (Fréden, 2001).
Storleken pa ett lackage beror pa halstorleken. Halstorlekarna som beddms kunna uppsté presenteras
i Tabell 10:

Tabell 10. Halstorlekar och sannolikhet for uppkomst (Raddningsverket, 1996).

Halstorlek [cm?] Sannolikhet
0,1 62,5 %
0,8 20,8 %
16,4 16,7 %

Olycka med brannbara gaser
For bréannbara gaser beddms ett utsldpp kunna resultera i fyra scenarier:

¢ Ingen antandning
o Jetflamma
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e Fordrdjd antdndning (gasmolnsexplosion)
e BLEVE (Boiling Liquid Expanded Vapour Explosion)

Om den trycksatta gasen antdnds omedelbart efter lackage uppstar en jetflamma. Om gasen inte
antands direkt kan det uppsta ett brédnnbart gasmoln som sprids med hjalp av vinden och sedan leder
till antdndning. BLEVE ar mycket ovanligt och kan endast intrdffa om gasbehéllarnas sakerhetsventil
saknas eller felfungerar och gasbehéllaren utsétts for kraftig brandpéverkan under en langre tid. Det ar
mojligt att rdddningstjénst i god tid hinner begrénsa denna brandpaverkan och eventuellt utrymma
omradet. Eftersom sannolikheten fér BLEVE &r valdigt sma och svéarkalkylerad men konsekvenserna
kan bli mycket stora s& antas sannolikheten till 1 % vilket anses vara en 6verskattning.

Sannolikheten foér de olika scenarierna givet lackage uppskattas utifran data i (Purdy, 1993) och
presenteras i Tabell 11:

Tabell 11. Sannolikhet f6r antdndning givet en viss utslappsmangd.

Scenario Sannolikhet Kommentar

Jetflamma 10 % vid utslapp <1500 kg
20 % vid utsldpp >1500 kg

Gasmolnsexplosion 50 % vid utsldpp <1500 kg
80 % vid utsldpp >1500 kg

BLEVE 1 % vid utslépp av hela Motsvarar en full normalstor
innehallet (ca 1700 kg) tankbil med gasol

Olycka med giftiga gaser

Giftiga gaser ger vérst konsekvens at det hall som vinden bldser. Spridningens distans gynnas av 6kad
vindstyrka. Statistik frdn SMHI ger en genomsnittlig styrka p& 3,1 m/s (Alexandersson, 2006).
Vindriktningen antas alltid vara oférdelaktig i analysen, alltsa i riktning mot omradet. Det farliga gods
som anses representativt for klassen &r den giftiga gasen svaveldioxid.

Brandfarliga vatskor (klass 3)

For att en olycka ska leda till storre konsekvenser maste bade lackage och antdndning av den
brandfarliga vatskan ske. | huvudsak transporteras bensin och diesel i denna klass. Eftersom diesel, till
folid av dess laga flampunkt, sannolikt inte antands s anses bensin som representativt i klassen.
Sannolikheten for att en olycka med farligt gods transport inblandad leder till Iackage har bedémts
vara 0,13 % (Raddningsverket, 1996). Vidare har sannolikheten fér antdndning givet lackage
uppskattats till 3,3 % (HMSO, 1991).

Storleksférdelningen for pdl givet lackage presenteras i Tabell 12 1.

Tabell 12. Sannolikhet fér olika poélistorlekar givet lackage (Raddningsverket, 1996).
Polstorlek [m?] Sannolikhet

50 25%
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Polstorlek [m?] Sannolikhet
200 25 %
400 50 %

Oxiderande amnen och organiska peroxider (klass 5)

Denna klass utgérs av amnen som &r brandframjande och/eller instabila samt har en férmaga att i
vissa fall explodera. Ammoniumnitrat &r ett vanligt &mne i klass 5 som anvénds som gédningsamne.
Det kan anses vara representativt for klass 5 (VROM, 2005). Fér att en brand ska uppstéa givet en
olycka i denna klass krévs att fordonet antédnder vilket har uppskattats till 0,4 % (Nilsson, 1994).
Antandning antas alltid leda till brandspridning till lasten. Detta bér dverskatta sannolikheten eftersom
det ges tid att slacka elden. Sannolikhet for explosion anses vara férsumbar givet att mycket speciella
forutsattningar ska rada (blandning med diesel fran tank som sprungit 1ack) och branden paga under
en lang tid. Explosion med en s&dan blandning analyseras darfér inte vidare.
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BILAGA 3 — KONSEKVENSBERAKNING

For att tydliggdra hur skadehandelser paverkar manniskor och omgivning inom aktuellt omrade
presenteras inledningsvis i denna bilaga vad det ar som &r orsaken till skada. Endast s&dana
skadehandelser som ger upphov till en oacceptabelt hdg riskniva presenteras och analyseras vidare.

Gransvarden for explosion

Vid en explosion kan manniskor i omradet paverkas pa flera olika satt. Manniskor kan omkomma till
félid av det infallande 6vertrycket, traffas av projektiler utomhus, tréffas av glassplitter inomhus och
hamna under rasmassorna av en byggnad som kollapsar.

Manniskor tal tryck relativt bra och gransen f6r direkta doédliga skador pa grund av 6vertryck gér vid
omkring 180 kPa, (FOA, 1998). Det ar emellertid kant att byggnader kan raseras och projektiler utgéra
ett allvarligt hot redan vid omkring 55 kPa (8 psi) (Baker, 1983). Tryckvagens varaktighet och utseende
avgor ocksd med vilken impulstéathet en manniska eller en byggnad belastas. En modern byggnad
utford i betong med sammanhéllen stomme klarar endast av ett tryck pa ca 40 kPa men klarar dock av
en forhallandevis hég impulstathet 1,5 kPas (FOA, 1998). Det dvertryck som darfér bedéms vara 100
% dodligt antas i berékningarna vara 55 kPa. Lagre tryck n s& ger inga dédsfall.

Gransvarden for varmestralning

Vid brand avges energi fran flammorna till omgivningen delvis i form av stralning. | Tabell 13
presenteras kritiska stralningsnivaer och vilka effekter de ger pd omgivningen.

Tabell 13. Effekter vid olika stralningsnivaer (Brandteknik, Lunds tekniska hogskola, 2005).
Stralningsniva [kW/m?]  Effekt

Ovre tillaten stralningsniva vid utrymning ur byggnad enligt Boverkets
2,5 byggregler, BBR 20 (BFS 2011:6 med &ndringar t.o.m. BFS 2013:14)

10 Normalt glas spricker

Maximal stralningsniva for oklassat fénster och for kortvarig

15 exponering vid utrymning

20 Kriterium fér 6vertdndning

25 Spontan anténdning av tra vid ldngvarig strélning

42 Spontan antdndning av cellulosamaterial efter ca 5 sekunder

Med sttd i dessa strélningsnivaer ansatts den stralningsniva dar 100 % antas omkomma till 15 kW/m?2.
Lagre stralningsniva an sa ger inga dédsfall.

Gransvarden for giftig gas

Den giftiga gas som antas kunna medféra stora konsekvenser och vara mest sannolik ar svaveldioxid
(SOz2). Den koncentration av svaveldioxid som omedelbart utgér ett dédligt hot fér ménniskor har
uppskattats till 100 ppm (NIOSH, 2007). Det antas att samtliga som utsétts fér denna koncentration
dor medan en lagre koncentration inte ger nagra dodsfall.
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Konsekvensberakningar

Foér att bedéma hur stor paverkan konsekvenser fran farligt gods olyckor 1&angs vag 222 kan ha p&
planomradet genomfdrs explosions- och spridningsberakningar i datorprogrammet ALOHA.
Programmet lampar sig sérskilt fér berdkning av konsekvenser av lackage fran trycksatta tankar och
tankar med brandfarliga vatskor (NOAA, 2013).

Allmén ingangsdata
| Tabell 14 redovisas allmén indata som ligger till grund fér genomférda berdkningar.

Tabell 14. Allmén indata foér konsekvensberdkningar i ALOHA.

Variabel Ingangsvarde
Atmosfarstryck [Pa] 101325

Densitet pa luft [kg/mq] 1,29

Tyngdacceleration, [m/s?] 9,81

Temperatur [° C] 5

Vind [m/s] 3,1

Stabilitetsklass C

Molnighet Delvis molnigt
Luftomséttning i bostéder 0,5 omsattningar per timme
Tankvolym fér en tank pé en tankbil | 3,8 m®

Explosiva dmnen (klass 1)

Konsekvensomradet vid explosion beraknas for varje lastmangd explosiva amnen som anges i Tabell
9. Berakningarna bygger pa ett samband mellan mangden explosivt &mne och det 6vertryck som
uppstar vid ett visst avstand fran detonationen (Alonso, 2006). Resultatet presenteras i Tabell 15.

Tabell 15. Avstand till dédligt 6vertryck i planomradet givet detonation av en viss mangd
explosivt amne péa vag 222.

Mangd explosivt amne [kg] Konsekvensavstand langs Konsekvensavstand fran

med vagen [m] vagmitt [m]
150 kg 60 30
1500 kg 140 70
16000 kg 300 150
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Brandfarlig gas (klass 2.1)

Konsekvensomradet vid lackage med brandfarlig gas simuleras i ALOHA med dmnet propan for
samtliga halstorlekar som angivits i Tabell 10. Resultaten presenteras i Tabell 16 —

Tabell 18.

Tabell 16. Konsekvensomradet for olika halstorlekar givet gasmolnsexplosion.

Halstorlek [cm]

Konsekvensavstand langs
med viagen [m]

Konsekvensavstand fran
vagkant [m]

0,36 26 21
1 34 26
4,6 130 111

Tabell 18. Konsekvensomradet for olika halstorlekar givet jetflamma.

Halstorlek [cm]

Konsekvensavstand langs
med vagen [m]

Konsekvensavstand fran
vagmitt [m]

0,36 10 10
1 20 10
4,6 56 31

Tabell 18. Konsekvensomradet for en BLEVE.

Mangd

Konsekvensavstand langs
med vagen [m]

Konsekvensavstand fran
vagmitt [m]

Full tank med propan (1700 kg)

280

138
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Giftig gas (klass 2.3)

Konsekvensomradet vid ldckage med giftig gas simuleras i ALOHA med dmnet svaveldioxid foér
samtliga halstorlekar som angivits i Tabell 10. Resultaten presenteras i Tabell 20.

Tabell 20. Konsekvensomradet utomhus f6r olika halstorlekar givet giftigt gas lackage.

Halstorlek [cm] Konsekvensavstand langs Konsekvensavstand fran

med vagen [m] vagmitt [m]
0,36 71 101
1 80 300
4,6 440 1300

Tabell 21. Konsekvensomradet inomhus fér olika halstorlekar givet giftigt gas lackage.

Halstorlek [cm]

Konsekvensavstand langs

med vagen [m]

Konsekvensavstand fran
vagmitt [m]

0,36 71 58
1 80 165
4,6 440 200

Brandfarlig viatska (klass 3)

Konsekvensomrédet vid lackage med brandfarlig vatska simuleras i ALOHA med @mnet bensin fér
samtliga poélstorlekar som angivits i Tabell 12. Resultaten presenteras i Tabell 22.

Tabell 22. Konsekvensomradet for olika polstorlekar givet polbrand.

Polstorlek [m?]

Konsekvensavstand langs
med vagen [m]

Konsekvensavstand fran
vagmitt [m]

50

29

14
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Polstorlek [m?]

Konsekvensavstand langs
med vagen [m]

Konsekvensavstand fran
vagmitt [m]

200

60

30

400

86

43

Oxiderande amnen och organiska peroxider (klass 5)

Konsekvensomréadet vid brand i klass 5-last antas representeras av konsekvenser fér brandfarlig
vatska med stdrsta polstorlek enligt Tabell 12. Darfér genomférs inga separata konsekvensberékningar

fér olyckor i denna klass.
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BILAGA 4 — INDIVIDRISK

Individrisken berdknas genom att multiplicera frekvensen for varje olycka med sannolikheten fér att
olyckan paverkar omradet vid ett visst avstand frdn végen. Eftersom fler olyckor leder till konsekvenser
nara vagen an langt fran vagen kommer individrisken att vara hdgre ju narmare vagen man méter.
Detta framgér i Figur 11.

Individrisk vid olika avstand fran vagkant

1.0E+00
1.0E-01
1.0E-02
1.0E-03
1.0E-04

1.0E-05 = e e e e e —— — — — — — — ——
Summa individrisk

10806 g ALARP nedre

e = ALARP Ovre

Dodsfrekvens per person och ar

1.0E-08

1.0E-09

1.0E-10

1.0E-11
0 50 100 150 200 250 300

Avstand fran vagkant [m]

Figur 11. Individrisk fér planomradet.
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BILAGA 5 — SAMHALLSRISK

Vid berékning av samhéllsrisken har ett antal dimensionerande scenarier valts ut och plottats i en F/N-
kurva. Nedan beskrivs hur den totala samhéllsrisken for planomradet beréknats.

9.1.1 Konsekvens

For att berdkna konsekvensen beho6vs ett konsekvensomrade och persontétheten inom det
konsekvensomradet. For att kompensera for att personer inte alltid vistas inom planomradet och fér
den konsekvensreducerande effekten av att personer befinner sig inomhus gér det att géra en
justering genom att reducera persontatheten nagot.

Konsekvensomrédet for varje scenario representeras av en rektanguldr yta som stracker sig frdn vagen
ut 6ver planomréadet.

Befolkningstatheten fér planomradet ar tidigare beréknat till 3500 personer per km?. Detta &r en nagot
hog skattning, vilket framgéar av att en persontathet pa 4100 personer per km? klassas som t&tort
(Kylefors, 2001). Vid berdkning av persontatheten har féljande antaganden gjorts:

e Mellan klockan 22.00 och 06.00 vistas 100 % av de boende inom omradet. Ovrig tid vistas
endast 50 % av de boende inom omradet.

¢ Ingen hansyn har tagits till att de flesta transporter sker dagtid d& befolkningstétheten ar lagre
och konsekvenserna darmed inte blir lika allvarliga.

Med hjélp av konsekvensomréde och persontathet kan antalet omkomna for ett givet scenario
beréknas.

9.1.2 F/N-kurva

Med hjélp av scenario, konsekvens och sannolikhet gér det sedan att rita ut en graf dver den totala
samhaéllsrisken (Figur 12).

Samhallsrisk for omradet illustrerat i en F/N-
kurva

1.0E+00
1.0E-01
1.0E-02
1.0E-03
1.0E-04
18582 — —— Kumulativ frekvens
1.0E-07 - - ALARP nedre grans

1.0E-08 B — — ALARP &vre grins
1.0E-09
1.0E-10
1.0E-11

Frekvens for antal omkomna per ar

1 10 100 1000

Antal omkomna

Figur 12. Samhallsrisk fér omradet.
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| Tabell 23 presenteras F/N-kurvan uppdelad i antalet omkomna for varje dédligt scenario.

Tabell 23. De scenarier som ger upphov till omkomna framgar i tabellen. Det framgar dven hur
manga som forvintas omkomma for respektive scenario samt med vilken frekvens det

forvantas ske.

Scenario Lackagestorlek eller Antal omkomna Frekvens [/ar]
mangd

2.3 - giftig gas Halstorlek: 4,6 cm i 263 1,64 x 107
diameter

1 — explosiva Méangd: 16 000 kg 76 1,4 x 10

amnen

2.1 - brandfarlig | BLEVE: 1686 kg propan 63 5,71 x 10"

gas

2.3 — giftig gas Halstorlek: 1 cm i diameter | 28 3,7x 10"

2.1 — brandfarlig | Gasmolnsexplosion, 21 2,78 x10°

gas hélstorlek: 4,6 cm i
diameter

1 — explosiva Mé&ngd: 1500 kg 10 1,9x 107

dmnen

2.3 —giftig gas | Halstorlek: 0,36 cm i 4 9,88 x 10"
diameter

3 — brandfarlig Polstorlek: 400 m?2 1 7,36 x 107

vatska

5 - oxiderande | Pdlstorlek: 400 m? 1 3,75 x10°

amnen och
organiska
peroxider
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SAMMANFATTNING

Briab Brand & Riskingenjtérerna AB har, pa uppdrag av Byggvesta, uppgiften att kartlagga, vardera
och redogdra for den riskbild som ar férknippad med detaljplanen fér Sickladén 40:14, Nacka kommun.

Syfte och méal med riskbeddmningen &r att kartlagga vilken forhdjd riskniva personer inom
planomradet kommer att utsattas for till foljd av odnskade héandelser inom eller i nara anslutning till
planomradet. Syftet har &ven varit att identifiera och vid behov foresla atgarder for att minska risknivan
for att hamna inom acceptabel riskniva.

Olyckshandelser forknippade med transport av farligt gods ldngs vag 222 &r de hdndelser som
identifierats kunna ge férhojda risknivéer enligt uppréattad riskinventering.

Utifran trafikmangder pa vag 222 har ett antal mojliga olycksscenarier studerats utifran en forsta
scenarioanalys. De olycksscenarier som identifierats kunna generera konsekvenser for personer inom
eller i angransning till planomrade ar transport av:
Klass 1 - explosiva &mnen
Klass 2.1 - brandfarlig gas, med féljande olycksscenarier:
= Jetflamma
=  Foérdrdjd antdndning (gasmolnsexplosion)
Klass 2.3 — giftiga gaser
Klass 3 — brandfarlig vatska
For respektive handelse har olycksfrekvens och konsekvens berdknats och stéllts samman till en

riskniva och vérderats.

Utifran genomford kvantitativ analys, &r slutsatsen att transporten av farligt gods i anslutning till
planomradet har Iag olycksfrekvens, men kan generera stora konsekvenser fér omradet vid handelse
av en olycka. Detta genererar att risknivdn som narheten till vdgen ger upphov till, ligger inom det
omrade som benamns ALARP enligt acceptanskriterier definierade av DNV. Med hansyn till detta bor
féljande riskreducerande atgarder beaktas:

Ett skyddsavstand p& minst 20 meter bor finnas mellan bebyggelse och yttre vagbana for att
reducera risknivaerna. Omradet inom 30 meter fran vagen bor dven utformas sa att den inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

Fasader inom ett avstand av 30 meter fran vagen bor klara stralningsnivéer upp till 20 kW/m?2.

Glas i fasad, inom ett kortare avstand an 30 meter, bor klara stralningsnivaer upp till 20 kW/m?
utan att spricka. Fonster bor endast vara 6ppningsbara fér underhall.

Glas i loftgdng som utgér utrymningsvéag, inom kortare avstand an 30 meter, bor vara utfort s
att stralningen pé insidan av glaset understiger 10 kW/m? (Boverket, 2011).

Utrymningsvagar fran byggnader lokaliserade inom ett kortare avstdnd an 50 meter frdn vagen
boér mynna bort fran vagen.

Avsténgbar ventilation med friskluftsintag som inte ar vant direkt mot vagen ska sékerstéllas
inom ett avstand av 150 meter fran vagen.

Med hansyn till presenterade risknivaer och riktlinjer enligt Lansstyrelsen i Skane lan (2007)
presenteras lamplig markanvandning i anslutning till vag 222 i Tabell 1.
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Tabell 1. Rekommenderad verksamhet med hansyn till avstand fran vag 222.

Avstand fran vag 222, [m]

Verksamhet

0-20

Parkering (ytparkering)
Trafik
Tekniska anlaggningar

20-25

Tillkommande verksamheter:

Bostad (smahusbebyggelse)
Industri

Lager

Handel (mindre butiker)
Kontor (ett plan)

25-100

Tillkommande verksamheter:

Bostad (flerbostadshus)
Kontor (i flera plan)
Handel (stérre butiker)
Hotell

100 -

Tillkommande verksamheter:

Samlingslokal
Vard
Skola

Med hansyn till att vag 222 ar klassificerad som riksintresse ska Trafikverkets eventuella 6nskemal om

fria avstand beaktas fore beslut.
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1 INLEDNING

Briab Brand & Riskingenjtérerna AB har, pa uppdrag av Byggvesta, uppgiften att kartlagga, vardera
och redogdra for den riskbild som ar férknippad med detaljplanen fér Sickladén 40:14 i Nacka kommun.
Detta i enlighet med krav pa att redogora for detaljplanens lamplighet utifrin sédkerhetsperspektiv i
Plan- och bygglagen, (Svensk férfattningssamling, 2010).

1.1 Bakgrund

Byggvesta planerar att bygga ett bostadsomrade fér student- och ungdomsbostader p4 fastigheten
Sickladn 40:14 som ligger intill vg 222 och Ektorpsvégen. Den hér riskbeddmningen utgor
beslutsunderlag till detaljplanen

1.2 Syfte och mal

Syftet med denna riskbeddmning &r att kartldgga, analysera, vardera och redogéra for riskbilden som
ar forknippad med detaljplanen for Sickladn 40:14, Nacka. | riskvarderingen ingar beslut om tolerabel
riskniva och forslag pa atgarder.

Malet med riskbeddmningen &r att skapa ett beslutsunderlag for detaljplanen. Detta gors genom att
presentera en samlad bedémning av aktuella olycksrisker som belastar detaljplaneomradet.

1.3 Omfattning och avgransningar

Riskbedémningen omfattar endast pl6tsliga handelser som kan orsaka negativ paverkan pa
manniskors liv och halsa. Olycksh&ndelser dar langvarig exponering kravs for skadliga konsekvenser
ska uppsta for personer och egendom &r sdledes exkluderade i denna analys.

Den geografiska avgransningen definieras i avsnitt 2 och referenséaret fér paverkansomradet ar valt till
2030.

Vidare presenteras i denna riskbedémning framst riskreducerande atgérder som bedémts paverka
markanvéndning eller funktion.

Utgangspunkten for sjélva riskvarderingen &r de rekommendationer som presenterats i MSB-
rapporten Vardering av risk (Davidsson, 1997).

1.4 Revidering

Denna handling utgér en andra version.

Utifran en forsta riskanalys har férslaget pa planerad bebyggelse justerats for att uppna erforderligt
skyddsavstand mellan vag 222 och bebyggelse.

1.5 Underlag

Underlag for riskbeddmningen utgdrs av:

Riskanalys avseende transporter av farligt gods — Ektorp studentbostader, upprattad av Briab
Brand & Riskingenjoérerna 2010-04-07.
Situationsskiss upprattad av Kirsh + Dereka Arkitekter.

PM Trafik - Forstudie Vag 222 Trafikplats Kvarnholmen, upprattad av Trafikverket 2011-12-28.
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1.6 Kvalitetssakring

Intern granskning har utfors av, fran uppdraget, fristdende person, enligt Briabs kvalitetssystem.
Kontrollen anpassas efter dimensioneringsmetod och aktuell analys har underkastats férdjupad
granskning for att kontrollera att samtliga relevanta krav tillgodosetts och att tillférlitliga I6sningar
erhallits.

Granskare i projektet har varit Johan Norén, civilingenjoér i riskhantering.

2 PLANOMRADETS FORUTSATTNINGAR

Nedan presenteras kortfattat detaljplanens férutsattningar i dagsléget.

2.1 Beskrivning

Planomradet &r beldget inom kommundelen Sickladn i Nacka kommun. | éversiktsplan 2002 ar
omradet markerat for institution. | Nackas nya Oversiktsplan redovisas omradet som medeltt
stadsbebyggelse dar fortatning ar lampligt. P& Figur 1 visas planomradets geografiska placering.

O

Figur 1. Planomradets placering visas med gratonad markering (kalla: eniro.se).

Omradet gransar till en skoltomt i vaster, vag 222 i norr samt Ektorpsvagen i 6ster. Tomten har en
relativt kraftig ostsluttning mot Ektorpsvagen. Planomradets avgréasning framgar av Figur 2.
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Figur 2. Planomradets avgransning med vag 222 norrut och Ektorpsvagen 6sterut.

2.2 Befolkningstathet

For att mojliggtra en valgrundad riskbedémning ar befolkningstatheten inom omradet av stor vikt.

| Nackas oversiktsplan (Nacka kommun, 2012) som antogs 2012-06-11 redovisas omradet som
medeltat stadsbebyggelse dar fortatning ar 1ampligt. En exploateringsgrad mellan 0,5 och 1,0 kan
enligt dversiktsplanen tillampas. Huvudsakligen &r bebyggelsehdjden 2-6 vaningar. Hogre hus kan
dock férekomma.

Med hansyn till att boytan per person uppgar till ungeféar 56 m? (Statistiska centralbyran, 2008) ger en
exploateringsgrad pa 1,0 befolkningstatheten 9 000 personer per km?. Det antas da att halva den
bebyggda ytan utgérs av boendeyta. Detta bedéms vara ett mycket konservativt antagande.

2.3 Vig222

Detaljplaneomradet ligger i anslutning till vdg 222 som &r en tungt trafikerad motorvag och utgor aven
riksintresse for kommunikationer och pekas ut som vag av sérskild betydelse fér regional eller
interregional trafik. Hastighetsbegransningen uppgar till 90 km/h (Vagverket, 2009).

2.3.1 Trafikflode

Vid senaste matningen som genomférdes 2006 uppgick arsdygnstrafiken (ADT) till ungefar 50 000. Ar
2030 forvantas trafiken pa vag 222 uppga till narmare 90 000 ADT, varav 5 % utgors av tung trafik
(Trafikverket, 2011).

2.3.2 Riksintresse

D& vag 222 bedoémts vara av sérskild betydelse for regional eller interregional trafik har den klassats
som riksintresse enligt Miljobalken (Svensk férfattningssamling, 1998). Fér en anlaggning eller ett
omréade som klassats som riksintresse far funktionens varde eller betydelse inte patagligt skadas av
annan tillstandspliktig verksamhet. Vid konflikt mellan olika intressen vager alltid riksintresset tyngre an
ett eventuellt motstridigt lokalt allménintresse och riksintressen skall alltid prioriteras i den fysiska
planeringen. Det ar Lansstyrelsen som skall sdkerstélla att 1&nets riksintressen beaktas.
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2.4 Planerad bebyggelse

Ett bostadsomrdde med en blandning av student- och ungdomsboenden planeras fér omradet.

Bebyggelsen bestar av suterranghus i 2-4 vaningar dar tre av husen bildar ett snett U med basen mot
vagen 222.

Pa Figur 3 framgér hur byggnadernas placering ar ténkt.

Vag 222

Figur 3. Den planerade bebyggelsen bestar av tre byggnader med studentbostéder och en
byggnad med ungdomsbostéder.

Byggnaderna planeras att utféras med utvandiga loftgangar vanda mot vag 222 och Ektorpsvagen.

Det kortaste avstédndet mellan vag 222 och loftgang uppgar till 24 meter. Till ndrmsta trapphus uppgéar
avstandet till som kortast 27 meter.

Avstandet mellan kérbanorna i vast- respektive 6stgaende riktning &r 15 meter matt mellan niarmaste
vagbanas yttersta kant.
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3 RISKHANTERINGSPROCESSEN

Detta avsnitt beskriver den metodik som anvénds fér inventering, analys och vérdering vid
riskbedémningen.

3.1 Begrepp och definitioner

| samband med hantering av risker anvénds olika begrepp. Nedan beskrivs begreppen som anvands i
denna riskbeddémning, samt vilken innebérd begreppen tillskrivits.

3.1.1 Risk

Begreppet risk kan tolkas pé olika satt. | sdkerhetstekniska sammanhang forstas begreppet som:

sannolikheten’ fér en hdndelse multiplicerat med omfattningen av dess konsekvens, vilka kan vara
kvalitativt eller kvantitativt bestdmda.

3.1.2 Olika matt parisk
| sdkerhetstekniska sammanhang anvands ofta tva olika riskmatt, individ- respektive samhallsrisk.

Individrisk

Med individrisk, eller platsspecifik risk, avses risken for en enskild individ att omkomma av en specifik
handelse under ett &r pa en specifik plats. Individrisken ar oberoende av hur manga manniskor som
vistas inom ett specifikt omrade och anvands for att se till att enskilda individer inte utsatts for
oacceptabla hoga risknivaer, (Davidsson, 1997).

Sambhallsrisk

Samhallsrisken, eller kollektivrisken, visar férhallandet mellan sannolikheten for att ett visst antal
manniskor omkommer till fdljd av konsekvenser av odnskade handelser och presenteras ofta i form av
ett s.k. F/N-diagram. Till skillnad fran individrisk tar samhallsrisken hansyn till den befolkningssituation
som rader inom undersokt omrade, samt om personer befinner sig inomhus eller utomhus, (Davidsson,
1997).

3.2 Styrande dokument

Det finns ett flertal styrande dokument som skall beaktas vid nyexploatering som berdér riskhantering.

3.2.1 Plan- och bygglagen

| Plan- och bygglagens (SFS 2010:900) forsta paragraf definieras att vid planlaggning av mark och
vatten och byggande, ska hansyn tas till den enskilda manniskans frihet. En samhallsutveckling ska
framjas med jamlika och goda sociala levnadsférhallanden samt en god och langsiktigt hallbar livsmiljé
fér manniskorna i dagens samhélle och fér kommande generationer (Svensk férfattningssamling,
2010). | lagen forutsetts saledes att fragor om skydd mot olyckor kopplat till féreslagna markandringar
skall vara slutligt avgjorda i samband med planldggning.

3.2.2 Miljébalken

I Miljdbalken, (SFS 1998:808), stalls krav pa att manniskors hélsa ska skyddas. Kraven definierar en
hallbar utveckling dar nuvarande och kommande generationer tillférsakras en halsosam och god miljo,

" Sannolikhet och frekvens anvands ofta synonymt, trots att det finns en skillnad mellan begreppen. Frekvensen uttrycker hur
ofta nagot intraffar under en viss tidsperiod, t.ex. antalet trafikolyckor per &r, och kan dérigenom anta vérden som &r bade storre
och mindre &r 1. Sannolikheten anger istéllet hur troligt det &r att en viss handelse kommer att intréffa och anges som ett varde
mellan 0 och 1. Kopplingen mellan frekvens och sannolikhet utgérs av att den senare kan berdknas om den forsta ar kand.
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(Svensk forfattningssamling, 1998). Detta innebér bland annat att manniskors hélsa och miljé ska
skyddas mot skador och olagenheter som foérorsakas av féroreningar eller annan péverkan.

3.2.3 Rekommendationer och riktlinjer

Lagstiftningen anger nar en riskanalys bor géras men inte i detalj hur en sadan ska utféras eller vad
den ska innehalla. For att tydliggdra detta har Lénsstyrelserna runt om i landet presenterat riktlinjer
med detaljerade specifikationer rérande innehallet i riskanalyser. Riktlinjerna utgér rekommendationer
betraffande vilka typer av riskanalyser som bdr utféras i olika sammanhang och vilka krav som bor
stéllas p& dessa analyser.

Lansstyrelsen i Stockholms lan har gett ut rekommendationerna "Riktlinjer for riskanalys som
beslutsunderlag”, (L&nsstyrelsen i Stockholms Ian, 2003), och ”Riskanalyser i detaljplaneprocessen”,
(Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2003), som ar generella rekommendationer betraffande krav pa
innehall i riskanalyser fér bland annat MKB och planarenden.

Utdver de allménna rekommendationerna har Lansstyrelsen i Stockholms lan publicerat mer specifika
rekommendationer rérande transporter av farligt gods. Enligt de rekommendationer som tagits fram
foreslas att riskerna alltid ska bedémas da nyexploatering planeras inom ett avstand av 150 meter fran
transportled for farligt gods (Lansstyrelserna Skane lan, Stockholms |an, Vastra Goétalands 1an, 2006).

3.2.4 Ovriga styrande dokument

Forutom ovanstdende presenterade regler och normer férekommer ytterligare ett antal lagar och
féreskrifter avseende risk och sékerhet for personer som kan vara relevanta i plandrenden, men dar
det ej explicit definieras att riskanalyser ska genomféras i detaljplaneprocessen. Dessa beror i forsta
hand hantering och rutiner fér olika typer av riskkéllor som kan vara varda att beakta. Exempelvis har
Myndigheten fér Samhallsskydd och Beredskap (MSB) gett ut foreskrifter for hantering av brandfarliga
och explosiva amnen.

3.3 Metodik for riskhantering

Riskhantering innebér ett systematiskt och kontinuerligt arbete fér att inom ett givet system,
kontrollera eller minska olycksriskerna. Att hantera risker ar en kontinuerlig process som innebar att
inventera, analysera, vardera och vidta sékerhetsatgarder samt uppféljning och kommunikation till
berdrda parter. Schematiskt kan processen beskrivas enligt Figur 4.

Figur 4 - Metodik f6r riskhantering (Lansstyrelserna Skane lan, Stockholms lan, Vastra
Gotalands lan, 2006).
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Riskhanteringsprocessens tre delar - riskanalys, riskvardering och riskreduktion - behandlar allt fran
identifiering av olyckshéndelser och riskkallor till beslut om och genomfdrande av riskreducerande
atgarder samt uppfolining av att besluten ger avsedd paverkan péa den aktuella riskbilden.
Riskbeddmning utgdr enligt denna metodik de tva forsta stegen, riskanalys och riskvérdering, i
riskhanteringsprocessen.

Riskanalys

Riskanalys utgdr den férsta delen i riskhanteringsprocessen. En grundldggande foérutséttning for ett
valgrundat resultat av en riskanalys ar att dess syfte och omfattning &r tydligt beskrivna. Utifran det
kan en riskinventering gdras och mdjliga olyckshandelser och riskkallor identifieras. Dérefter beskrivs
riskerna genom att kvalitativt eller kvantitativt bestdmma sannolikhet och konsekvens och en
sammanvéagning av dessa kan darefter genomforas. (Lansstyrelserna Skane 1an, Stockholms lan,
Vastra Gétalands lan, 2006)

Riskvéardering

Vid riskvarderingen varderas risken genom att den jamférs mot tydligt motiverade varderingskriterier
for att &skadliggodra om risknivan ligger pa en tolerabel niva eller ej. Visar riskvarderingen pa en icke
tolerabel riskniva ska atgardsforslag tas fram och verifieras, vilket innebar att risken, inklusive
foreslagna atgéarder, pa nytt analyseras och varderas for att pavisa att atgarderna har en
riskreducerande effekt. (Lansstyrelserna Skéne lan, Stockholms lan, Vastra Gotalands lan, 2006)

Riskreduktion/kontroll

Riskanalys och riskvardering utgdr tillsammans riskbedémningen. Riskbedémningen utgdr i sin tur
beslutsunderlag och ligger till grund for riskhanteringsprocessens sista del; riskreduktion/kontroll.
Denna omfattar stéllningstaganden och beslutsfattanden, genomférande av eventuella
riskreducerande atgarder samt kontroll och aterkoppling gentemot riskanalysens syfte och mal.
(Lansstyrelserna Skane lan, Stockholms l&n, Vastra Gotalands 1an, 2006)
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3.4 Nyttjad metod

Utifran ovan presenterad metodik och process for riskhantering presenteras nedan den anvanda
metoden for analysen.

Riskinventering
For att ta reda pa vilka olyckshandelser och riskkallor som kan vara relevanta for planomradet har omgivningen
studerats, inom ramen for riskbedémningens avgransningar. Utifran den 6versiktliga riskinventeringen har en
forsta Overgripande utvardering genomforts for att kunna fa ett mer strukturerat underlag att arbeta vidare med.

1

Férdjupad riskanalys
De olyckshandelser och riskkallor som bedémts ge upphov till férandrad riskniva, analyseras mer ingdende via
separata analyser. Handelsernas olycksfrekvenser och konsekvenser studeras via logiska argument och/eller via
kvantitativa metoder for att vardera risknivan. Om risknivan bedéms som oacceptabel, enligt de anvdnda
acceptanskriterierna ges forslag pa riskreducerande atgarder for att na en acceptabel riskniva.

Riskbedémning
For att fa en samlad bild 6ver risknivan har resultaten fran de férdjupade riskanalyserna sammanstéllts och en
samlad riskvardering genomférts. Eventuella riskreducerande atgarder med anknytning till markanvandning och
funktion har identifierats.

3.5 Acceptanskriterier
For risker forknippade med sakerhet for liv och halsa bedéms risknivéerna évergripande utifran de fyra
principer som utarbetats av Raddningsverket (Davidsson, 1997):
Rimlighetsprincipen - Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel & mdjligt att
reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

Proportionalitetsprincipen - En verksamhets totala riskniva bor st i proportion till den nyttan
i form av exempelvis produkter och tjanster, verksamheten medfér.

Fordelningsprincipen - Riskerna bdr, i relation till den nytta verksamheten medfér, vara
skaligt fordelade inom samhallet.

Principen om undvikande av katastrofer - Om risker realiseras bor detta hellre ske i form av
handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

For individrisk och samhéllsrisk har DNV (Det Norske Veritas) definierat acceptanskriterier (Davidsson,
1997). Dessa kriterier &r inte tvingande men kan ses som vagledande vid beddmning av risknivaer vid
fysisk planering. Foljande kriterier for individrisk féreslas:

Ovre grans fér omrade dar risker under vissa férutséttningar kan tolereras dr 1 x 10 per &r.

Ovre gréns fér omréde dar risker kan anses smé &r 1 x 107 per &r.
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| Figur 5 redovisas anvant acceptanskriterium fér samhallsrisk, visualiserad i ett F/N-diagram.

Figur 5. Exempel pa ett F/N-diagram samt acceptanskriterier enligt DNV for samhallsrisk.
(Lansstyrelsen i Skane lan, 2007)

Enligt DNV:s forslag till riskkriterier skapas tre da riskomraden:

1. Risker, som antas intraffa tillrdckligt ofta och med tillrackligt stora konsekvenser for att anses
oacceptabla.

2. Risker, som antas intraffa séllan och med sma konsekvenser for att i anses acceptabla.

3. Risker, som hamnar mellan den undre och &vre gransen hamnar i det omrade som kallas
ALARP (As Low As Reasonably Practicable) vilket innebar att risker kan tolereras om alla
rimliga atgarder &r vidtagna.

For en riskanalys innebéar en tillampning av ovanstdende acceptanskriterier att risker ovanfor ALARP-
omradet anses vara oacceptabla, oavsett kostnader for eventuella dtgarder. Inom ALARP-omradet kan
risker accepteras om kostnaden for atgarderna &r orimligt hdga, samt att risker under den lagre
gransen enligt DNV anses vara acceptabla utan atgarder.

3.6 Farligt gods — begrepp och definition

Med farligt gods avses varor eller amnen som har sddana egenskaper att de kan vara skadliga for
manniskor, miljé och egendom, om det inte hanteras rétt under transport. Transport av farligt gods
omfattas av en omfattande regelsamling som tagits fram i internationell samverkan. Regelsamlingen
faststaller vem som far transportera farligt gods, hur transporterna ska ske, var dessa transporter far
fardas och hur godset ska vara emballerat samt vilka krav som stalls p& fordon for transport av farligt
gods. (MSB, 2006)

Farligt gods delas in i 9 olika klasser? fér &mnen med liknande risker vid transport pa vag. En kortfattad
beskrivning av olika ADR/RID-klasser med konsekvensbeskrivning finns i Tabell 1.

2 Klassificeringen benamns ofta ADR-klasser efter ett europeiskt regelverk for transport av farligt gods pé& landsvag.
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Tabell 1 - Kategorisering, beskrivnhing och konsekvensbeskrivning av ADR-klasser.

Kategori Beskrivning Konsekvensbeskrivning
Klass 1, Spréangamnen, tdndmedel, Stor méngd massexplosiva &mnen ger
Explosiva ammunition, krut och fyrverkerier skadeomrade pa ca 200 m radie. Personer
amnen och med mera. kan omkomma bada inomhus och utomhus.
foremal Ovriga explosiva &mnen och mindre méangder
massexplosiva &mnen ger enbart lokala
konsekvensomraden.
Klass 2, Inerta gaser (kvéve), oxiderande Giftigt gasmoln, Jetflamma,
Gaser gaser (syre, ozon, kvaveoxider gasmolnsexplosion, BLEVE.
etc.), brénnbara gaser (acetylen, Konsekvensomraden éver 100-tals meter.
gasol etc.) och icke brannbara, Omkomna bade inomhus och utomhus.
giftiga gaser (klor, svaveldioxid,
ammoniak etc.).
Klass 3, Bensin, diesel- och eldningsoljor, Brand, stralningseffekt, giftig rok.
Brandfarliga I6sningsmedel och Konsekvensomraden &verstiger vanligtvis inte
vatskor industrikemikalier etc. Bensin och 40 meter, beroende pa topografi etc.
diesel transporteras i tankar
rymmandes upp till 50 ton.
Klass 4, Kiseljarn (metallpulver) karbid och Brand, stralningseffekt, giftig rok.

Brandfarliga
fasta &mnen

vit fosfor.

Konsekvenserna vanligtvis begransade till
naromradet kring olyckan.

Klass 5, Natriumklorat, vateperoxider och Sjalvantandning, explosionsartade

Oxiderade kaliumklorat. brandférlopp om vateperoxidslésningar med

amnen och konc. > 60 % eller organiska peroxider

organiska kommer i kontakt med brannbart, organiskt

peroxider material. Konsekvensomraden < 70 meter.

Klass 6, Arsenik-, bly- och kvicksilversalter, | Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis

Giftiga och cyanider och bekdmpningsmedel begransade till ndromradet.

smittférande etc.

admnen

Klass 7, Medicinska preparat. Transporteras vanligtvis i sma méngder.

Radioaktiva Utslapp av radioaktivt amne ger kroniska

amnen effekter etc. Konsekvenserna begréansas till
naromradet.

Klass 8, Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra, Utslapp av fratande amne. Konsekvenser

Fratande natrium- och kaliumhydroxid. begransade till ndromradet.

amnen

Klass 9, Godningsamnen, asbest, Utslapp. Konsekvenser begrénsade till

Ovriga farliga magnetiska material etc. naromradet.

amnen och

fasta foremal
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4 RISKINVENTERING OCH OVERSIKTLIG BEDOMNING

For att kartlagga olika olyckshéndelser och riskkallor har en dvergripande riskinventering genomforts.
Utgangspunkten for att f& en heltdckande analys har varit att identifiera de tankbara olyckshandelser
som kan ha paverkan p& planomradet.

Riskkallor som ar belagna pa storre avstdnd &n 150 meter frAn planomradet underkastas inte vidare
analys i enlighet med Lansstyrelsens riskpolicy (Lansstyrelserna Skane I&n, Stockholms l1an, Vastra
Gotalands lan, 2006).

4.1 Bensinsationer

Tidigare inventering av omradet (Briab Brand & Riskingenjorerna AB, 2010) och
kompletterandeundersdkning med hjélp av sdkmotorer for lokal fdretagsinformation (Eniro; Hitta.se)
visar att narmaste bensinstation ar belagen ungefar 1 km meter fran planomrédet.

4.2 Sparbunden trafik

Narmaste sparbundna trafik utgors av Saltsjdbanan vilken ar beldgen drygt 1 km fran planomradet.

4.3 Transportleder for transport av farligt gods
V&g 222 ar belagen i direkt anslutning till planomradet och utgor primar transportled for farligt gods.

Vag 222 &r en forbindelse av central betydelse for trafiken mellan Varmdd och centrala Stockholm.
Véagen trafikforsorjer stora delar av Varmdo och Stockholms mellersta skargard. Hastigheten forbi
planomradet ar begransad till 90 km/h.

Trafikprognoser har tagits fram som visar hur trafikflédet bedéms att utvecklas till &r 2030. Ar 2030
bedodms trafikflodet uppga till 90 000 ADT. Av den totala trafiken bedéms att 5 % kommer utgdras av
tung trafik (Trafikverket, 2011).

Av den tunga trafiken antas 3,2 % besta av transporter med farligt gods (SIKA statistik, 2008).

4.3.1 Maéngden farligt gods

Tidigare utredning (Briab Brand & Riskingenjérerna AB, 2010) har visat att en stdrre del av
transporterna pa vagen utgors av transport av brandfarliga vatskor. D& vagen anvands som primar
transportled och referensaret ar satt till &r 2030 bedéms det dock vara mer robust att anvanda
nationell statistik for fordelningen av transporterat farligt gods (MSB, 2006). Férdelningen framgéar av
Tabell 2.
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Tabell 2 — Total andel transporter av farligt gods fordelat efter ADR-Klass.

ADR-klass Andel [-]
1 — explosiva @mnen 0,08 %
2 — kondenserade gaser 7,67 %
3 — brandfarlig vatska 69,56 %
4.1 — brandfarliga fasta @mnen 0,26 %
4.2 - sjalvantdndande amnen 0,03 %
4.3 - Amnen som vid kontakt med vatten utvecklar brandfarliga gaser 0,05 %
5.1 - Oxiderande &mnen 0,64 %
5.2 - Organiska peroxider <0,01 %
6.1 - Giftiga &mnen 0,12 %
6.2 - Smittsamma amnen 0,13 %
7 - Radioaktiva &mnen 0%

8 - Fratande @mnen 12,52 %
9 - Ovriga farliga &mnen 8,92 %
Totalt 100 %

| férdjupad analys har det antagits att férdelningen av transporter utefter ADR-klass kommer se

ungefér likadan ut i framtiden.

Briab Brand & Riskingenjérerna AB
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4.4 Resultat

| bilaga A aterfinns den Oversiktliga riskinventeringslistan med tillhérande beddmd paverkan och
konsekvens.

Resultatet frdn genomférd grovriskanalys ar att det &r olycka med transport av farligt gods som
genererar icke forsumbara risknivaer. Utifran den 6versiktliga bedémningen &r det endast
olycksscenarier forknippade med transporter pa vag 222 som kan férvantas generera hoga risknivaer.
Aktuella scenarier presenteras i Tabell 3.

Tabell 3. Olycksscenarier som analyseras mer ingdende.

Scenario Beskrivning

1 Olycka med farligt gods transport med klass 1, explosiva @mnen, vilket leder till
explosion.
2.1a Olycka med farligt gods transport med klass 2.1, brandfarlig gas, vilket genom fordrojt

antandning leder till gasmolnsexplosion.

2.1b Olycka med farligt gods transport med klass 2.1, brandfarlig gas, vilket leder till
jetflamma.

2.3 Olycka med farligt gods transport med klass 2.3, giftiga gaser, vilket leder till spridning av
giftig gas till byggnader. Antaget &mne &r klor.

3 Olycka med farligt gods transport med klass 3, brandfarlig vatska, vilket leder till
poélbrand.

Briab Brand & Riskingenjorerna AB 19 (33)



Sickladn 40:14, Nacka 2013-08-14
Riskbeddmning for detaljplan Version 2

5 FORDJUPAD ANALYS

Resultaten fran utférd grovanalys visar att behov féreligger for att kartlagga risknivan for att exponeras
av effekterna av en farligt gods-olycka pa vag 222.

Fordjupad information rérande berédkningsforfarandet och bakgrundsfakta aterfinns i:
Bilaga 1 — Frekvensberakningar.
Bilaga 2 — Konsekvensberakningar.

Vid analysen har uppdelning gjorts mellan olycka péa vastgaende kérbanor respektive olyckor pa
Ostgaende korbanor.

5.1 Olycksfrekvens

Utgangspunkten vid olycksfrekvensberakningarna ar nationell statistik och vedertagna praxis enligt
Raddningsverket (Raddningsverket, 1996). Berakningarna grundar sig pa handelseférlopp som
visualiseras i upprattade handelsetrad som aterfinns i bilaga 1. | bilagan aterfinns aven de
olycksfrekvensberédkningar som gjorts.

5.1.1 Resultat

Resultatet fran olycksfrekvensberékningarna for de identifierade scenarierna presenteras i Tabell 4. Vid
berékning av riskniva har en forfinad uppdelning gjorts rérande konsekvensens storlek (litet,
medelstort och stort lackage).

Tabell 4 - Olycksfrekvens for identifierade olycksscenarier.

Olycksscenario Olycksfrekvens forbi planomradet, [ar-1]
1 Explosion 4,0x 1071
2.1a Jetflamma 4,5x10°
2.1b Gasmolnsexplosion 1,2x 107
2.3 Giftig gas 1,8 x 107
3 Brandfarlig vatska 2,0x10°

5.2 Konsekvensberakning

Anvanda berakningsmetoder foljer vetenskapligt vedertagna praxis och kommer framst fran Forsvarets
forskningsinstitut, FOI, tidigare Férsvarets forskningsanstalt, FOA, (FOA, 1998).

For att fa ett robust resultat har konsekvensomrédet berdknats via ett probabilistiskt angreppssatt dar
10 000 iterationer genomforts.

Konsekvensberdkningar simuleras med hjélp av berdkningsprogrammet @Risk for att kunna gora ett
stort antal iterationer och pa s& satt fas ett mer robust resultat. @Risk gor det aven mgjligt att pa ett
kvantitativt satt genomfdra kénslighetsanalys och kartlagga, for resultatet, kritiska parametrar.
(Palisade Corp, 2008)
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Ing&ngsdata for berakning av konsekvensomréade for identifierade olycksscenarier aterfinns i bilaga 2. |
bilagan aterfinns dven bakomliggande matematiska samband for konsekvensberakningarna.

5.2.1 Konsekvensomrade

Beraknad median for konsekvensavstand, det vill séga avstand till dédliga férhallanden, fér de olika
olycksscenarierna redovisas i Tabell 5. De konsekvensavstand som presenteras ar de avstand for vilka
hélften av berakningarna bedéms hamna inom och hélften dverskrida.

Tabell 5. Beraknade konsekvensavstand for respektive olycksscenario.

Olycksscenario Konsekvensavstand
50 % -percentilen [m]

1 Explosion 1003

2.1a Jetflamma 27

2.1b Gasmolnsexplosion 114

2.3 Giftig gas 270

3 Brandfarlig vatska 19

5.3 Antal omkomna

For att kunna berédkna samhaéllsrisken har antal omkomna inom omradet beréknats. For att kunna
genomfdéra berédkningarna har foéljande antaganden gjorts:

Ett bebyggelsefritt skyddsavstand som uppgar till 10 meter fran yttre vagbanan forutsatts med
hansyn till detaljplaneomradets avgransning.

Med hansyn till att omradet anses lampligt fér medeltat stadsbebyggelse ansatts
persontdtheten till 9000 personer per km?.

22:00-06:00 uppgar befolkningstatheten till 100 procent inom planomradet. 06:00-22:00
uppgar befolkningstatheten till 50 procent inom planomradet.

Av de som befinner sig inom planomradet beddoms 50 procent vara exponerade for pélbrand,
jetflamma och giftig gas. Foér explosion och gasmolnsexplosion antas 100 procent vara
exponerade.

Ingen hansyn har tagits till att de flesta transporter sker dagtid da befolkningstatheten ar lagre
och konsekvenserna darmed inte blir lika allvarliga.

Berdkningsforfarandet av antalet omkomna presenteras i bilaga 2

3 Varde taget fran Riktlinjer for riskhdnsyn i samhéllsplaneringen (Lansstyrelsen i Skane lan, 2007).
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6 RESULTAT

Nedan presenteras resultatet bade i form av samhallsrisk och individrisk.

6.1 Individrisk

Den platsspecifika individrisken inom planomradet har beraknats utifrdn de resultat som presenteras i
bilaga 2. Individrisken har berdknats genom att addera olycksfrekvensen fér de scenarier som har ett
konsekvensomrade som péverkar planomradet och som kan orsaka att personer omkommer.
Individrisken med hansyn till avstand fran vagens yttre vagbanan presenteras i Figur 6. | figuren har
aven acceptanskriterier fran DNV inkluderats.

Individrisk

1,00E-04

'\

1,00E-05
_ A\

Figur 6. Individrisk med hansyn till avstand fran vag 222. Avstandet ar matt fran viagens yttre
vagbana.

6.2 Samhallsrisk

Som komplement till individrisk har risknivan for omradet dven beraknats i form av samhallsrisk.
Resultatet presenteras enligt gdngse normer i ett F/N-diagram och ar beréknad for de olycksscenarier
som identifierats paverka planomradet. F/N-diagrammet visualiseras i Figur 7. | figuren har dven
acceptanskriterier frAn DNV infogats med undre och 6vre grans.

Sambhallsrisk

1, 00E-0%

1,00E-09
1 10 100
Antal omkomna

Figur 7. Beraknad samhllisrisk fér planomradet.
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? RISKBEDOMNING

| detta avsnitt genomfdrs vardering av den rddande risknivan utifrdn acceptanskriterium definierade i
avsnitt 3.5

7.1 Individrisk

Individrisken har beraknats genom att addera olycksfrekvensen fér de scenarier som har ett
konsekvensomrade som paverkar omradet och orsakar att personer omkommer.

Enligt genomforda berakningar ligger individrisken hégre an acceptabla nivaer inom ett avstand av 11
meter fran yttre vagbanan. Riskbidraget ar relativt litet frAn olyckor som giftmoln och andra riskkallor
som har ett stort konsekvensomrade pa detta avstand. Inom 150 meter ligger risknivaerna i det sa
kallade ALARP-omradet dar atgarder bor beaktas.

For att komplettera bilden av individrisken har de olika riskkallornas bidrag till den totala riskbilden
viktats med avseende pé sannolikheten for att en olycka som paverkar omradet sker. Viktningen
presenteras som ett diagram i Figur 8. Diagrammet visar att olycka med brandfarlig vatska som leder
till pélbrand star for 97 % av omradets totala riskniva vid avstandet 20 meter fran véagen.

Riskkallors bidrag till individrisken

Figur 8. Diagrammet visar hur med hur stor del de olika riskkéllorna bidrar till den totala
individrisken vid avstandet 10 meter fran vag 222. Av denna gar att se att brandfarlig vatska star
for 97 % av risknivan, giftig gas 2 % och gasmolnsexplosion 1 %. Ovriga riskkillors bidrag ar sa
pass sma att de inte gar att urskilja i diagrammet.

For att visa pa hur stor inverkan brandfarlig vatska och giftig gas bidrar med till individrisken
presenteras i Figur 9 separata individriskkurvor for dessa tva riskkallor. Det &r viktigt att veta vilka
kallor som har stoérst inverkan pa individriskkurvans utseende foér att bedoma vilka riskreducerande
atgarder som kan bli aktuella.
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Figur 9. Separata individriskkurvor for giftig gas, brandfarlig vatska och gasmolnsexplosion
visar att brandfarlig vatska star fér det storsta riskbidraget pa avstand under 30 meter och att
giftig gas star fér det storsta riskbidraget 6ver 30 meter. Riskreducerande atgéarder bor darfor
koncentreras till dessa riskkallor.

De storsta riskbidragen intraffar inom 30 meter fran planomrédet i form av direkt paverkan av pélbrand
som konsekvens av olycka med brandfarlig vatska. Giftig gas inverkar dock s3 att risknivan &r s hog
att riskreducerande atgarder med avseende pa olycka med giftig gas bor beaktas pé ett avstand upp
emot 150 meter.

7.2 Samhallsrisk

Utifrdn genomforda berakningar framgar det att risknivan for omrédet till vissa delar ligger inom
ALARP-omréadet som &r definierat av DNV. Med hénsyn till definierade acceptanskriterier bor
riskreducerande atgarder darfor vidtas med hansyn till samhallsrisken.

Som tidigare visats ger brandfarlig vatska upphov till olyckor med hdg frekvens men kortare
konsekvensavstand och darigenom farre drabbade. Olyckor med giftig gas har betydligt 1agre frekvens
men drabbar stérre omraden och ger darmed ett stérre antal omkomna. Eftersom samhaéllsrisken dven
tar hansyn till olyckornas omfattning &r det av stérre vikt att reducera olyckor med lag frekvens men
hég konsekvens.
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7.3 Atgardsférslag

Fran riskvarderingen &r risknivan avseende individrisk s& hog att riskreducerande atgarder bor
beaktas. Nedan presenteras identifierade skyddséatgarder som har riskreducerande effekt.
Huvudsakligen utgoér atgarderna reducering pa méjliga konsekvenser vid en olyckshandelse. Da det
framst &r olyckor férknippade med brandfarlig vatska och gas som ger det stérsta riskbidraget bor
riskreducerande atgarder fokusera pa att minska konsekvenserna vid sddana olyckor.

Skyddsavstand

Ett skyddsavstand p& minst 20 meter bor finnas mellan bebyggelse och yttre vagbana for att reducera
risknivaerna. Omradet inom 30 meter fran vagen bor dven utformas sa att den inte uppmuntrar till
stadigvarande vistelse.

Med hansyn till att vag 222 ar klassificerad som riksintresse ska Trafikverkets eventuella 6nskemal om
fria avstand beaktas fére beslut.

Skyddad fasad
For att reducera konsekvenserna av olycka med brandfarlig vatska och gas bér fasader védnda mot
vagen, inom ett avstand av 30 meter, klara stralningsnivaer upp till 20 kW/m?2.

Obrannbar fasad uppfyller detta krav.

Foénster mot vagen

Glas i fasad vand mot vagen, inom ett kortare avstand &n 30 meter, bor klara stralningsnivaer upp till
20 kW/m? utan att spricka. Hardat och laminerat glas uppfyller detta krav (Brandskyddslaget och
Brandteknik LTH, 2005). Fénster bér endast vara 6ppningsbara for underhall.

Glas i loftgdng som utgdr utrymningsvag, vént mot vagen inom kortare avstand &n 30 meter, bor vara
utfort sa att strélningen pa insidan av glaset understiger 10 kW/m? (Boverket, 2011).

Utrymningsvagar
Utrymningsvéagar fran byggnader lokaliserade inom ett kortare avstdnd an 50 meter frdn vagen bor
mynna bort fran vagen.

Avstangbar ventilation
Avstangbar ventilation med friskluftsintag som inte ar vant direkt mot vagen ska sékerstallas inom ett
avstand av 150 meter fran vagen.

7.4 Verifiering av atgardsforslag

Stralningsberakningar har utforts for att undersoka vilka strélningsnivaer som uppstar pa avstandet 15
meter fran vagen i handelse av poélbrand efter olycka med brandfarlig vatska. Berdkningsgangen
presenteras i bilaga 2.

Resultatet frén stralningsberakningarna visar att stralningsnivderna understiger 20 kW/m?i 95 % av
simuleringarna.

Fasader och glas som klarar 20 kW/m? beddms darfor vara tillréckligt for att kraftigt minska
konsekvenserna vid olycka med brandfarlig vétska. Detta beddéms reducera risken fér sekundéra
dddsfall som konsekvens av brandspridning till ett minimum.

| Figur 10 redovisas individrisken efter att foreslagna riskreducerande atgarder har vidtagits.
Sannolikheten for dodsfall som konsekvens av olycka med brandfarlig vatska bedoms d& minska med
80 %. Detta &r en foljd av att personer inom planomradet konservativt antas vistas inomhus 80 % av
tiden, d& de ar skyddade av de riskreducerande atgarderna.
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Vidare beddms sannolikheten fér dédsfall till fljd av utslapp av giftig gas bedéms minska med 40 %.
Eftersom konsekvenserna av utslapp med giftiga gaser ar svarbedémda och behéftade med stora
osakerhet bedéms det konservativt att de riskreducerande atgéarderna minskar sannolikheten for
dodsfall med 50 % da personer inom planomradet befinner sig inomhus.

Individrisk efter atgardsforslag
1,00E-04

1,00E-05

] 50 100 150 200 250
Avstind [m)

Figur 10. Individrisken efter atgardsforslag dar individrisken inom foreslaget skyddsavstand, 20
meter, ar avmarkerat i gratt.

Slutsatsen blir att de féreslagna riskreducerande atgarderna, &ven med konservativa antaganden,
bedéms minska risknivaerna pa ett sddant satt att individrisken inom planomradet blir acceptabel.
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7.5 Markanvandning

Med hansyn till presenterade risknivaer och riktlinjer enligt Lansstyrelsen i Skane lan (2007)
presenteras lamplig markanvandning i anslutning till vag 222 i Tabell 6.

Tabell 6. Rekommenderad markanvandning med hansyn till riskniva och avstand fran vag 222,

Avstand fran vag 222, [m]

Verksamhet

0-20

Parkering (ytparkering)
Trafik
Tekniska anlaggningar

20-25

Tillkommande verksamheter:

Bostad (smahusbebyggelse)
Industri

Lager

Handel (mindre butiker)
Kontor (ett plan)

25-100

Tillkommande verksamheter:

Bostad (flerbostadshus)
Kontor (i flera plan)
Handel (stérre butiker)
Hotell

100 -

Tillkommande verksamheter:

Samlingslokal
Vard
Skola
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8 KANSLIGHETS- 0CH OSAKERHETSANALYS

| en riskanalys av detta slag finns det ett stort antal osékra parametrar. Osdkerheterna i analysen ar
omfattande. Detta géaller framst vid uppskattningen av olycksfrekvenser fér att en farligt gods olycka
skall intréffa inom det studerade omradet. Statistiken over farligt gods olyckor med lackage bedéms
inte vara tillfredstéallande. Detta beror till stor del pa att det, lyckligtvis, inte har intraffat nagot stérre
antal olyckor de senaste aren. Det ar &ven olampligt att anvanda sig av olycksstatistik fran andra
lander eftersom deras infrastrukturer kan skilja sig markant fran den i Sverige.

Det har gjorts ett flertal antaganden dér det saknats fakta om olika faktorers frekvenser. De
antaganden som gjorts &r gjorda for att ta hojd for framtida férandringar och pa s satt undvika att
undervardera den framtida risknivan fér omradet och féreslagna riskreducerande atgarder.

D& konsekvensanalysen grundar sig pa statistiska fordelningar istéllet for diskreta varden, 10 000
iterationer genomfors for varje scenario, bedéms inte risknivan underskattas inom omradet. Vidare har
de ingdende parametrarnas férdelning valts s& verklighetstrogna som méjligt och detta anses leda till
att osékerheterna inte paverkar varderingen av riskerna pa ett sddant satt att riskerna underskattas.

For konsekvensberékningarna har persontéthet, stabilitetsklass, halarea, flédeskoefficient samt
bransleméngd identifierats frdn genomférda simuleringar med @Risk vara de parametrar som har
storst inverkan pa resultatet. Genom att fa battre statistik kring dessa kan osakerheterna reduceras.

Vid berdkningen av samhéllsrisken har de tva kritiska parametrarna, persontéthet och vistelsetid, valts
konservativt redan fran boérjan. Kanslighetsanalyser med annu konservativare varden bedéms darfor
vara obehdvliga.
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9 DISKUSSION OCH SLUTSATS

Syftet med riskbeddmningen &r att analysera och vardera riskerkallor inom och i anslutning till den nya
detaljplanen for fastigheten Sickladn 40:14, Nacka kommun. | riskvarderingen ingar beslut om
tolerabel riskniva och forslag pa atgarder. Riskbedémningen ar del av beslutsunderlaget for
stéllningstagandet till den planerade markanvéndningen inom den nya detaljplanen.

Resultatet av riskbeddémningen visar att risknivan &dr hég inom planomradet och atgarder bor vidtas for
att nd acceptabla risknivaer enligt nyttjade acceptanskriterium. Risknivan &r sddan att man bor strava
efter att sdnka den med rimliga medel sa langt det ar majligt. Olyckor férknippade med farligt gods
som leder till utsldpp av brandfarlig vatska och brandfarlig gas ar de handelser som ger stdrst bidrag
till risknivan. For att en risknivd ska anses vara acceptabel inom aktuellt planomrade ska de
riskreducerande atgarder som presenteras i avsnitt 7 beaktas.

De sammantagna slutsatserna &r att om foreslagna atgérder vidtas ar bedémningen att risknivén inom
omradet kan accepteras enligt anvanda acceptanskriterier.

Upprattad riskbeddémning ska ses som ett underlag for fortsatt projektering av det aktuella omradet.

Under det fortsatta arbetet bor omradets specifika utformning detaljstuderas utifran de specifika
forutsattningar som kan réda och riskreducerande atgéarder justeras utifran detta.

Briab Brand och Riskingenjoérerna AB

Bjorn Sildemark

Brandingenjér LTH
Civilingenjér Riskhantering
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BILAGA A — RISKINVENTERING

Nedan presenteras de olyckshéndelser/riskkallor som identifierats via den éversiktliga
riskinventeringen. Utifran hur paverkan sker har en beddémning gjorts om en féréndring mot
nollalternativet uppstar. D& vissa specifika olyckshandelser och riskkallor hanteras explicit via andra
regelverk, har utéver forandringen mot nollalternativet, tva 6vergripande beddmningsgrunder
medtagits for att mojliggdra en logisk bedémning om en olyckshandelse eller riskkélla ska underkastas
férdjupad analys:

1. Olyckshandelsen/riskkallan hanteras inte explicit via andra regelverk (exempelvis rddande
bygg- eller arbetsmiljélagstiftning).
eller:
2. Olyckshandelsen/riskkallan hanteras explicit i andra regelverk, men eventuella férslag pa
atgarder kan ge stor paverkan p& markanvandning och/eller funktion inom detaljplaneomradet.

Tabell 7 - Riskinventering och 6versiktlig bedémning.

Handelser Skadehandelse Bedémning om férdjupade analyser
genomfors

Olycka med farligt Utslapp och Den kraftiga tryckvdg som kan uppsta medfér mycket

gods transport med deflagration omfattande konsekvenser.

explosiva amnen i Analyseras vidare.

ADR-klass 1 langs vag

222.

Olycka med farligt Utslapp och Brannbar gas kan vid anténdning ge upphov till

gods transport med anténdning mycket omfattande konsekvenser inom ett stérre

brandfarlig gas i ADR- omrade vid ett utslapp.

klass 2.1 langs vag Analyseras vidare.

222.

Olycka med farligt BLEVE For att en BLEVE ska uppsté krévs en sddan

gods transport med kombination av férutsattningar att sannolikheten fér en

brandfarlig gas i ADR- BLEVE i anslutning till planomradet ar ytterst liten.

klass 2.1 langs vag Analyseras inte vidare.

222.

Olycka med farligt Utslapp Sma konsekvenser vid en olycka och smé kvantiteter

gods transport med €] transporteras.

giftig, ej brédnnbar gas Analyseras inte vidare.

i ADR-klass 2.2 langs

vag 222.

Olycka med farligt Utslapp Giftiga gaser kan leda till mycket omfattande

gods transport med konsekvenser inom ett stérre omrade i samband med

giftig gas i ADR-klass ett utslapp.

2.3 langs vag 222. Analyseras vidare.

Olycka med farligt Utslapp och Vid antédndning givet lackage kan betydande

gods transport med anténdning konsekvenser nara olycksplatsen uppsta.

brandfarlig vatska i Analyseras vidare.

ADR-klass 3 langs vag

222

Briab Brand & Riskingenjorerna AB 31 (33)



Sickladn 40:14, Nacka

Riskbeddmning for detaljplan

2013-08-14
Version 2

Handelser

Skadehandelse

Bedémning om férdjupade analyser
genomfoérs

Olycka med farligt
gods transport med
brandfarliga fasta
amnen i ADR-klass 4
langs vag 222.

Utslapp och
antédndning

Medfér normalt ej konsekvenser fér personskador d&
skada forutsatter antdndning och det ar begransade
mangder som transporteras pa jarnvagsnatet.
Analyseras inte vidare.

Olycka med farligt
gods transport med
amnen i ADR-klass 5
langs vag 222.

Utslapp, reaktion
och antandning

En vadahandelse med dessa amnen leder normalt inte
till risk for personskador. Under vissa férhallanden kan
det dock reagera med bréannbart, organiskt material
och ge upphov till en explosion. Sannolikheten for
explosion frén olycka med ADR-klass 1 &r dock storre
varfor det scenariot &r dimensionerande.

Analyseras inte vidare.

Olycka med farligt Utslapp Medfér normalt ej konsekvenser da personer maste
gods transport med vara i direkt kontakt med @mnet.

giftiga @mnen i ADR- Analyseras inte vidare

klass 6.1 langs vag

222.

Olycka med farligt Utslapp Medfér normalt ej konsekvenser da personer maste
gods transport med vara i direkt kontakt med @mnet.

smittférande dmnen i Analyseras inte vidare.

ADR-klass 6.2 l&dngs

vag 222.

Olycka med farligt Utslapp Medfér normalt inga akuta konsekvenser aven i de fall
gods transport med dar radioaktivt material lacker ut. Vid transport vidtas
smittforande dmnen i mycket omfattande sakerhetsatgéarder.

ADR-klass 7 langs vag Analyseras inte vidare.

222.

Olycka med farligt Utslapp Medfér normalt ej konsekvenser da personer maste
gods trasport med vara i direkt kontakt med admnet.

fratande amnen i Analyseras inte vidare.

ADR-klass 8 langs vag

222.

Olycka med farligt Utslapp Medfér normalt inga akuta konsekvenser.

gods transport med
o6vriga &mnen och
foremal i ADR-klass 9
langs vag 222.

Analyseras inte vidare.

Olycka med farligt
gods transport pa
Ektorpsvagen

D& Ektorpsvagen utgor sekundar transportled ar
antalet transporter mycket fa i relation till
transporterna pé vag 222. Analyser for vag 222 ar
darfor dimensionerande for planomradet.
Analyseras inte vidare.
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Handelser Skadehandelse Bedémning om férdjupade analyser
genomfoérs

Angransande Utslapp och Analyseras inte vidare da det ar ett avstand pa ca 1

tillstandpliktig antédndning km mellan verksamheten och detaljplanen.

verksamhet pa
bensinstationer

Analyseras inte vidare.

Brand inom byggnad Stor brand inom

Olyckshandelsen/riskkallan hanteras explicit i andra

byggnad regelverk (BBR).
Analyseras inte vidare.
Brand i fordon pa Stor brand som Ingen forandring bedéms radda mellan nollalternativ
kérbana i anslutning kan paverka och huvudalternativet samt risknivan bedéms som lag.
till planomréadet planomradet. Analyseras inte vidare.

Olycka pa ytvagnatet i | Stor trafikolycka.
anslutning till
planomradet.

Behandlas via ordinarie trafikprojektering och bedéms
ej paverka markanvandning eller funktion.
Analyseras inte vidare.

Olycka pa Ursparning
Saltsjébanan

Analyseras inte vidare d& avstandet till jarnvégen &r
over 1 km.
Analyseras inte vidare.
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Sammanfattning

AF-Infrastructure AB har fatt i uppdrag av Nacka kommun att ur ett riskperspektiv
utreda vilka skyddsatgarder som kravs for att kunna genomfora en utbyggnad av
Svindersviks skola inom fastigheten Sickladén 87:1, Alphyddevéagen 4 inom
Planiaomradet pa vastra Sicklaon i Nacka kommun.

Syftet med rapporten ar att utifran ett personsakerhets- och barnriskperspektiv
beddma risknivan och ge forslag pa eventuella riskreducerande atgarder for befintlig
och tillkommande byggnader inom planomradet som kan komma att bli aktuella.

Det huvudsakliga riskobjektet utgors av Varmddleden (vag 222)/Sédra lanken vars
strackning gar i nara anslutning till skolomradet. Varmdoéleden och Sddra lanken utgor
primar rekommenderad transportled for farligt gods. Sodra Lanken gar endast i tunnel
och beddéms inte kunna paverka Svindersviks skola. Aven en bensinstation finns i
skolans naromrade, men denna bedoms ej kunna paverka Svindersviks skola. Via
riskidentifiering och bedomning har foljande riskkallor bedomts kunna paverka
skyddsobjektet:

e Olycka med kondenserad brandfarlig gas (Klass 2.1)
e Olycka med kondenserad giftig gas (Klass 2.3)
e Olycka med brandfarlig vatska (Klass 3)

Vid framtagande av atgardsforslag har hansyn tagits till riskbilden i omradet, bade ur
olycksperspektiv och ur barnperspektiv, samt till Lansstyrelsen Stockholms riktlinjer
for planlaggning intill transportleder med farligt gods.

Enligt riktlinjerna fran Lansstyrelsen Stockholm &r det lampligt med skolor >75 meter
fran en farligt godsled utan att vidare skyddsatgarder forutom skyddsavstandet vidtas.
Avstandet mellan Varmdoleden och fastighetens yttre grans ar ca 16 meter och den
befintliga huvudbyggnaden &r i dagslaget belagen ca 30 meter fran Varmdoleden. For
att mojliggora for fler skol- och forskoleplatser kan befintliga byggnader komma att
byggas om och nya byggnader uppféras inom fastigheten. P4 grund av avstandet till
varmdoleden kravs darmed skyddsatgarder enligt riktlinjerna. De skyddsatgarder som
rekommenderas tar hansyn till ovanstaende olycksscenarion.

Skyddsatgarder fér eventuella andringar i befintliga byggnader/nybyggnationer langre
bort 4n 50 meter frAn Varmdoleden beddms inte behdvas. AF foreslar att detaljplanen
for fastigheten ska innehalla foljande planbestammelser for att sakerstalla att
fastighetens riskniva ar acceptabel. Planbestammelserna galler bade for befintlig
bebyggelse som andras och fér nybyggnation om inget annat anges:

e 25 meter bebyggelsefritt avstand fran Varmdoledens narmaste vagkant
(prickmark).

e Friskluftsintag placerade inom 50 meter fran Varmdoledens narmsta vagkant
ska riktas bort fran vagen.?

e Fasad inom 25-40 meter frdn Varmdoledens narmaste vagkant ska vara
obrannbar i l1agst brandteknisk klass EI 30.2

e Fonster i fasad inom 25-40 meter fran Varmdoledens narmsta vagkant och i
riktning mot densamma ska utforas i lagst brandteknisk klass EW 30.

e Varje byggnadskropp ska ha minst en evakueringsvdg som mdajliggor
utrymning bort fran Varmdoleden.

1 Kravet galler bade friskluftsintag for byggnader som helhet, dvs. aven for eventuella kallarplan.
2 Tegelfasader pa befintlig bebyggelse uppfyller lagst brandteknisk klass El 30, troligt EI 60
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e Huvudentréer till byggnadskroppar inom 25-50 meter fran Varmdoledens
narmsta vagkant ska vara riktade bort fran vagen. Andra entréer an
huvudentrén till byggnadskroppar inom samma avstand kan riktas mot
vVarmdoéleden om detta bedéms kravas av exempelvis skal for tillganglighet
eller motsvarande.

For att dessa planbestammelser ska kunna anvandas forutsatts att det befintliga
bullerplanket forstarks, exempelvis med fibercementmaterial, for att minska
sannolikheten att det fattar eld vid eventuell brandspridning. Planket ska vidare
utformas s att det inte uppmuntrar/lockar till lek for barn, sdsom klattring,
balansgang eller motsvarande.

For att sakerstalla sakerheten hos barn som befinner sig vid, eller tar sig till/fran
befintligt och kommande utbyggd verksamhet vid skolan, rekommenderar AF féljande
skyddsatgarder utifran ett barnperspektiv for att ytterligare sanka riskbilden:

e Anlagg séker och trygg passage 6ver Varmdovagen for de elever som kommer
fran Saltsjobanans hall si att dessa inte genar 6ver Varmdovagen.

e Sakerstall att transporter pa skolans servicevagar sker avskilt fran platser dar
eleverna vistas.

e DAa det framst ar yngre elever som far bilskjuts till skolan bér forskola- och
Iagstadiebyggnad placeras lattillgangligt for vardnadshavare men med barriar
mot trafik.

e Vistelse pa bergsparti bakom skolbyggnad bor inte férordas. Om vistelse pa
bergsparti likval tillats bor barriar mot Varmdoleden sakras sa klattring och
stenkastning ej ar mojlig och barriar mot servicevag sakras s att inte barnen
gar eller springer dar det kor transporter.

e Anlagg upphdjt 6vergangsstalle utanfor skolgrinden pa& Alphyddevagen for att
sanka hastigheten p& vagen och mota lusten hos elever att springa direkt dver
Alphyddevagen utan att bege sig till 6vergangsstallet i korsningen
Alphyddevéagen/Svinderviksvagen.

e Anlagg trottoar eller gdng- och cykelvag langs med Svindersviksvagen.

Forutsatt att foreslagna planbestammelser skrivs in i detaljplanen samt att den
foreslagna atgarden med att forstarka det befintliga bullerplanket med ett obrannbart
skikt (exempelvis med ett fibercementmaterial) infors, gors bedémningen att riskerna
inom fastigheten ar godtagbara och att detta mojliggor for en utbyggnad av fler skol-
och forskoleplatser.

For att ytterligare sé&nka riskbilden for olyckor som ar mer kopplade till barn,
rekommenderas att foreslagna atgarder ur ett barnperspektiv aven beaktas i
utvecklingen av omradet kring skolan.
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1 Inledning

1.1 Syfte och bakgrund

Nacka kommun vill méjliggora for fler skol- och forskoleplatser genom en utbyggnad
av befintlig skol- och forskoleverksamhet vid Svindersviks skola genom att utdka
byggratten for att moéjliggora totalt 500 skolplatser och 6 forskoleavdelningar inom
fastigheten. For att kunna genomfora en utveckling av skolverksamheten maste
detaljplanen uppdateras. | nara anslutning till skolan finns Varmddéleden som ar en
primar transportled for farligt gods. Aven en bensinstation finns i skolans naromrade.

AF-Infrastructure AB har fatt i uppdrag av Nacka kommun att utreda vilka
skyddsatgarder som kravs for att kunna genomfdra en utbyggnad av Svindersviks
skola inom fastigheten Sickladn 87:1, Alphyddevagen 4 inom Planiaomradet p& véastra
Sicklaén i Nacka kommun.

Syftet med rapporten ar att utifran ett personsakerhets- och barnriskperspektiv
beddéma risknivan och ge forslag pa eventuella riskreducerande atgarder for befintlig
och tillkommande byggnader inom planomradet som kan komma att bli aktuella.

1.2 Metod

En riskutredning delas in i flera olika steg (se Figur 1). Forst sker en bestamning av
mal och avgransningar gillande den aktuella riskutredningen.

Efter detta steg sker en riskinventering vilket &r en arbetsprocess for att identifiera
vilka risker som finns inom det studerade omradet. | detta uppdrag har aven ett
platsbesdk gjorts vid skolan och en intervju har genomférts med skolchef och
styrelseledamot for Svindersviks skola (Maestroskolan).

I riskanalysen genomgar de identifierade riskerna sedan en bedémning gallande
sannolikhet och konsekvens for att sammantaget kunna ge en uppfattning om
risknivan. Beroende pa omfattningen och detaljnivan pa riskutredningen kan detta
goras kvalitativt och/eller kvantitativt.

Utgaende fran hur risknivan skall varderas sker i riskvarderingen en jamforelse
mellan den uppskattade risknivan och acceptabla kriterier.

Ur jamforelsen synliggérs sedan behovet av riskreducerande atgarder for att kunna
sanka risknivan pé& de risker som inte uppfyller acceptanskriteriet. Atgarder som till en
&g kostnad och utan andra avsevarda olagenheter minskar risken ar oavsett resultatet
motiverande.

Ett viktigt steg i en riskutredning ar att den blir en regelbundet aterkommande del av
den totala riskhanteringsprocessen dar en kontinuerlig implementering av
riskreducerande atgarder, uppfdéljning av processen och utvardering av resultatet ar
utmarkande.

Metoden foljer i stort de riktlinjer som Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Vastra
Gotaland tagit fram [1].

Sida 6 (43)



RISKUTREDNING

Figur 1. Illustration av riskhanteringsprocessen. Denna riskutredning innefattar det som &ar
markerat med bl§ streckad linje.

Foreliggande inledande riskutredning innehaller féljande moment:

1.3

En kartlaggning av fastigheten och dess omgivning med utgangspunkt i typ av
bebyggelse, utformning och topografi.
Inventering av riskkallor
o Varmdoleden
o Bensinstation (OK-Q8 pa Varmdovagen 79)
Olyckskatalog/Scenariobeskrivning for olyckor vid riskkéllor
o Varmdodleden. Beskrivning av kategorier av amnen (farligt godsklass
enligt ADR-S)
o Risker kopplade till drivmedelshantering vid OK-Q8 pa Varmddvagen
79)
Kvalitativ konsekvensbeskrivning och uppskattning av sannolikhet for olyckor
Beskrivning av osékerheter
Kvalitativ riskvardering
En beskrivning och analys av risker i trafikmiljon utifran barnperspektiv
Héansyn till L&nsstyrelsen i Stockholms lans nya riktlinjer for planlaggning intill
vagar och jarnvagar dar det transporteras farligt gods fran april 2016.
Forslag pa riskreducerande atgarder for befintlig och tilkommande byggnader
inom planomradet

Avgransningar

Denna riskutredning avgransas till att omfatta risker som &ar férknippade med plétsligt
intraffade handelser (olyckor) som har sitt ursprung i:

Transporter av farligt gods pa Varmdoleden/Sddra lanken i anslutning till
skolomradet.

Transport av farligt gods langs med Varmdodvégen.

Hantering av brandfarlig vara (farligt gods) pa narliggande bensinstation.
Bedriven verksamhet i Henriksdals reningsverk, Seveso-verksamhet av lagre
klass.

Sida 7 (43)



RISKUTREDNING

e Trafik inom och i nara anslutning till omradet kopplat till barnens
rérelsemonster

Enbart risker som kan innebara konsekvenser i form av personskada pa personer inom
det studerade omradet beaktas kopplat till detta. Det innebar att ingen hansyn har
tagits till exempelvis skador p& miljon, skador orsakade av langvarig exponering,
materiella skador eller skador p& personer och objekt utanfér detta omrade.

1.4 Riktlinjer och lagar

1.4.1 Nationell niva

Riskhantering i den fysiska planeringen ar knuten till plan- och bygglagen [2] och
miljobalken [3]. I Plan- och bygglagen framgar det att bebyggelse och byggnadsverk
skall utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett lampligt satt med hansyn
till skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot trafikolyckor och andra
olyckshandelser. Nar en kommun uppréattar en detaljplan ska en miljobedémning géras
och m ett planférslag sammantaget kan antas medfora en betydande miljépaverkan (i
meningen att miljo eller manniskors halsa kan komma att paverkas) skall en
miljokonsekvensbeskrivning genomfdras enligt miljobalken.

1.4.2 Regional niva

Plan- och bygglagen samt miljobalken ar emellertid inte fullt detaljerade kring
riskutredningens metodik och innehall. Riktlinjer, kriterier och rekommendationer pa
krav och typ av riskutredning har darfor tagits fram av olika parter sdsom lansstyrelser
och myndigheter. | denna utredning anvands riktlinjer fran Lansstyrelsen i Stockholms
lans dokument Riktlinjer for planldggning intill vdgar och jarnvédgar dar det
transporteras farligt gods [4].

Lansstyrelsen i Stockholms lan anser i dokumentet att risker forknippade med
transport av farligt gods ska beaktas vid framtagande av detaljplaner inom 150 meters
avstand fran en farligt gods-led. Narmare detaljeringsgrad eller pa det satt som
riskerna ska beaktas anges inte utan beror pa planforslagets riskbild.

Figur 2 visar en rekommenderad indelning av tre olika zoner och deras skyddsavstand
invid en farligt gods-led gallande bade vag- och jarnvag. Zonerna har i lansstyrelsens
riktlinjer specificerats med fasta avstandsgranser.

Tabell 1 redogor for olika typer av markanvandning for de tre zonerna dar zon A ar
narmast och zon C ar langst ifran farligt gods-leden i det aktuella plan-
/programomradet. Den genomgaende tanken ar att verksamheter och
markanvandning som ar forknippad med en stor persontathet skall befinna sig sa langt
bort fran farligt godsleden som rimligen kan vara majligt for att minska individ- och
samhallsrisken for tredje person.

Det svenska vagnatet for transport av farligt gods bestar av tva delsystem; dels det
priméra vagnatet dar de stdérsta mangderna och de flesta typerna av farligt gods
transporteras och som anvands for genomfartstrafik, och dels det sekundéara végnatet
som ar tankt som ett lokalt vagnat som inte bor anvandas for genomfartstrafik.
Skyddsavstanden som visas i Figur 2 galler for bade priméara och sekundara
transportleder i vagnatet.

Lansstyrelsen i Stockholms 1&an menar vidare att det for bebyggelse intill alla priméara
och de flesta sekundara rekommenderade transportleder for farligt gods pa vag ska
finnas ett bebyggelsefritt avstand p& minst 25 meter mellan vag och studerat
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markomrade. Lansstyrelsen anger ocksa att det &r osannolikt att de tillater
bebyggelsefria avstand pa mindre &n 10-15 meter avseende sekundara transportleder.

Figur 2. Zonindelning fér skyddsavstand [4]

Tabell 1. Rekommenderad markanvandning fér zonerna A, B och C [4]

G - Drivmedelsforsoérjning
(obemannad)

L - Odling och djurhallning
P - Parkering (ytparkering)
T - Trafik

Zon B

E - Tekniska anlédggningar

G - Drivmedelsforsorjning
(bemannad)

J - Industri

K - Kontor

N - Friluftsliv och camping
P - Parkering (6vrig
parkering)

Z - Verksamheter

B - Bostader

C - Centrum

D - Vard

H - Detaljhandel

O - Tillfallig vistelse

R - BesoOksanlaggningar
S - Skola

1.4.3

Riktlinjer for bensinstationer

Enligt en tidigare rapport fran lansstyrelsen kravs att en fordjupad riskutredning gors
om bebyggelse planeras inom 100 meter fran en bensinstation [5]. | denna
riskutredning kommer MSB:s handbok Hantering av brandfarliga gaser och vétskor p§
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bensinstationer [6] att anvandas da en bensinstation ligger i den studerade
fastighetens nérhet.

I handboken ges generella skyddsavstand till olika typer av skyddsobjekt med
avseende till de huvudsakliga riskkéllorna som finns inom en bensinstation. Dessa
skyddsavstand visas i Tabell 2, men avstdnden kan ocksd minskas om “betryggande
sakerhet kan uppnds p8 annat satt” [6].

Tabell 2. Avst8nd i meter mellan olika objekt och utrustning vid hantering av vétska klass 1 p& en
bensinstation [6]

Lossnln?s- . Avluftningsrors
plats for Matarskap Pejl- mynning till
tank- forskruvning .
cistern
fordon
Plats dar
manniskor
vanligen vistas,
t.ex. bostad,
kontor,
stationsbyggnad
(A-byggnad?),
gatukok, butik, 25 18 6 12

servering eller
andra objekt med
stor
brandbelastning
eller lokal dar
6ppen eld
forekommer

Byggnad dar
manniskor
vanligen inte
vistas, t.ex.
fristdende forrad,
garage eller objekt
med lag
brandbelastning

Starkt trafikerad
gata eller vag

1.4.4 Barnperspektiv

Sveriges riksdag har beslutat att Férenta Nationernas konvention om barnets

rattigheter ska genomsyra samhallets alla verksamheter. Samarbete mellan olika
aktorer behovs for att kunna skapa en miljo som tillhandahaller barn och unga de
basta mojligheterna for 6éverlevnad och utveckling. Varje statlig myndighet ska ta

3 Byggnad dar méanniskor bor samt byggnad i vilken vanligen vistas manniskor som saknar anledning att kanna
till forekommande hantering av brandfarliga gaser eller vatskor. (Hit hor bostadshus, hotell, sjukhus,
kontorshus, varuhus, restaurangbyggnader, bibliotek, museum, utstallningsbyggnader, skolbyggnader, kyrkor
och andra byggnader med samlingslokal och liknande [6].
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hansyn till konventionens 54 artiklar. Barn och ungdomars situation, och de faktorer
som paverkar deras livsvillkor, ska kartlaggas.

Artikel 3, barnets basta i framsta rummet, innebar att infoér planering och beslut som
ror barn ska prévningar av barnets basta géras. Hur barn och unga paverkas maste
alltid utredas, redovisas och beaktas.
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2 Beskrivning av Svindersviksskolan

Foljande avsnitt ar en nulagesbeskrivning av verksamheten och omradet.

Svindersviks skola ar en grundskola belagen i Alphyddan, Nacka, som bestar av fem
fristdende byggnader som omgardar en storre skolgard. Den ar en friskola som vander
sig framst till barn som 6nskar kombinera skolgdng med undervisning inom musik och
andra kulturomraden. P& kvallstid forekommer musikundervisning i skolans lokaler. Ca
145 st elever gar p& skolan och ca 175 barn vistas dagligen i skolans lokaler. Aldern p&
barnen varierar, fran forskolealder till hégstadium arskurs 9.

Fritidsverksamhet, skolverksamhet och musikskola pé kvallstid innebar att barn vistas
i och runt Svindersviks skola mellan c:a kl 06:30 och 20:00 varje vardag.

Avlamning vid skolan gors huvudsakligen via Alphyddevagen, Svindersviksvagen eller
fran servicevagen som egentligen ar till for skolleveranser (streckad linje i Figur 3.)
Ingang sker framst fran Alphyddevagen men aven fran Svinderviksvagen.
Personalparkering finns i norr med infart fran Svindersviksvagen. Transport inom
skolomradet, for exempelvis matvarutransporter och sophamtning, gar idag langs med
ytterkanten av skolomradet enligt streckad linje i Figur 3. Matleverans till forskolan gar
via Alphyddevagen.

Byggnadernas befintliga placering samt narliggande vagar askadliggors i Figur 5.

Figur 3. Befintliga skolbyggnaders placering, nérliggande vdgar samt transportstr§k inom
skolomr8det (streckad linje).
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Byggnaderna har huvudsakligen fasader med skalmur av tegel. De mindre
byggnaderna i vaster i ett plan har skalmur i tegel pa kortsidorna, men i évrigt fasader
av trd. Tegelfasader uppfyller lagst brandteknisk klass El 30, troligt El 60.
Friskluftsintag ar jamnt utplacerade langs med fasaderna.

Entréer till de byggnader som ar narmst Varmdoleden askadliggors i Figur 4.

Figur 4. Entréernas placering i respektive befintlig byggnad.

Skolan angransar till Varmdoleden (vag 222) i norr samt Varmdoévagen i syd.
Varmdoéleden sammanbinds med Sddra lanken som &r helt forlagd i tunnel.
Varmdoéleden/Soédra lanken utgér primar rekommenderad transportled for farligt gods,
se Figur 5.
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Figur 5. Svindersviks skolas placering i férh8llande till Varmdéleden, Sédra ldnken och
Vérmdovégen.

Langs med Varmdoleden stracker sig ett bullerplank, frdn bron dar Varmdoleden
passerar Svindersviksvéagen till hdjden i nordvast. Bullerplankets befintliga placering
visas i Figur 6.
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Figur 6. Markerade lila stréack norr om skolbyggnaderna visar bullerplankets befintliga placering.

Bullerplanket bestar av trareglar med traskivor. Mellan skolan och vagen I6per ocksa
en gron kil av buskage och en grasbevuxen vall. Hojden pa vallen mot Varmdoleden ar
ca 2-3 meter. Varmdoleden ligger ndgot hégre dn den befintliga skolhuvudbyggnaden
pa andra sidan vallen. .Detta innebar att vallen mot skolan ar ndgot hogre, ca 3-5
meter. Vallen ar ca 20 meter bred och bullerplanket placerat pa hojdryggen av vallen,
ca 10 meter in fran Varmdoleden. | Figur 7 visas flera foton som visar bullerplankets
utformning och placering.
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Figur 7. Befintlig bullerplanks utformning. Foton &r tagna fr8n b8da sidor av planket p§ olika
stéllen av bullerplankets stréckning. Ldngs med Virmdéleden syns dven av8kningsskydd vid
vdgkant. Foton visar dven den vall som planket &r byggt p8 och dess férh8llande till ndrmsta
skolfastighet. Nedersta fotot visar det bergsparti som ansluter till skolan och dér ett stangel

avskdrmar mot stup/slént ned mot Varmddleden.

Bullerplanket slutar vid en upphgjning intill ett bergsparti bakom skolans befintliga
lagstadiebyggnad. Bergspartiet ar uppskattat av framforallt de yngre barnen som helst
befinner sig dar nar det har rast och nar de ar ute under fritidstid. Bergspartiet kan ses
pa nedersta foto i Figur 7 och i Figur 8.
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Figur 8. Bergspartiet bakom befintlig I8gstadiebyggnad.

Dar befintligt bullerplanket slutar ansluter ett stdngsel som avskarmar personer/barn
fran att betrada de omraden som slantar/stupar ned mot Varmdoleden.

varmdoleden ar forsedd med bade mittracke och avakningsskydd. Dar Varmdoleden
moter anslutningen till Sédra lanken &r vagarna indelade med héjdskillnader, se
nedersta foto i Figur 7 och Figur 9.

Figur 9. Vdrmddbledens och anslutningen till Sédra I&dnkens stréckning férbi Svindersviks skola,
notera héjdskillnader mellan kérfélt. I mitten av bilden synliggérs den gréna kil/vall som skiljer
vdg och skolomr8de 8t och p& vilken bullerplanket &r placerat.

Cirka hundra meter séder om Svindersviks skola gar Varmdovagen dar en mindre
mangd farligt gods transporteras, inte minst for att betjdna bensinstationen belagen i
korsningen Varmdovagen/Alphyddevagen med drivmedel. Avstandet mellan
bensinstation och skolomradet uppgar till ca 70 meter. Alphyddevagen sluttar mot
bensinstationen, se Figur 10.
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Strax sb6der om Varmdoévagen ligger Sickla képkvarter.

Figur 10. Bensinstationens placering i férhdllande till skolan. Alphyddevégen sluttar mot
bensinstationen.

De elever som sjalva tar sig till skolan kommer med buss som stannar pa
varmdovagen eller med Saltsjobanan. Fran Varmdoévagen gar de upp till skolan.
Cykelvég finns langs med Varmdoévagen men inga elever, bara viss personal cyklar till
skolan. Ingen elev bor sa till att de gar hela vagen till skolan.

Befintliga passager dver Varmdovagen ar évergangstalle vid busshallplatsen, mitt
emot Olofsson bil, se Figur 11.
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Overgangstille
over
vVarmdévagen

Figur 11. Overg8ngstélle éver Vérmdévégen

Gangtunnel for passagerare som anlander fran Saltsjébanas hall, se Figur 12.
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Figur 12. G8ngtunnel under Virmdévégen

Inga elever har tillatelse att lamna skolans omrade under skoltid men skolans bibliotek
ar belaget i Dieselverkstan, belédget i Sickla centrum.

[7]

2.1 Skyddsobjekt
Denna riskutredning fokuserar pa personsakerhet. Skyddsobjekt &r personer som
vistas inom skolomradet, bade i och utanfér byggnader.

Eftersom hela skolan ligger inom 150 m fran farligt gods-led, att den har en
bensinstation inom 100 meters avstand samt att en Seveso-verksamhet finns i
stadsdelen bedéms det rimligt att beakta riskhanteringsprocessen.
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3 Riskinventering

3.1 Riskobjekt

Riskobjekt utgors av Varmdoleden vars strackning gar i nara anslutning till
skolomréadet. Sodra Lanken gar endast i tunnel och bedéms inte kunna paverka
Svindersviks skola. Avstandet mellan Varmdoleden och den idag narmsta delen av
skolbyggnadens fasad uppgar till ca 25-30 meter. Narmaste avstand mellan
vVarmdoéleden och fastighetsgrénsen ar ca 16 meter. Varmdoéleden utgér primar
rekommenderad transportled fér farligt gods for den studerade vagstrackan.
Korriktningarna atskiljs av ett mittracke samt hojdskillnader, se Figur 9.
Hastighetsgransen ar 70 km/h.

Riskobjekt ar aven en bensinstation (OKQ8 Nacka Varmdoévagen) forlagd strax séder
om skolomradet i korsningen Svinderviksvagen/Varmdovagen. Avstandet mellan
bensinstationen och skolomradet uppgar till ca 70 m med sluttande mark mot
bensinstationen, se Figur 10. Bensinstationen tillhandahaller bensin, E 85 eller andra
branslen. Cirka hundra meter séder om Svindersviks skola gar Varmdovagen. Vagen ar
inte utpekad som en sekundéar transportled for farligt gods, men transport av
drivmedel till/frdn bensinstationen sker via denna vag. Det antas att inga andra typer
av farligt gods transporteras pa vagen.

I nordvast ligger Henriksdals avloppsreningsverk. | avloppsreningsverken renas
vattnet med mekaniska, kemiska och biologiska metoder innan vattnet slapps ut i
Ostersjon. | processen bildas restprodukter sdsom biogas, fjarrvarme och slam téankt
att aterforas till samhallet. Verksamheten omfattas av Seveso-direktivets lage
kravniva. Avstandet mellan skolomradet och reningsverket uppgar till ca 1 km.

3.2 Riskkallor

Varje riskobjekt ar behaftat med en eller flera riskkallor som pd olika satt kan orsaka
yttre paverkan pa skyddsobjekt. Nedan beskrivs narmre de riskkallor som varje
identifierat riskobjekt omfattar.

3.2.1 Henriksdals reningsverk

Anledningen till att Henriksdals reningsverk omfattas av Seveso-direktivets lagre
kravniva ar den samtidiga lagringen av biogas, metanol och natriumhypoklorit.

Pa grund av det stora avstandet (1 km) mellan Henriksdals reningsverk och
skyddsobjektet (Svindersviks skola) beddéms inga olyckor med verksamhetens farliga
amnen kunna paverka Svindersviks skola.

3.2.2 Bensinstation OKQ8 Nacka Varmdovéagen

Bensinstationen OKQ8 Nacka Varmdovégen, beldgen inom fastigheten Sickladn 89:1
pa adress Varmdovagen 79, beaktas som riskobjekt i denna utredning.
Bensinstationen ligger ca 70 meter fran narmsta delen av Svindersviks skola
(idrottshallen), och ca 120 meter till huvudbyggnaderna. Bensinstationen angransar
ocksa till Alphyddevagen som &r infarten till Svindersviks skola.

Vid stationen lagras féljande brandfarliga vatskor: bensin, diesel och etanol (E85).
Samtliga brandfarliga vatskor transporteras med tankbil till bensinstationen via
vVarmdoévagen. Ett foto av befintlig station, Varmdodvagen och uppfarten
(Alphyddevagen) mot skolan ses i Figur 13.
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OKQ8 Nacka Varmddévagen

Svindersviks skola (befintlig
idrottshall)

Figur 13. Foto éver OKQ8 Nacka Vdrmdévégen. Den tvdrg8ende végen i férgrunden &r
Vérmdovégen. Vagen forbi bensinstationen &r Alphyddevdgen. Tegelbyggnaden i vénstra delen av
bilden &r Svindersviks skolas befintliga idrottshall.

Skyddsatgarder som generellt omfattar bensinstationer ar bland annat att de delar av
verksamheten dar explosiv atmosfar vid normal drift kan uppsta ar ATEX-klassade
enligt standarden SS EN 60079-10-1 och handbok nr 426 utgava 4. Dessa omraden
ska ocksa vara uppmarkta med skylt om férbud mot rékning och 6ppen laga. Ingen
gnistbildande verksamhet eller Heta Arbeten far forekomma inom de klassade
omradena. Vidare ska lossningsplats och cisterner for brandfarliga vatskor vara
forsedda med 6verfyllnadsskydd som anvéands vid lossning.

3.2.3 Farligt gods

Farligt gods ar ett samlingsbegrepp for amnen och produkter, som har sadana farliga
egenskaper att de kan skada manniskor, miljo, egendom och annat gods om det inte
hanteras ratt under transport. Transport av farligt gods omfattas av regelsamlingar,
ADR/RID som tagits fram i internationell samverkan [8]. Det finns saledes regler for
vem som far transportera farligt gods, hur transporterna ska ske, var dessa
transporter far ske och hur godset ska vara emballerat samt vilka krav som stélls pa
fordon for transport av farligt gods. Alla dessa regler syftar till att minimera risker vid
transport av farligt gods.

Farligt gods delas in i nio olika klasser med hjalp av de sa kallade ADR/RID-systemen
som baseras pa den dominerande risken som finns med att transportera ett visst
amne eller produkt. For varje klass finns ocksa ett antal underklasser som mer
specifikt beskriver transporten.
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3.2.4 Beskrivning av klassindelning

Nedan redovisas klassindelningen av farligt gods och en grov beskrivning av vilka
konsekvenser som kan uppsta vid en olycka.

Klass 1: Explosiva &mnen och féremal

Etikettférlagor:

660

Exempel p§ &mnen:

Sprangamnen, tandmedel, ammunition, krut och fyrverkerier etc.
Konsekvensbeskrivning for liv och hélsa:

Tryckpaverkan och brannskador. Stor mangd massexplosiva amnen (Klass 1.1) kan ge
skadeomraden uppemot 200 m i radie (orsakat av tryckvag). Personer kan omkomma
b&de inomhus och utomhus primart pga. ras eller kollaps. Ovriga explosiva &mnen och
mindre mangder massexplosiva &mnen ger enbart lokala konsekvensomraden. Splitter
och kringflygande delar kan vid stora explosioner ge skadeomraden med uppemot 700
m radie [9].

Klass 2.1: Brandfarlig gas
Etikettférlagor:

\ & 4

Exempel p§ d&mnen:

Acetylen, gasol etc.
Konsekvensbeskrivning for liv och hélsa:

Brannbara gaser kan ge brannskador och i vissa fall tryckpaverkan till foljd av
jetflamma, gasmolnsexplosion eller BLEVE. Konsekvensomraden kan odverstiga 100
meter.

Klass 2.2: Icke giftig, icke brandfarli as

Etikettférlagor:
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Exempel p§ &mnen:

Inerta gaser sdsom kvéve, argon etc. Oxiderande gaser ar syre, ozon, kvaveoxider
etc.

Konsekvensbeskrivning fér liv och hélsa:

Icke giftig, icke brandfarlig gas forvantas inte ha nagra konsekvenser for liv och hilsa
om ett lackage sker utomhus. Om ett utslapp sker av en kondenserad gas kan dock
koldskador uppstd om personer far vatskan pa sig.

Klass 2.3: Giftig gas

Etikettfériagor:

Exempel p§ &mnen:
Klor, svaveldioxid, ammoniak etc.
Konsekvensbeskrivning for liv och hélsa:

Giftiga gaser kan ge omkomna bade inomhus och utomhus till f6ljd av giftiga gasmoln.
Konsekvensomraden kan 6verstiga 100 meter.

Klass 3: Brandfarliga vatskor

Etikettférlagor:

Exempel p§ d&mnen:

Bensin, diesel- och eldningsoljor, I16sningsmedel, industrikemikalier etc. Bensin och
diesel (majoriteten av klass 3) transporteras i tankar rymmandes upp till 50 ton.

Konsekvensbeskrivning for liv och hélsa:

Brannskador och rokskador till foljd av pélbrand, stralningseffekter eller giftig rok.
Konsekvensomraden overstiger vanligtvis inte 30 meter for brannskador. ROk kan
spridas over betydligt stérre omrade. Bildandet av vatskepol beror pa vagutformning,
underlagsmaterial och diken etc.

Klass 4.1: Brandfarliga fasta @mnen, sjdlvreaktiva damnen och fasta
okéansliggjorda explosivimnen

Etikettfériagor:
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Exempel p§ &mnen:
Metallpulver (ex. kisel- och aluminiumpulver), magnesium, svavel, tandstickor.

Klass 4.2: Sjidlvantandande @mnen
Etikettfériagor:

Exempel p§ d&mnen:

Aktivt kol, fiskmjol, jarnoxid, vit/gul fosfor, vattenfri kalium- och natriumsulfid,
pyrofort metallorganiskt amne

Klass 4.3: Amnen som utvecklar brandfarliga gaser vid kontakt med vatten.

Exempel p§ &mnen:
Kalium, magnesiumpulver.
Konsekvensbeskrivning for liv och hédlsa (fér hela klass 4):

Brand, stralningseffekt och giftig rok. Konsekvenserna ar vanligtvis begransade till
naromradet kring olyckan. De kraver vanligtvis tillgang till vatten for att utgora en
brandrisk. Mangden brandfarlig gas som bildas star da i proportion till tillgdngen pa
vatten.

Klass 5.1: Oxiderande amnen

Etikettfériagor:

Exempel pd &mnen:
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Natriumklorat, kaliumklorat, persulfat, kaliumpermanganat, hypoklorit och vateperoxid
(som bland annat aterfinns i blekmedel och desinfektionsmedel), perattiksyra m.fl.

Klass 5.2: Organiska peroxider
Etikettfériagor:

Exempel p§ dmnen:
Metyletylketonperoxid (MEKP), bensoylperoxid.
Konsekvensbeskrivning for liv och hélsa (for hela klass 5):

Oxiderande amnen i kontakt med brandfarliga &mnen kan orsaka en exoterm reaktion
dar en explosiv brandrisk kan resultera i tryckpaverkan och brannskador.
Sjalvantdndning, explosionsartade brandférlopp kan uppkomma om
vateperoxidldsningar med koncentration éver 60 % eller organiska peroxider kommer i
kontakt med brannbart och organiskt material (exempelvis bensin).
Konsekvensomraden p.g.a. tryckvagor uppemot 150 m.

Oxiderande &mnen kan &aven laka ur och bryta ned organiskt material vilket kan leda
till att féroreningar nar dricksvattentakt.

Klass 6.1: Giftiga @mnen
Etikettfériagor:

Exempel p§ &mnen:

Arsenik-, bly- och kvicksilversalter, cyanider, bekdmpningsmedel, klororganiska och
bromorganiska foreningar.

Klass 6.2: Smittforande dmnen

Etikettférlagor:

Exempel pd dmnen:

Sjukhusavfall, kliniska restprodukter, levande virus, bakterier, sjukdomsalstrande
mikroorganismer etc.
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Konsekvensbeskrivning fér liv och hédlsa (fér hela klass 6):

Giftigt utslapp. Sma utslapp kan orsaka att dricksvatten/vattentakt blir otjanligt.
Konsekvenserna ar vanligtvis begransade till naromradet.

Klass 7: Radioaktiva dmnen

Etikettfériagor:

Exempel p§ &mnen:

Medicinska preparat, brandvarnare, vissa métinstrument och pacemakers. Karnavfall.
Transporteras vanligtvis i sma mangder.

Konsekvensbeskrivning for liv och hélsa:

Utslapp av radioaktivt amne, kroniska effekter mm. Konsekvenserna begrénsas till
naromradet (medicinska preparat) men kan aven bli katastrofala (vid utlackage av
karnavfall).

Klass 8: Fratande amnen

Etikettfériagor:

Exempel p§ &mnen:

Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra, natrium- och kaliumhydroxid (lut). Transporteras
vanligtvis som bulkvara.

Konsekvensbeskrivning for liv och hélsa:

Utslapp av fratande amne. Dodliga konsekvenser begransas till olycksomradet [9]
(LC50). Personskador kan uppkomma pa langre avstand (IDLH). Det kan uppkomma
pH-férandring i vattenmiljon vid stora utsléapp.

Klass 9: Ovriga farliga &mnen och féremal

Etikettférlagor:

Exempel pd &mnen:
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Godningsamnen, asbest, magnetiska material, fordon, motorsagar, batterier,
batteridriven utrustning, asbest och torr-is, vissa forsta hjalpen-produkter etc.

Konsekvensbeskrivning fér liv och hélsa:

Utslapp. Konsekvenser begransade till naromradet.

3.2.5 Statistik for farligt gods-transporter

Nacka kommun har tagit fram prognosticerade vagtrafikfloden for jamforelsearet
2030. Forutom det traditionella vagtrafikflodet har ocksa ett rimlighetsstyrt trafikflode
tagits fram. For det rimlighetsstyrda flédet har en viss andel av biltrafik tagits bort och
flyttats over till kollektivtrafik, vilket ger lagre trafikfloden. De tva prognosticerade
vagtrafikflodena visas i Figur 14 och Figur 15.

™~

Varmdoleden

Svindersviks skola

Figur 14. Traditionell prognos 2030, vardagsmedeldygn i tusental. [10]
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.

vVarmdoleden

Svindersviks skola

Figur 15. Rimlighetsstyrd prognos 2030, vardagsmedeldygn i tusental. [10]

Andelen tung trafik (lastbilar) pa de olika vagarna bedéms vara samma som fér
dagens ADT; fér Varmdoéleden utgors ca 10-11 % av tung trafik, for Varmdovagen ar
motsvarande siffra ca 7 %. [11].

Av allt transporterat gods pa svenska vagar och jarnvagar star farligt gods for ca 3
procent (13 miljoner ton). Fordelningen pa transportsatt av denna mangd ar ungefar
10 miljoner ton pa vag och 3 miljoner ton pa jarnvag [12].

Enligt Lastbilsunders6kningen 2013 var lastbilstrafiken for farligt gods dock i en
sjunkande trend, vilket aven dverensstamde med stravan hos branschen om att
minska vagtransporterna av farligt gods och omplacera dessa till jarnvag istallet. Ar
2000 transporterades 15,4 miljoner ton farligt gods pa vagar i Sverige och ar 2013 var
motsvarande siffra 6,8 miljoner ton. Aven transportarbetet minskade under samma
period fran 2,0 miljarder tonkilometer till 1,1 miljarder tonkilometer [13].

Dock visar den senaste officiella statistiken om lastbilstrafik att den sjunkande trenden
brots under 2015. Under aret transporterades 16 miljoner ton farligt gods pa svenska
vagar, en signifikant 6kning jamfort med foregaende ar och nara 10 miljoner ton mer
an jamfort med 2013. Hur utvecklingen av transporter av farligt gods sett ut sedan
2000 fram till 2015 redovisas i Figur 16. [14]
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Figur 16. Inrikes lastad godsméngd och godstransportarbete (tonkilometer) med svenska lastbilar
férdelat p§ ADR/ADR-S-klassificering 8r 2000 till 2015. Index (§r 2000=100) [14].

Den senast officiellt framtagna statistiken som visar hur fordelningen av farligt
godsklasser ser ut pa det svenska vagnatet redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Férdelning av transporterad méngd (tusen ton) farligt gods p8 det svenska végnétet

[13]

Klass ‘ Typ av farligt gods 2013 ‘
Klass 1 Explosiva @mnen och foremal 4
Klass 2 Gaser (komprimerade, flytande eller tryckupplosta) 944
Klass 3 Brandfarliga vatskor 4237
Klass Brandfarliga fasta amnen -

4.1

Klass Sjalvantdndande amnen 0
4.2

Klass Amnen som vid kontakt med vatten utvecklar -

4.3 brandfarliga gaser

Klass Oxiderande amnen 276
51

Klass Organiska peroxider -

5.2

Klass Giftiga &mnen 65
6.1

Sida 31 (43)



RISKUTREDNING

Klass Smittsamma amnen 0
6.2

Klass 7 Radioaktiva amnen -

Klass 8 Fratande amnen 906
Klass 9 | Ovriga farliga amnen och foremal 393
Totalt | 6824

Statistik framtagen over ett langre tidsperspektiv med avseende pa antalet farligt
godstransporter, transporterad méangd samt farligt godsklass saknas for den aktuella
delstrackan. Som underlag anvands darfor nationell statistik for farligt godstrafik for
att beddma transporterade méngder for det aktuella vagavsnittet.

For att ta hojd for 6kade farligt godstransporter kommer en upprékning att géras med
linjar 6kning om 1 % per ar fran ar 2013 till 2035. Eftersom farligt godsmangderna ur
ett riksperspektiv faktiskt minskade mellan 2000 och 2013, men 6kade 2015, &ar det
svart att bedoma om denna upprakning mot jamforelsearet kan ses som en
konservativ 6verskattning eller en relativt reell uppskattning. Upprakningen ar darfor
att betrakta som ett konservativt antagande.

Det antas att 3 % av antalet tunga transporterna per dygn utgdrs av farligt gods,
enligt det svenska genomsnittet.

Det uppraknade resultatet av bedomd mangd farligt godstransporter per ar framgar av
Tabell 4 och Tabell 5.

Tabell 4. Framrdknat antal transporter med farligt gods i éstlig och véstlig riktning ldngs med
Varmdéleden fér jamférelse8ret 2030 avseende traditionellt vagtrafikflode.

Klass | Andel [%] Tung trafik [anif-aI/ér] Farligt gods [ant.a.ﬂ/ér]

Vaster Oster Vaster Oster

1 0,06 61 66

2 13,83 14017 15323

3 62,08 62918 68782

4 - - -

5 4,04 2 714 140 2 967 085 4095 4476

6 0,91 922 1008

7 - - -

8 13,28 13459 14714

9 5,76 5838 6382
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Tabell 5. Framraknat antal transporter med farligt gods i dstlig och véstlig riktning ldngs med

Varmdéleden fér jamforelse8ret 2030 avseende rimlighetsstyrt vagtrafikfléde.

Tung trafik [antal/&r]

Farligt gods [antal/&r]

Klass Andel [%]

Vister Oster Vister Oster
1 0,06 40 40
2 13,83 9206 9310
3 62,08 41325 41790
4 - - _
5 4,04 1 782 660 1802 735 2689 2720
6 0,91 606 613
7 - - -
8 13,28 8840 8940
9 5,76 3834 3877

| tabellerna framgar att den vanligaste typen av transport pa det svenska vagnatet,
och sannolikt ocksa pa den aktuella vagstrackan langs med skolomradet, utgors av
brandfarliga vatskor foljt av gaser, fratande amnen och oxiderande damnen. Klass 9
som ocksa utgor en betydande andel av den totala mangden transporterat farligt gods
bestar av 6vriga amnen och féremal som ar omdjliga att vidare analysera.

3.3 Grovanalys - Identifiering av risker/skadehandelser

I detta avsnitt identifieras risker/skadehandelser och huruvida dessa kan paverka
omradet pa sadant satt att skyddsatgarder behovs. Alla klasser for farligt gods
transporteras inte pa alla strackor och skadehandelser med ett &mne tillh6rande en
specifik klass maste inte nodvandigtvis paverka det aktuella skyddsobjektet. Som
huvudsakligt underlag till vilken typ av farligt gods som kan tankas transporteras pa
Varmdoéleden har uppgifterna i avsnitt 3.2 anvants liksom beskrivningen av
bensinstationen OKQ8 Nacka Varmdévagen.

Eventuella olyckor vid Henriksdals reningsverk bedoms ej kunna paverka Svindersviks
skola pa grund av det langa skyddsavstandet (1 km) och analyseras darfor inte vidare.

3.3.1

De olyckor och konsekvenser som kan intraffa vid en bensinstation omfattande
hanterade brandfarliga vatskor &r mycket lika de som tas upp under farligt
godsklassen klass 3 (brandfarliga vatskor).

Bensinstation OKQ8 Nacka Varmddvagen

En av de mest riskfyllda situationerna kring bensinstationer involverar
lastning/lossning av drivmedel d& en forhojd brand- och explosionsrisk foreligger. Det
ar dock mycket ovanligt att olyckor som involverar brand och explosioner intréaffar vid
bensinstationer. En av de vanligaste olyckshandelserna som uppkommer vid
bensinstationer ar istallet olika former av spill. Spill av brandfarliga vatskor kan ske
fran pumpmunstyckena som kunderna anvander som kan leda till utslapp vid lossning
pa grund av exempelvis ej tata kopplingar, slangbrott, 6verfylining m.m. och bilda en
pol dar fordngning snabbt sker. Relativt vanligt forekommande ar att kunder glémmer
handtaget fran terminalen kvar i bilen och kor ivag vilket leder till spill inom omradet.
Det finns risk for att &ngorna antands i kontakt med tandkallor sdsom heta ytor,
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statisk elektricitet eller 6ppna lagor. Eftersom angorna ar tyngre an luft sker en
ansamling i lAgpunkter i utslappets omgivning.

Motivering

Inga ur risksynpunkt viktiga delar inom bensinstationen o6verstiger de skyddsavstand
som anges i Tabell 2 i relation till skolan. Eftersom det endast forvaras brandfarliga
vatskor pa bensinstationen ar det teoretiskt sett endast antandning av utslapp
(p6lbrand) som ar ett mojligt men mycket osannolikt scenario. For att pélbranden ska
orsaka skadliga stralningseffekter vid den narmaste delen av skolan ca 70 meter bort
kravs en extremt stor pdl eller att ett antant utslapp rinner mot skolan. Detta bedéms
dock som omadjligt eftersom bensinstationen ligger i ett lagre héjdplan jamfért med
skolan, se Figur 13.

Det ar vidare troligt att bensinstationen kommer att omlokaliseras fran sin nuvarande
placering, men detta forst efter ar 2025, vilket da helt eliminerar riskkallan fran
skolans naromrade. Planerad ombyggnad/tillbyggnad av skolan ar i dagslaget forlagd
till ca ar 2020.

Inga sarskilda skyddsatgarder kopplat till eventuella olyckor vid bensinstationen
kommer att rekommenderas i avsnitt 4.

3.3.2 Klass 1: Explosiva amnen

Inom kategorin explosiva &mnen ar det primart underklass 1.1, som utgdrs av
massexplosiva &mnen, som har ett skadeomrade pa manniskor stérre dn ett 10-tal
meter. Exempel pa sddana varor ar sprangamnen, krut m.m. Risken for explosion
foreligger vid en brand i narheten av dessa varor samt vid en kraftfull sammanstdtning
dar varorna kastas omkull. Skadorna vid en explosion harror dels till direkta
tryckskador men aven till varmestralning samt indirekta skador som foljd av
sammanstodrtade byggnader. Varor av klass 1.2 till 1.6 ger inte samma skadeeffekt
utan orsakar istéllet splitter eller dylikt som sprids fran olycksplatsen.

Amnen i klass 1.1 delas i sin tur in i ytterligare underklasser, klass 1.1A och 1.1B, dar
klass 1.1A utgor de mest reaktiva amnena, sjalva tandamnena. Klass 1.1A far endast
transporteras i mangder om 6,25 kg till 18,75 kg, beroende pa klassning av
forpackning och fordon, varpa skadeomradet begransas. Ovriga amnen inom
underklass 1.1 far transporteras upp till 16 000 kg, forutsatt att fordonet haller hdgsta
fordonsklass (EX/I111) enligt regler for transport av farligt gods pa vag. Fordon av
denna klass har en lang rad barriarer som motverkar olyckor med fordonet, brand i
fordon och spridning av brand till last varfér sannolikheten fér detonation minskar
ytterligare.

Motivering

Pa& grund av restriktionerna av hur transporter med explosiva amnen far ske, i
kombination med att kategorin utgor en liten del av den totala mangden transporterat
farligt gods, sa bedoms en explosion med klass 1 som osannolik. Den vall/kulle som
finns norr om skolan, och som bullerplanket ar placerat pa, bedéms ocksa kunna uppta
den huvudsakliga energin/tryckvagen i handelse av explosion. Inga specifika
skyddsatgarder med hansyn till denna godsklass foreslas darfor i avsnitt 4.

3.3.3 Klass 2.1: Kondenserade brandfarliga gaser

En olycka som leder till utslapp av brandfarlig gas kan leda till ndgon av féljande
handelser:
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Jetbrand

En jetbrand uppstar da gas strommar ut genom ett hal i en tank och direkt antands.
Darmed bildas en jetflamma, vars langd avgors av storleken pa halet i tanken.

Gasmolnsbrand

Nar gas lacker ut genom ett hal i en tank men inte antands direkt som i ovanstaende
scenario uppstar ett brannbart gasmoln. Om gasmolnet antands i ett skede dar
luftinblandningen inte ar tillracklig for att en explosion ska intraffa utvecklas férloppet
istéllet till en gasmolnsbrand med diffusionsférbranning.

Gasmolnsexplosion

Vid ett gasmolnsutslapp som inte antands omedelbart kommer luft att blandas med
den farliga gasen. Vid antandning kan detta resultera i en gasmolnsexplosion om en
tillréckligt stor mangd av gas och luft har blandats till en viss koncentration. Beroende
pa vindstyrka kan explosionen intraffa en bit ifran olycksplatsen. Vanligast ar att
explosionen ar av typen deflagration, vilket innebar att flamfronten rér sig betydligt
langsammare an ljudets hastighet och resulterar i en svagare tryckvag an vid
detonation. En gasmolnsexplosion kan medfora skador av varmestralning och skador
av tryckvagen.

BLEVE

BLEVE &r en benamning p& en handelse som kan intraffa om en tank med
kondenserad brandfarlig gas utsatts for yttre brand. Varmen orsakar ett stigande tryck
i tanken da den inneslutande mangden expanderar och foljaktligen ramnar tanken.
Innehallet 6vergar i gasform pa grund av den héga temperaturen och det lagre tryck
som rader utanfor tanken och antands. Vid antandningen bildas ett stort eldklot som
avger intensiv varmestralning. For att en sddan handelse ska kunna intraffa kravs en
kraftig upphettning av tanken, exempelvis orsakad av en antdnd lacka i en annan
narstadende tank med brandfarlig gas eller vatska.

Motivering

Transporter av brandfarlig gas ar relativt vanligt forekommande pa Varmdoéleden
utifrdn de antaganden och den statistisk som redovisas i avsnitt 3.2.5. Visserligen
redovisas endast hela klass 2 utan underkategorier, men generellt utgér just klass 2.1
en relativt stor andel av klass 2 som helhet. En olycka med kondenserad brandfarlig
gas kan vidare potentiellt paverka sakerheten for skolan. Hansyn till dessa typer av
olyckor tas darfor i avsnitt 4.

3.3.4 Klass 2.3: Kondenserad giftig gas

Lackage av kondenserad giftig gas kan medféra att ett moln av giftig gas driver mot
skyddsobjektet och orsakar allvarliga skador eller dodsfall. De tre mest frekvent
transporterade gaserna i Sverige ar generellt vattenfri ammoniak, klorgas och
svaveldioxid.

Nedan féljer en kortare beskrivning av vattenfri ammoniak, klorgas och svaveldioxid.

Vattenfri ammoniak

Generellt &r ammoniak tyngre an luft varfor spridning av gasen sker langs marken.
Giftig kondenserad gas kan ha ett riskomrade pa hundra meter upp till manga
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kilometer beroende pad mangden gas. Gasen &r giftig vid inandning och kan innebéara
livsfara vid héga koncentrationer.

Klor

Klor utgor den giftigaste gasen som har ges som exempel p& gaser som kan drabba
skyddsobjektet. Den kan sprida sig langt likt gaserna ovan och har ett IDLH-varde pa
10 ppm.

Svaveldioxid

Aven svaveldioxid ar en giftig tung gas som vid ett utslapp kan ha ett riskomrade om
flera hundra meter. Gasen har ett IDLH-varde pa 100 ppm.

Motivering

Ur den statistik som utgér underlag till denna riskutredning finns ingen uppskattning
avseende andelen giftig gas av den totala klass 2. Rent generellt utgor dock giftig gas
en mindre andel av klass 2 som helhet.

Ett utslapp av giftig gas kan dock medféra gasmoln som kan fa stor spridning med
koncentrationer som vid ogynnsamma exponeringstider kan orsaka allvarliga skador
eller dodsfall pa flera hundra meters avstand. De flesta giftiga gaser har hogre densitet
an luft och lagger sig darfor vid markniva och rér sig mot lagpunkter i terrangen. |
detta fall &r det troligt att Svindersviks skola inte drabbas allvarligt eftersom det finns
en vall mellan Varmdéleden och narmaste skolfastigheten samt ett bullerplank som
delvis kan forhindra att tung gas nar huvudbyggnaden, se Figur 7. Varmdéleden och
anslutningen till Sédra lanken har sinsemellan sig olika héjdnivaer vilket ocksd minskar
sannolikheten att tung gas kan spridas mot skolbyggnaderna, eftersom detta da
hojdskillnader som dock beror av pa vilket vagavsnitt olyckan sker kan verka som
skyddsbarriarer, se Figur 7. Eventuell turbulens och kraftiga vindar pa Varmdoleden
narmast fastigheten kan dock innebéra viss risk for spridning mot Svindersviks skola.
Hansyn till dessa typer av konsekvenser kommer darfoér att omfatta skyddsatgarder i
avsnitt 4.

3.3.5 Klass 3: Brandfarlig vatska

Den typiska konsekvensen vid en olycka dar brandfarliga vatskor &r inblandade &r ett
lackage som vid antdndning bildar en pélbrand. Brandfarlig vatska klassificeras i
underklasser efter antandningstemperatur dar exempel p& brandfarlig vatska klass | ar
bensin och etanol. Bada dessa ar extremt lattantandliga och brinner med hog
intensitet. Dieselolja och eldningsolja &r daremot exempel pa brandfarlig vatska klass
1l som ar svarantandliga vid normal utomhustemperatur och forst behéver varmas
upp (flampunkt > 55°C). Klass Il vatskor beddms darfor inte antdndas vid ett
eventuellt utslapp.

Motivering

Transport av brandfarliga vatskor ar den i séarklass vanligaste typen av farligt gods
som transporteras pa det svenska vagnatet, vilket statistiken i avsnitt 3.2.5 visar.

varmdoleden gar forbi skolfastigheten med liten lutning och det finns hojdskillnader
mellan de olika vagavsnitten, se Figur 7 och Figur 9. Lutningen mdjliggér for utslappta
brandfarliga vatskor att ansamlas och spridas. En pélbrand kan avge hog stralning och
varma brandgaser som kan skada manniskor och strukturer férutsatt att pélbranden ar
tillrackligt stor och nara skyddsobjektet. En polbrand som uppstar pa den del av
Varmdoéleden som ligger narmast skolan kommer i detta fall att avskdrmas av den
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kil/vall som bullerplanket ar placerat pa. Darfér kommer mycket av flammans stralning
att undvikas. Dock &r kilen kladd med vegetation och bullerplanket ar utfort i
brannbart material vilket kan innebéara risk for brandspridning mellan vag och dessa
delar. Hansyn till denna typ av olyckskonsekvens kommer darfor att goras i de
atgarder som foreslas i avsnitt 4

3.3.6 Klass 4: Brandfarliga fasta amnen

Eftersom amnen av klass 4 transporteras i fast form sker ingen spridning i samband
med en olycka. FOr att brandfarliga fasta amnen (ferrokisel, vit fosfor etc.) ska
resultera i en brandrisk maste de komma i kontakt med vatten och da bilda brandfarlig
gas. Risken utgors da av stralningspaverkan vid antadndning av gasen.

Motivering

En brand med brandfarliga fasta amnen ar begrénsad till olycksplatsen och
stralningsnivaerna utgor endast en fara for manniskor som befinner sig i narheten av
branden. Inga specifika skyddsatgarder med hansyn till denna farligt godsklass
foreslas darfor i avsnitt 4.

3.3.7 Klass 5: Oxiderande a&mnen

Vissa oxiderande amnen (sdsom véateperoxid, natriumklorat etc.) kan vid kontakt med
en del organiska amnen orsaka kraftiga brander. Vid kontakt med vissa metaller kan
amnena sdnderdelas snabbt och frigdra stora mangder syre som kan forse en
eventuell brand. Under vissa omstandigheter kan aven explosionsfarliga blandningar
uppsta.

Motivering

Sannolikheten for att en olycka med oxiderande damnen utvecklar sig till ett scenario
med risk for personskada ar mycket l1ag, da en serie handelser maste intraffa och flera
olika amnen maste vara inblandade. Inga specifika skyddsatgarder med hansyn till
denna godsklass foreslas darfor i avsnitt 4.

3.3.8 Giftiga och smittbdrande amnen (Klass 6.1 och 6.2)

Amnen i denna klass kan exempelvis vara arsenik, bly, kadmium, sjukhusavfall etc. En
olycka med giftiga och smittbdrande &mnen ar endast en risk for méanniskor som
kommer i fysisk kontakt med dessa &mnen, exempelvis genom fortaring.

Motivering

Da skadeomradet for en olycka med dessa amnen ar begransat, kommer denna
amnesklass med stor sannolikhet inte utgéra ndgon sakerhetsrisk for det aktuella
skyddsobjektet. Inga specifika skyddsatgarder med hansyn till denna godsklass
foreslas darfor i avsnitt 4.

3.3.9 Radioaktiva amnen (Klass 7)

En olycka med radioaktiva amnen inblandade kan fa mycket allvarliga konsekvenser.
Transporterna av radioaktiva amnen ar dock fokuserade kring endast nagra fa
transportleder i Sverige.

Motivering

Mangden radioaktiva amnen som transporteras pa vagstrackan invid fastigheten
bedoms vara mycket liten, om inte noll. Dartill &r transportforutsattningarna sddana
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att det kan antas vara osannolikt att en olycka leder till spridning av godset utanfér
vagen. Darfor beddms bidraget till risken vara forsumbar och det &r inte motiverat att
ytterligare analysera eller ta hansyn i skyddsatgarder for denna typ av farligt gods-
klass.

3.3.10 Fratande amnen (Klass 8)

En olycka med fratande amnen, exempelvis saltsyra och svavelsyra, ger endast lokal
paverkan vid olycksplatsen da skador uppkommer forst vid kontakt med huden.

Motivering

P& grund av det begransade skadeomradet bedéms det inte motiverat att ytterligare
analysera denna olyckstyp. Inga specifika skyddsatgarder med hansyn till denna
godsklass foreslas darfor i avsnitt 4.

3.3.11  Ovriga farliga amnen (Klass 9)

Transporter med farligt gods inom denna kategori utgérs av exempelvis magnetiska
material eller airbags.

Motivering

Olyckor med transporter av farligt gods i denna kategori begransas till naromradet och
det bedbms darmed inte motiverat att ytterligare analysera denna olyckstyp. Inga
specifika skyddsatgarder med hansyn till denna godsklass foreslas darfor i avsnitt 4.

3.3.12 Sammanfattning av grovanalys avseende farligt gods

De skyddsatgarder som rekommenderas i avsnitt 4 tar hansyn till féljande riskkallor
som harror fran Varmdoleden sdsom riskobjekt:

e Olycka med kondenserad brandfarlig gas (Klass 2.1)
e Olycka med kondenserad giftig gas (Klass 2.3)
¢ Olycka med brandfarlig vatska (Klass 3)

3.3.13 Risker ur barnperspektiv

De flesta eleverna pa Svindersviks skola kommer fran Nacka kommun men manga
kommer aven fran andra kommuner. Eleverna dker med Saltsjobanan eller med buss
till skolan. De som kommer med buss korsar darefter gdende Varmdovagen via
overgangsstallet mitt emot Olofssons bil och de som kommer fran Saltsjobanans hall
genar dver Varmdoévagen dar de kommer upp. Gangtunneln som gar under
varmdovagen anvands sparsamt da den uppfattas som mork och otrevlig.

En del Iagstadie- och forskoleelever far bilskjuts till skolan. Vardnadshavare som
ldmnar med bil gér som regel en "kiss and ride” vilket innebar att barnet hoppar ur
bilen och vardnadshavaren kor ivag utan att stanna och kliva ur sjalv. Avlamningen
med bil gors pa Alphyddevagen samt otillatet pa servicevagen bakom skolbyggnaden.
Att flera vardnadshavare valjer servicevagen beror p& narheten till l1agstadiebyggnaden
och att Alphyddevéagen ar kraftigt belastad med parkerade bilar.

Eleverna som anlander till skolgarden pa egen hand gor det via Alphyddevagen och in
genom grinden, alternativt via vagrenen pa Svindersviksvagen och in genom grinden.
Det finns idag ett temporart dvergangstalle bredvid skolans grind p& Alphyddevagen
da det permanenta 6vergangstallet som ligger i korsningen
Svinderviksvagen/Alphyddevagen inte kan brukas pa grund av vagarbete, se Figur 10.
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Bakom skolbyggnaden gar den dagliga matleveransen till skolan via servicevagen.
Enligt avtal ska matleveransen anlanda strax efter kl 10:00 men pa grund av trafik ar
avtalad tid svar att passa. Det innebar da att matleveransen ibland kommer nar elever
befinner sig pa omradet for servicevagen.

Skolan har aldrig fatt nagra klagomal fran vardnadshavare gallande narheten till
varmdoéleden. Vardnadshavarna har inte heller reagerat pa trafik eller buller. Att
ljudnivan ar hég utomhus, i synnerhet bakom skolbyggnaden intygas dock av
skolpersonal.

Barnen verkar inte bry sig om trafikbullret d& de foredrar att uppehalla sig pa
bergspartiet i anslutning till bullerplanket och staketet bakom skolbyggnaden, se Figur
8. Barnen har inte tillatelse att vara dar utan vuxet sallskap men det &r ndgot som
anda intraffar. Regeln om vuxet sallskap tillkom forst efter att skolpersonal noterade
att barnen klattrade pa staketet mot Varmdoéleden samt kastade ner pinnar och stenar
mot bilarna.

Skolans bibliotek ar belaget i Dieselverkstan, Sickla centrum. Fér att komma dit gar

elever pa egen hand via garaget pa andra sida Varmdovagen. | garaget tar de hissen
ner och da ar de direkt i Sickla Centrum. Nar man gar organiserat till Dieselverkstan

med klassen tar man vagen runt som &r langre.
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4 Riskreducerande atgarder och slutsatser

Vid framtagande av atgardsforslag har hansyn tagits till riskbilden i omradet, bade ur
olycksperspektiv och ur barnperspektiv, samt till Lansstyrelsen Stockholms riktlinjer
for planlaggning intill transportleder med farligt gods.

Enligt riktlinjerna fran Lansstyrelsen Stockholm ar det lampligt med skolor >75 meter
fran en farligt godsled utan att vidare skyddsatgarder forutom skyddsavstandet vidtas.
Avstandet mellan Varmdoleden och fastighetens yttre grans ar ca 16 meter och den
befintliga huvudbyggnaden ar i dagslaget belagen ca 30 meter fran Varmdoleden. For
att mojliggora for fler skol- och férskoleplatser kan befintliga byggnader komma att
byggas om och nya byggnader uppforas inom fastigheten. P& grund av avstandet till
varmdoleden kravs darmed skyddsatgarder enligt riktlinjerna.

Enligt Plan- och bygglag (2010:900) 4 kap 12 § far en kommun i en detaljplan
bestamma om skyddsatgarder for att motverka olyckor. AF foreslar att detaljplanen for
fastigheten ska innehélla foljande planbestammelser for att sékerstalla att fastighetens
riskniva ar acceptabel. Planbestammelserna galler bade for befintlig bebyggelse som
andras och for nybyggnation om inget annat anges:

e 25 meter bebyggelsefritt avstand fran Varmdoledens narmaste vagkant
(prickmark).

e  Friskluftsintag placerade inom 50 meter fran Varmdoledens narmsta vagkant
ska riktas bort fran vagen.*

e Fasad inom 25-40 meter fran Varmdoledens narmaste vagkant ska vara
obrannbar i lagst brandteknisk klass EI 30.°

e Fonster i fasad inom 25-40 meter fran Varmdoledens narmsta vagkant och i
riktning mot densamma ska utforas i lagst brandteknisk klass EW 30.

e Varje byggnadskropp ska ha minst en evakueringsvdg som majliggor
utrymning bort fran Varmdoleden.

e Huvudentréer till byggnadskroppar inom 25-50 meter fran Varmdoledens
narmsta vagkant ska vara riktade bort fran vagen. Andra entréer an
huvudentrén till byggnadskroppar inom samma avstand kan riktas mot
vVarmdoéleden om detta bedéms kréavas av exempelvis skal for tillganglighet
eller motsvarande.

Om friskluftsintag riktas bort fran riskkallan innebar detta ocksa en reducering av
exponeringsrisken mot luftfororeningar som harror fran trafik p4 Varmdoleden.
Skyddsatgarder for eventuella andringar i befintliga byggnader/nybyggnationer langre
bort &n 50 meter fran Varmdoleden bedéms inte behdvas. Detta pa grund av de
olycksscenarion som bedéms som troligast att intraffa pa Varmdoleden i samverkan
med den topografi som omradet utgors av dar framst vallen och bullerplanket spelar
in. Vallen &r ca 20 meter bred mellan Varmddleden och fastigheten, och bullerplanket
ar placerat pa vallens mitt, ca 10 meter fran Varmdoleden. Vallen ar i sig sjalv, utan
bullerplanket, ca 2-3 meter hég narmast Varmdoleden. Medtaget befintligt bullerplank
blir h6jden ca 3,5-4 meter. Vallen och bullerplanket beddms kunna skydda mot
brandspridning samt utbredning av brandfarliga gaser och giftiga gaser. Vallen, trad
pa vallen och bullerplanket kan ocksa fanga upp splitter fran eventuella explosioner.

For att dessa planbestdmmelser ska kunna anvandas forutsatts att det befintliga
bullerplanket forstarks, exempelvis med fibercementmaterial, for att minska
sannolikheten att det fattar eld vid eventuell brandspridning. Planket ska vidare

4 Kravet géller bade friskluftsintag for byggnader som helhet och aven for eventuella kallarplan.
5 Tegelfasader pa befintlig bebyggelse uppfyller lagst brandteknisk klass El 30, troligt EI 60
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utformas s att det inte uppmuntrar/lockar till lek for barn, sdsom klattring,
balansgang eller motsvarande.

Om bullerplanket vidare forlangs at vaster ett antal meter kan det skydda mot bade
olyckskonsekvenser och buller, se Figur 17. Ljudmiljon for barn och vuxna kring
bergspartiet och eventuella narliggande fastigheter bedéms da bli battre. Om inte
bullerplanket forlangs sé att det omfattar "bergspartiet” ska det befintliga sténgsel
som finns dar i dagslaget hojas/forstarkas sa att inte barn kan forcera det ellerklattra
over. Detta bedéms minska sannolikheten for barn att skada sig i fallolyckor pa andra
sidan stangslet, dar en brant sluttning/stup finns ned mot Varmdéleden.

Sluttning/stup mot

/ Varmdoleden

Befintligt bullerplank

Exempel pa forlangning av bullerplanket

"Bergspartiet”

Figur 17. Fértydligande av rekommendation att férlanga befintligt bullerplank. Kartan visar
befintlig bebyggelse. Lila streck markerar befintligt bullerplank, rétt streck markerar férslag till
férldngning av bullerplanket.

Riktlinjer for och krav pa skyddsatgarder utifran ett barnperspektiv saknas generellt
och finns inte lika tydligt formulerade som exempelvis skyddsatgarder i narheten till
farligt godsleder.

For att sakerstalla sakerheten hos barn som befinner sig vid, eller tar sig till/fran
befintligt och kommande utbyggd verksamhet vid skolan, rekommenderar AF féljande
skyddsatgarder utifran ett barnperspektiv for att ytterligare sanka riskbilden:

e Anlagg sdker och trygg passage over Varmdévagen for de elever som kommer
fran Saltsjobanans hall sa att dessa inte genar 6ver Varmdoévagen.

e Sakerstall att transporter pa skolans servicevagar sker avskilt fran platser dar
eleverna vistas.

e DA det framst ar yngre elever som far bilskjuts till skolan bor férskola- och
lagstadiebyggnad placeras lattillgangligt for vardnadshavare men med barriar
mot trafik.
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e Vistelse pa bergsparti bakom skolbyggnad bor inte férordas. Om vistelse pa
bergsparti likval tillats bor barriar mot Varmdoleden sakras sa klattring och
stenkastning ej ar maojlig och barriar mot servicevag sakras sa att inte barnen
gar eller springer dar det kor transporter.

e Anlagg upphojt évergangsstalle utanfor skolgrinden pa& Alphyddevagen for att
sanka hastigheten pa vagen och mota lusten hos elever att springa direkt 6ver
Alphyddevagen utan att bege sig till 6vergangsstallet i korsningen
Alphyddevagen/Svinderviksvagen.

e Anlagg trottoar eller gdng- och cykelvag langs med Svindersviksvagen.

4.1 Slutsats

Forutsatt att foreslagna planbestammelser skrivs in i detaljplanen samt att den
foreslagna atgarden med att forstarka det befintliga bullerplanket med ett obrannbart
skikt (exempelvis med ett fibercementmaterial) inférs, gors beddémningen att riskerna
inom fastigheten ar godtagbara och att detta mojliggor for en utbyggnad av fler skol-
och foérskoleplatser.

For att ytterligare sénka riskbilden for olyckor som ar mer kopplade till barn,
rekommenderas att foreslagna atgarder ur ett barnperspektiv dven beaktas i
utvecklingen av omradet kring skolan.
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