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1 Sammanfattning

Inga féroreningar har detekterats i de undersokta provpunkterna.

2 Inledning

Sigma Civil AB har fatt i uppdrag av Nacka kommun att genomféra en kompletterande
provtagning av Solbrinken inom omradet "Grundets Park”, mellan Boo strandvag och
Fiskebovagen, Nacka kommun (Figur 1).

Figur 1. Overblick av undersékningsomradet samt detaljkarta av unersbkningsomrédet fran hitta.se. Turkoscirkel &r
omradet som undersdkningen innefattar.

Syftet med den kompletterande provtagningen var att understka huruvida den petroleum doft
som noterats i de geotekniska proverna i rapport G161878 fran mark radon miljé (MRM) var
fororeningar samt att understka eventuella féroreningar i anslutning till batupplaggplatsen.

3 Omfattning

Projektet har omfattat:

att uppratta en provtagningsplan
faltanalys (PID)

jordprovtagning
laboratorieanalyser av jordprover
rapportskrivning
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4 Historik och markanvandning

Enligt Lansstyrelsens databas EBH-stddet finns ingen information om att fororenande
verksamhet har bedrivits inom undersokningsomradet. Historiskt sett har omradet varit delvis
bebyggt och det har bedrivits jordbruk (Figur 2). Stranden anvandes som batplats redan da.

Dessa tva aktiviteter torde dock ej forklara den pavisade petroleum doften.
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Figur 2. Hisoriskt flygfoto fran Eniro (1955-1967) omradet ar delvis bebyggt, men huvudsaklig anvéndning var jordbruk
med bryggor for batar langs stranden.

5 Genomforande

5.1 Provtagningsplan
En provtagningsplan har upprattats och kommunicerats till Bjorn-Emil Jonsson (2016-11-23) av
Ylva Vard (Miljé/férorenadmarkansvarig Sigma Civil). Foljande avsteg fran provtagningsplanen
gjordes i falt:
e 16SCO007 flyttades 3 m norr pa grund av att vatten fortfarande trycker upp ur den
tidigare provtagna punkten

5.2 Jordprovtagning

Komplettering av befintliga provpunkter:

Provtagningen av jord genomférdes den 13 december 2016 genom skruvprovtagning med
borrbandvagn. Faltarbetet utfordes av Ylva Vard fran Sigma Civil tillsammans med
faltgeotekniker Timmy Claesson fran Nora Consulting Engineers.
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Provtagningen har skett i enlighet med de riktlinjer som SGF har utarbetat.

Provtagning med skruv utférdes i 2 provtagningspunkter till ett maximalt djup om 6 meter under
ma\rkytan. Provtagningspunkternas placering redovisas i Figur 3. .
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Figur 3. Orange markering indikerar provtagningspur{‘kctr.”

Provtagning genomférdes for varje 0,5m om inte jordmanen gjorde annan indelning mer
Idmplig. En prelimindr jordartsbestdmning och kontinuerlig méatning av flyktiga kolvaten med en
PID (fotojonisationsdetektor) genomfordes. Faltiakttagelserna redovisas i provtagningsprotokoll
i Tabell 1.

Batplats:

Provtagningen av batplatsen genomférdes med spade ned till ca 0,3m djup i 10 punkter.
Delproverna slogs ihop till ett samlingsprov som sandes in for analys. Faltiakttagelserna
redovisas i provtagningsprotokoll i Tabell 1.
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Tabell 1. Provtagningsprotokoll tillsammans med analysresultaten med tillimpliga riktvérden. Analysresultaten
anges i mg/kg TS, om inget annat anges.

Provtagningsdatum: 2016-11-30

Provtagare: Yiva Vard
Preliminar Gv-niva PID Labanalys
Punkt | Markyta | Djup (m)| jordarts- Jordprov Kommentar
bestamnng (m) (ppm)
Olja PAH Met
Fylining vag. Punkt flyttad 3 m fran
0-1,0 |grsaCl 0-0,5 <5 ursprunglig punkt pga att vatten tryckte upp
16SC007 ur halet.
0,5-1,0 <5 X X X Fylining vag
1,0-4,0 |CI 1,0-1,5 <5 Inslag av organiskt material
1,5-2,0 <5 Grindvatten
2,0-25 <5
2,5-3,0 <5 X X X
3,0-3,5 <5
3540 <5 Avbruten pzrovtggmng. Rasar ner i halet sa
blandas fran nivaer.
16SC113 0-0,5 |stgrSa 0-0,5 <5 Vagfylining
0,5-1,0 |grsiSa 0,5-1,0 <5 Vagfylining
1,0-6,0 [CI 1,0-1,5 <5 X X X Jarnutfallningar
1,5-2,0 <5 Jarnutfallningar
2,0-25 <5
2,5-3,0 <5 X X X
3,0-3,5 <5 Grundvattenniva runt 3,1 m
3,5-4,0 <5
4,0-4,5 <5
5,0-55 <5
5,5-6,0 <5 X X X
Batlplats 0-0,3 |hugrSa 0-0,3 - X X
Provtagning genomfordes med spade ned
till ca 0,3m djup i 10 st. punkter inom det
markerade omradet. Ett samlingsprov fran
de 10 delproverna sandes in for analys. Inga
Olje aanlyser men TBT

- Overskrider Avfall Sveriges rekommenderade haltgrénser for farligt avfall

Overskrider Naturvardsverkets generella riktvarden fér mindre kénslig markanvandning

Overskrider Naturvardsverkets generella riktvarden fér kénslig markanvéandning

Underskrider Naturvardsverkets generella riktvarden for kénslig markanvandning

Olja inkluderar:
PAH inkluderar:

Metaller inkluderar

PAHcane, PAHsviga, PAH L, PAH M, PAH L

Alifater samt aromaterna Bensen, Toluen, Etylbensen, Xylen, Cg-C1o, C19-C16, C16-C3s

Arsenik, Barium, Bly, Kadmium, Kobolt, Koppar, Krom total, Kvicksilver, Nickel, Vanadin, Zink

Jordproverna forvarades kallt och morkt i diffusionstata karl (plastpasar/glasburkar).
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Totalt skickades 6 jordprover in till ackrediterat laboratorium, ALS Scandinavia, for analys
(Tabell 2).

Tabell 2. Sammanfattning av analyserade parametrar

Provpunkt Analyspaket Kommentar
16SC007 Oj-21a Alifater, aromater,
16SC113 BTEX, PAH

MS-1 Arsenik, barium, bly,

kadmium, kobolt,
koppar, krom,
kvicksilver, nickel,
vanadin, zink
Batplats 0j-19a Tennorganiska
fororeningar i jord,
slam sediment

MS-2 Arsenik, barium, bly,
kadmium, kobolt,
koppar, krom,
kvicksilver, nickel,
vanadin, zink
Oj-1sed PAH med lag
rapporteringsgrans.

6 Riktvarden

6.1 Jord

Naturvardsverket har tagit fram generella riktvarden for fororenade omraden. Riktvardena ar
framtagna for tva olika typer av markanvandning. Dels kanslig markanvandning (KM) och dels
mindre kanslig markanvandning (MKM).

KM motsvarar till exempel bostader, férskolor och skolor det vill sdga dar manniskor ska kunna
vistas permanent.

MKM motsvarar markanvandning som kontor och industrier. Ingen heltidsvistelse pa platsen ar
trolig.

Avfall Sverige har tagit fram rekommenderade haltgranser for klassificering av férorenade
massor som farligt avfall (FA).

7 Resultat

7.1 Jordanalyser

Komplettering av befintliga provpunkter:

Tva respektive tre jordprover fran vardera provtagningspunkt analyserades med avseende pa
alifater, aromater, BTEX, metaller och PAH. Inga av de analyserade parametrarna dverskrider
Naturvardsverkets riktvarden.

Sigma Civil AB RAPPORT-23786
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Bétplats:

Ett samlings prov analyserades med avseende pa metaller, PAH och TBT. Inga av de

analyserade parametrarna overskrider Naturvardsverkets riktvarden.
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Analysresultaten redovisas i tabell 3. | tabellen redovisas aven Naturvardsverkets generella
riktvarden for férorenade omraden och Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser for farligt
avfall. Analysrapporterna redovisas i Bilaga 1.

Inga alifater eller aromater har pavisats i nagot av proven halterna ligger under detektionsgrans.

Tabell 3. Analysresultaten tillsammans med tilldmpliga riktvarden. Analysresultaten anges i mg/kg TS, om
inget annat anges. Detekterad parameter markeras med fetstil. Halt 6verskridande riktvardet markeras

med motsvarande férg.

Riktvarden Provtagningsg
[PeEIEED MKM KM 165C007 165C113 Bitplatsen
Provtagningsdjup (m) 0.5-1,0 2530 1,0-1.5 2530 5.5-6,0 0-0.3
Jordart grsaCl Cl Cl Cl Cl hugrSa
Torrsubstans (%) 64,7 59.2 819 741 67.4 90.7
Alifater
C:Cyo 120 25 =4.0 =4.0 =4.0 =4.0 =4.0
Cip-Ciz 500 100 <20 <20 <20 <20 <20
Ciz-Cig 500 100 <20 =20 <20 =20 =20
CigCas 1000 100 =20 <20 <20 =20 =20
Aromater
C:Cyg 50 10 «<0.480 <0.480 <0.480 <0.480 <0.480
Cip-Cig 15 3 =1.24 =<1.24 =1.24 <1.24 <1.24
Ce-Cas 30 10 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 -
PAH anc «0.28 <0.28 <0.28 «0.28 <0.28 «0.035
PAHzyrigs «0.44 <0.44 «0.44 <0.44 <0.44 =0.050
PAH L 15 3 <015 <015 <0.15 <015 <015 <0.015
PAH M 20 35 <0.25 «<0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.025
PAHH 10 1 =0.32 «0.32 =0.32 <0.32 <0.32 =0.045
TET 0.3 0.15 0,0109
DBT 5 15 0,00521
MBT 0.8 0.25 0,00806
Metaller
Arsenik 25 10 7,93 3,94 3.5 3,49 5,65 1,09
Barium 300 200 60,3 65,7 10 63,2 52,6 38,6
Bly 400 50 20,8 21,5 21,3 20 18,2 12,1
Kadmium 12 0.8 0,15 0,115 0,154 0,158 0,135 <01
Kaobolt 35 14 8,25 12,7 14,1 14,2 10 5,48
Koppar 200 80 294 249 234 25,5 20,7 331
Krom total 150 80 3.9 35,3 41,9 37,5 30,2 24,6
Kvicksilver 25 0,25 =02 0.2 0.2 =02 =02 0.2
Mickel 120 40 21 21,5 30 28,7 204 13
Vanadin 200 100 32,3 33 31,2 34,6 30 25,4
Zink 500 250 66,4 79,1 95,1 80,9 69,4 98.6
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Ankomstdatum 2016-11-30

Utfardad 2016-12-21

Projekt Solbrinken-Gréningen
Bestnr

Analys av fast prov

171631263

291Y74UF34N

Sigma Civil AB
Ylva Vard

Radhusesplanaden 2C

903 28 Umed

Er beteckning 16SC113

3.
Provtagare Ylva
Provtagningsdatum 2016-11-30
Labnummer 010834364
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 81.9 2 % 1 \Y FALI
As 3.50 0.99 mg/kg TS 1 H FALI
Ba 101 23 mg/kg TS 1 H FALI
Cd 0.154 0.039 mg/kg TS 1 H FALI
Co 14.1 34 mg/kg TS 1 H FALI
Cr 41.9 8.3 mg/kg TS 1 H FALI
Cu 234 5.0 mg/kg TS 1 H FALI
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H FALI
Ni 30.0 8.2 mg/kg TS 1 H FALI
Pb 21.3 4.3 mg/kg TS 1 H FALI
\Y 37.2 7.9 mg/kg TS 1 H FALI
Zn 95.1 17.9 mg/kg TS 1 H FALI
TS_105°C 76.0 4.59 % 2 1 | FREN
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C5-C16* <24 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 1 FREN
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 FREN
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 FREN
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 FREN
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 FREN
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 FREN
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 FREN
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 FREN
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
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Er beteckning 16SC113

3.
Provtagare Ylva
Provtagningsdatum 2016-11-30
Labnummer 010834364
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa dvriga* <0.44 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 2 1 FREN
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Er beteckning 16SC113
6.
Provtagare Ylva

Provtagningsdatum 2016-11-30

Labnummer 010834365

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 74.1 2 % 1 \Y FALI
As 3.49 0.98 mg/kg TS 1 H FALI
Ba 63.2 14.5 mg/kg TS 1 H FALI
Cd 0.158 0.038 mg/kg TS 1 H FALI
Co 14.2 3.5 mg/kg TS 1 H FALI
Cr 375 7.4 mg/kg TS 1 H FALI
Cu 255 5.4 mg/kg TS 1 H FALI
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H FALI
Ni 28.7 7.6 mg/kg TS 1 H FALI
Pb 20.0 4.1 mg/kg TS 1 H FALI
\Y 34.6 7.3 mg/kg TS 1 H FALI
Zn 80.9 15.2 mg/kg TS 1 H FALI
TS_105°C 77.8 4.70 % 2 1 | FREN
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C5-C16* <24 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 1 FREN
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 FREN
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 FREN
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 FREN
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 FREN
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 FREN
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 FREN
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
0-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 FREN
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 1 FREN
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Er beteckning 16SC113

6.
Provtagare Ylva

Provtagningsdatum 2016-11-30

Labnummer 010834365
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 2 1 FREN
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  jjrika Karlsson
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Er beteckning 16SC113
12.
Provtagare Ylva

Provtagningsdatum 2016-11-30

Labnummer 010834366

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 67.4 2 % 1 \Y FALI
As 5.65 1.56 mg/kg TS 1 H FALI
Ba 52.6 12.3 mg/kg TS 1 H FALI
Cd 0.135 0.034 mg/kg TS 1 H FALI
Co 10.0 2.4 mg/kg TS 1 H FALI
Cr 30.2 6.0 mg/kg TS 1 H FALI
Cu 20.7 4.4 mg/kg TS 1 H FALI
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H FALI
Ni 20.4 5.7 mg/kg TS 1 H FALI
Pb 18.2 3.8 mg/kg TS 1 H FALI
\Y 30.0 6.4 mg/kg TS 1 H FALI
Zn 69.4 13.2 mg/kg TS 1 H FALI
TS_105°C 69.2 4.18 % 2 1 | FREN
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C5-C16* <24 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 1 FREN
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 FREN
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 FREN
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 FREN
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 FREN
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 FREN
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 FREN
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
0-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 FREN
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 1 FREN
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12.
Provtagare Ylva

Provtagningsdatum 2016-11-30

Labnummer 010834366
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 2 1 FREN
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Er beteckning 16SC007

2.
Provtagare Ylva
Provtagningsdatum 2016-11-30
Labnummer 010834367
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 64.7 2 % 1 \Y FALI
As 7.93 2.17 mg/kg TS 1 H FALI
Ba 60.3 13.9 mg/kg TS 1 H FALI
Cd 0.150 0.037 mg/kg TS 1 H FALI
Co 8.25 1.99 mg/kg TS 1 H FALI
Cr 31.9 6.3 mg/kg TS 1 H FALI
Cu 294 6.2 mg/kg TS 1 H FALI
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H FALI
Ni 21.0 5.6 mg/kg TS 1 H FALI
Pb 20.8 4.3 mg/kg TS 1 H FALI
\Y 32.3 7.1 mg/kg TS 1 H FALI
Zn 66.4 12.9 mg/kg TS 1 H FALI
TS_105°C 66.2 4.00 % 2 1 | FREN
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C5-C16* <24 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C16-C35 21 4 mg/kg TS 2 1 FREN
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 FREN
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 FREN
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 FREN
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 FREN
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 FREN
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 FREN
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
0-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 FREN
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 1 FREN
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2.
Provtagare Ylva

Provtagningsdatum 2016-11-30

Labnummer 010834367
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 2 1 FREN
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  jjrika Karlsson
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2016.12.21 12:14:45
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

ulrika.karlsson@alsglobal.com



http://www.alsglobal.se
mailto:info.ta@alsglobal.com

Rapport

Sida 9 (13)

171631263

291Y74UF34N

Er beteckning 16SC007

6.
Provtagare Ylva
Provtagningsdatum 2016-11-30
Labnummer 010834368
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 59.2 2 % 1 \Y FALI
As 3.94 1.08 mg/kg TS 1 H FALI
Ba 65.7 15.1 mg/kg TS 1 H FALI
Cd 0.115 0.028 mg/kg TS 1 H FALI
Co 12.7 3.1 mg/kg TS 1 H FALI
Cr 35.3 7.1 mg/kg TS 1 H FALI
Cu 24.9 5.3 mg/kg TS 1 H FALI
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H FALI
Ni 275 7.2 mg/kg TS 1 H FALI
Pb 215 4.4 mg/kg TS 1 H FALI
\Y 33.0 7.0 mg/kg TS 1 H FALI
Zn 79.1 14.9 mg/kg TS 1 H FALI
TS_105°C 59.9 3.63 % 2 1 | FREN
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C5-C16* <24 mg/kg TS 2 1 FREN
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 1 FREN
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 FREN
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 FREN
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 FREN
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 FREN
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 FREN
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 FREN
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
0-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 FREN
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 FREN
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 FREN
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 1 FREN
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6.
Provtagare Ylva

Provtagningsdatum 2016-11-30

Labnummer 010834368

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 2 1 FREN
Er beteckning Batplats groningen

Provtagare Ylva

Provtagningsdatum 2016-11-30

Labnummer 010834369
Parameter Resultat Osakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 90.7 2 % 3 \Y FALI
As 1.09 0.33 mg/kg TS 3 H FALI
Ba 38.6 8.9 mg/kg TS 3 H FALI
Cd <0.1 mg/kg TS 3 H FALI
Co 5.48 1.32 mg/kg TS 3 H FALI
Cr 24.6 5.0 mg/kg TS 3 H FALI
Cu 33.1 7.3 mg/kg TS 3 H FALI
Hg <0.2 mg/kg TS 3 H FALI
Ni 13.0 35 mg/kg TS 3 H FALI
Pb 12.1 25 mg/kg TS 3 H FALI
Vv 25.4 5.5 mg/kg TS 3 H FALI
Zn 98.6 18.8 mg/kg TS 3 H FALI
monobutyltenn 8.06 3.17 pa/kg TS 4 T ERJA
dibutyltenn 5.21 2.07 pa/kg TS 4 T ERJA
tributyltenn (TBT) 10.9 3.53 pa/kg TS 4 T ERJA
TS_105°C 91.2 1.8 % 5 2 ULKA
naftalen <0.010 mg/kg TS 5 2 ULKA
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 5 2 ULKA
acenaften <0.010 mg/kg TS 5 2 ULKA
fluoren <0.010 mg/kg TS 5 2 ULKA
fenantren <0.010 mg/kg TS 5 2 ULKA
antracen <0.010 mg/kg TS 5 2 ULKA
fluoranten <0.010 mg/kg TS 5 2 ULKA
pyren <0.010 mg/kg TS 5 2 ULKA
bens(a)antracen <0.010 mg/kg TS 5 2 ULKA
krysen <0.010 mg/kg TS 5 2 ULKA
bens(b)fluoranten <0.010 mg/kg TS 5 2 ULKA
bens(k)fluoranten <0.010 mg/kg TS 5 2 ULKA
bens(a)pyren <0.010 mg/kg TS 5 2 ULKA
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg TS 5 2 ULKA
benso(ghi)perylen <0.020 mg/kg TS 5 2 ULKA
indeno(123cd)pyren <0.010 mg/kg TS 5 2 ULKA
PAH, summa 16* <0.080 mg/kg TS 5 2 ULKA
PAH, summa cancerogena* <0.035 mg/kg TS 5 2 ULKA
PAH, summa dvriga* <0.050 mg/kg TS 5 2 ULKA
PAH, summa L* <0.015 mg/kg TS 5 2 ULKA
PAH, summa M* <0.025 mg/kg TS 5 2 ULKA
PAH, summa H* <0.045 mg/kg TS 5 2 ULKA
PAH, summa 11* <0.060 mg/kg TS 5 2 ULKA
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |Bestamning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Upplésning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

2 | Paket OJ-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestdmning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

3 | Bestdmning av metaller enligt MS-2 (exklusive provberedning).

Upplésning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Ett separat prov har torkats vid 105°C for TS-bestdmningen.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

4 | Paket OJ-19A3Q.
Bestamning av MBT, DBT och TBT(l&g LOQ) enligt metod 1SO 23161:2011 med sur extraktion
Matning utférs med GC-ICPMS.

5 | Paket OJ-1 sed.
Bestadmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

PAH summa M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

PAH summa H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

PAH summa 11 utgdrs av fenantren, antracen, fluoranten, pyren, benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten,
benso(k)fluoranten, benso(a)pyren, benso(ghi)perylen och indeno(123cd)pyren.
Enligt naturvardsverkets rapport 4914,
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Metod

Godkannare

ERJA | Erika Jansson

FALI Fabian Lindberg

FREN | Fredrik Enzell

ULKA | Ulrika Karlsson

utf

H | Méatningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

T | GC-ICP-QMS

V | Vatkemisk analys
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | Fér matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatér till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

2 | Fér méatningen svarar GBA, Flensburger StraBe 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som &r av det tyska
ackrediteringsorganet DAKKS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKKS &r signatar till ett MLA
inom EA, samma MLA som SWEDAC &r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa foljande adresser:

Flensburger Stral3e 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

BrekelbaumstraRel, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

WiedehopfstraRe 30, 45892 Gelsenkirchen

MeiBner Ring 3, 09599 Freiberg

Goldtschmidtstraf3e 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad oséakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.
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