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1 Inledning

Nacka kommun vill utreda och ta fram en systemhandling for en dagvattenanléaggning i
den sa kallade Bouleparken soder om detaljplaneomradet Nya gatan, Sickladn 40:11.
Dagvattenhanteringen inom detaljplanen har tidigare utretts (Sweco 2016) och enligt
planerna ska 10 mm nederbérd kunna férdrdjas och renas i LOD-anléggningar inom
planomradet. Dagvattendammens huvudsyfte & kompletterande rening av dagvatten fran
detaljplaneomradet. Anldggningen ska utformas for att ocksa ge positiva vistelse- och
upplevelsevérden, samtidigt som barnsakerhetsaspekter tillgodoses. Som en
komplettering till uppdraget med utformningen av dagvattendammen i Bouleparken har
nya dimensionerings- och féroreningsberakningar gjorts utifran revideringar av
planomradets storlek och utformning.

Denna rapport dr en uppdatering och revidering av dokumentet ”PM — Dagvattendamm
for hantering av dagvatten fran Nya gatan, Nacka” (WRS 2017-06-30).

Observera att det totala avrinningsomradet som ska anslutas till dagvattendammen har
andrats och inte langre 6verensstammer med planomradet som beskrivs nedan. Detta
medfor dven att angivna dimensioner pa damm och ledningar kan behova justeras utifran
det nya avrinningsomradet. Uppdateringar utifran det nya avrinningsomradet aterfinns i
separata handlingar (under framtagande).

2 Beskrivning av planomradet

Omradet for den planerade exploateringen &r ca 2,8 ha stort och utgors i dagslaget framst
av skogsmark med berg i dagen samt en stor grusyta. | planomradet ingar dven en del av
Vikdalsvagen samt parkeringsplatser, lokalgata, gang- och cykelvéag och viss grasyta.

Den planerade bebyggelsen utgors av fyra bostadskvarter med flerfamiljshus och
innergardar med underliggande garage, se Figur 1. Detaljplanen innehaller dven ytor for
lokalgator, torg, centrumomrade och en elnéatstation.

For narmare beskrivning av det reviderade planomradet och dess markanvéndning, se
"PM Beréknad avskiljning av dagvattenburna fororeningar med LOD och
dagvattendamm for dp Nya gatan, Nacka” (WRS 2017-05-19, rev. 2017-10-05).

Den genomsnittliga avrinningskoefficienten beraknas med den planerade
markanvandningen 6ka fran 0,33 till 0,7 (70 % av nederbdrden avrinner pa arshasis). Det
ger en sa kallad "reducerad area" pa 2 ha efter planerad exploatering, vilket ar ungefar en
fordubbling jamfért med fore exploatering.

Dagvattnet planeras fordrojas och renas inom planomradet i LOD-anlaggningar som t.ex.
vaxtbaddar, gréna innergardar, trad med skelettjord m.m. Sedan avleds dagvattnet till en
dagvattendamm i Bouleparken, sdder om planomradet och direkt soder om
Véarmdovagen. Det lokala avrinningsomradet som den planerade anlaggningen ligger
inom bedéms begransas av omkringliggande gang- och cykelvagar. Detta medfor att
omradet &r sa litet att det ev. dagvattenflode som det bidrar med kan antas vara
forsumbart.

Avrinning sker i dagslaget at syddst, syd och sydvast enligt SWECO:s
dagvattenutredning (2016). Dagvatten fran omradets norra del leds ytligt och via
dagvattenledning langs Granitvagen i dagvattenledning som ansluts till sydgaende
dagvattenledning langs med Vikdalsvagen. En lagpunkt med diken &r belagen vid
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rondellen (Forumrondellen) mellan Vikdalsvdgen och Varmdovagen, hit leds dagvatten
ytledes fran planomradets sydostra delar. | lagpunkten finns anslutning till befintliga
dagvattenledningar dar vatten leds vidare vasterut langs med Varmdoévagen. Avrinning
fran planomradets vastra delar sker ytledes ned for bergssluttningar och darefter till
dagvattenledningar langs med Varmddvagen.

Figur 1. Urklipp ur deta/Jplan for Nya gatan, stadshusomrédet Planenheten Nacka
Kommun (april 2017).

3 Dimensionerande avrinning

Dimensionerande avrinning fére och efter exploatering har beraknats enligt indata fran
Svenskt vattens publikation P110 (i StormTac) och redovisas i Tabell 2 nedan fér regn
med en aterkomsttid pa 10 ar. Berakningar har gjorts bade utan och med en klimatfaktor
pa 1,25. Det dimensionerande flodet i nulaget ar det flode som beraknats utan
klimatfaktor medan klimatfaktor bor tas med vid berékning av det dimensionerande
flodet i framtiden. For jamforelse med ett nollalternativ i framtiden, d.v.s. att marken inte
bebyggs eller att markanvéandningen inte forandras jamfort med nuléget, bor klimatfaktor
aven anvandas for omradet fore exploatering. Indata for berakningarna redovisas i Tabell
1. Rinntiderna inom planomradet har beraknats och uppgar till 17 min i dagslaget och
skulle understiga 10 minuter efter planerad bebyggelse om inte férdrdjnings- och
reningsatgarder utéver LOD inom planomradet inférdes (SWECO, 2016). Detta da LOD-
I6sningarna inom kvarteret utformas for att kunna omhanderta de forsta 10 mm
nederbord, vilket enligt P110 tar 6 minuter att falla vid ett dimensionerande 10-arsregn,
fran planomradet tar det sedan ca 4 minuter for efterkommande nederbord att avrinna mot
dammen.

Aven medelvattenforingen under ett ar har beraknats enligt ekvation nedan, utifrén en
medelnederbord pa 600 mm/ar, detta medfor en medelvattenforing pa ca 0,38 I/s.
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Medelvattenforing (1/s) =

Arsmedelnederbord(m/ar) - Planomradets area (m?) - Avrinningskoef ficient(—)
31536 (omvandling franm3/ar tilll/s)

Tabell 1. Indata for berdkning av dimensionerande avrinning. Fran Svenskt
Vatten, P110. Aven varaktigheterna har berdknats utifrdn P110

10-3rsregn
Aterkomsttid 120 manader
Varaktighet nulage 17 minuter
Varaktighet efter exploatering (med LOD) 10 minuter
Regnintensitet vid 10 min varaktighet 228 I/s, ha

Tabell 2. Dimensionerande avrinning i nuldaget samt efter planerad
exploatering for ett 10-3arsregn utan och med klimatfaktor

Flode Nuldge Efter planerad exploatering
Quim 10 ar [I/s] 160 450
Qdim 10 &r inkl. klimatfaktor [l/s] 200 570"

* Ingen forandring i avrinningskoefficient inom planomradet till foljd av fulla LOD-anlaggningar efter 6
minuter ar medtagen. Detta till f6ljd av att LOD-anlaggningarnas utformning inte ar helt faststalld samt dé
avrinningskoefficienten antas vara nagot hdg i ett lage utan fyllda LOD-anlaggningar och nagot lag med
fyllda LOD-anlaggningar.

Den dimensionerande avrinningen kommer att 6ka fran ca 160 I/s i dagslaget (utan
klimatfaktor) till ca 570 I/s efter planerad exploatering (med klimatfaktor) att jamfora
med nollalternativet da avrinningen okar till ca 200 I/s for omradet i framtiden.

Hojdsattningen av detaljplaneomradet ska minimera riskerna for att byggnader eller
annan vardefull infrastruktur kommer till skada. Vid extrema regn ska sekundara
avrinningsvagar maojliggora ytledes avrinning. Dagvattnet ska da kunna rinna ut mot
intilliggande véagar och gronytor pa markytan. Instangda omraden ska sa langt mojligt
motverkas inom omradet.

Vid regn med en dimensionerande aterkomsttid upp till 10 ar ska h6jdsattningen och
utformningen av omradet sakerstélla att dagvattnet avleds mot valda dagvattenlésningar
inom planomradet samt att dagvatten fran omradet avleds via dagvattenledning under
Véarmdovagen till foreslagen dagvattendamm.

4 Recipienten Jarlasjon

Recipient for dagvatten och diffus avrinning fran omradet &r Jarlasjon vilken ar
forbunden med Sicklasjon som &r klassad som en vattenforekomst (Jarlasjon ar
foreslagen att bli vattenférekomst, se nedan). Det dagvatten som avrinner till Jarlasjon
paverkar darmed aven vattensammansattningen i Sicklasjon.

Sicklasjon ar klassad som en vattenférekomst enligt EU:s ramdirektiv for vatten
(2008/105/EG) och har enligt den senaste statusklassningen mattlig ekologisk status och
uppnar ej god kemisk status. Utslagsgivande for den sammanvagda bedomningen av
ekologisk status ar mattlig status for vaxtplankton-klorofyll a. Det forekommer ocksa
hoga halter av ammoniak i ytvattnet. Beréknat referensvérde for totalfosfor i Sicklasjon ar
15,4 pg/l, och medelvérdet av uppmatta halter &r 53 pg/l (VISS, 2017).
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Amnen som inte uppnér god kemisk status i vattenforekomsten, forutom Gverallt
Overskridande &mnena kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE), &r kadmium,
bly och antracen, vilka ar &mnen som ar vanligt forekommande i dagvatten.

| senaste miljokvalitetsnormen for Sicklasjon (beslutad och kungjord 2016-12-21) sa ska
sjon uppna god ekologisk status och god kemisk status till ar 2027, med undantag for de
Overallt 6verskridande &mnena kvicksilver och PBDE.

Jérlasjon &r idag inte klassad som en vattenférekomst, men Lansstyrelsen har forslagit att
den ska bli det, och har satt upp en malhalt for fosfor i sjon pa 24 pg/l (dubbla
referensvardet) (SWECO, 2014). Tillsvidare antas att Jarlasjon har samma status som
Sicklasjon, och att utslappen ska begrénsas i samma omfattning. | Nacka kommuns
dagvattenstrategi anges att Jarlasjon ar kanslig for dagvattenpaverkan, mycket kanslig for
paverkan av narsalter och kanslig for organiska fororeningar, tungmetaller och
forandringar i vattenomsattningen. Detta innebér att dagvatten fran t.ex. flerfamiljshus,
centrum, trafikleder och industriomraden inklusive parkeringsytor och lokalgator ska
renas.

5 Dimensioneringsforutsattningar for
utformning av dagvattendamm

Vid anldggande av dammar for dagvattenrening efterstravas i forsta hand avskiljning av
tungmetaller och fosfor genom sedimentation, samt biologisk kvaveomvandling och
nedbrytning av organiskt material. Dessa processer ar beroende av uppehallstiden som i
sin tur ar nara kopplad till forhallandet mellan fléde och behandlingsyta/-volym. Ju storre
flode, desto stérre behandlingsyta(-volym) kravs. Nedan anges tre principer for
dimensionering av dammar for sedimentation och néringsretention.

5.1 "Pettersons/Pramstens dimensioneringsprincip”

Denna princip for dimensionering av dagvattendammar grundar sig pa sammanstallningar
av empiriska studier och antyder att det for god avskiljning kravs dammstorlekar stérre &n
0,5 % av avrinningsomradets hardgjorda (“reducerade”) yta (Pettersson 1999 och
Pramsten 2010) | studierna visas att reningseffektiviteten i en dagvattendamm snabbt
Okar upp till en storlek motsvarande ca 1,5-2 % varefter sambandet avtar. En dammyta
storre &n ca 2 % tycks endast ge en marginellt 6kad reningsgrad. Det &r numera vanligt att
en relativ storlek pa 1,5 % efterstravas, men ofta maste man av platsbrist ngja sig med
mindre. Studiernas empiriska underlag ar relativt begransat, men erfarenheter fran
uppféljning av dammar i jordbrukslandskapet ger stod for resultaten.

Graferna nedan visar pa sambandet mellan avskiljning (y-axel) och specifik dammyta
(d.v.s. dammyta per reducerad yta).

Den losta andelen av fororeningarna later sig, till skillnad fran den partikulara, dock inte
sedimentera oavsett dammstorlek. Reningsgraden for olika féroreningar beror i hdg grad
pa fordelningen mellan 16st och partikular form.
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Figure 3.1 TSS removal efficiency as a function of the specific pond area; modelled
removal for the particle densities 1300 and 1050 kg/m® and observed
removal at five different specific pond areas from four existing ponds
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5.2 Dimensionering utifran uppehalistid

Ett annat sétt att dimensionera dagvattendammar ar utifran uppehallstiden, d.v.s.
dammvolym i férhallande till flode. Da géller att

T =Verlq & Verr =T - q
dar T ar uppehallstid, Ve ér “effektiv dammvolym” och q dr flodet.

For dammar for dagvattenrening anvénds som dimensionerande flode, gaim, Vanligen
medelvattenforingen eller dubbla (upp till 2,5 ggr) medelvattenféringen (Larm, 2010).

| detta fall uppskattas medelvattenféringen till 0,38 I/s. Dubbla qgim motsvarar alltsa ca
0,76 I/s. Den effektiva volymen antas till halften av den totala volymen. Hur lang
uppehallstid som behovs for effektiv sedimentation beror i forsta hand pa tyngden och
storleken pa de partiklar man vill avskilja. Sma, tunga partiklar som sandkorn
sedimenterar relativt snabbt medan lattare partiklar, t ex véxtdelar, sedimenterar
langsamt. Mycket sma partiklar som lerkorn kraver mycket langt tid for att sedimentera
och virvlar latt upp i vattenfasen igen. Fér dammar, skarmbassanger och vatmarker for
dagvattenrening ar en vanlig dimensionerande uppehallstid 24-36 timmar.

Dagvattendamm Nya gatan, systemhandling, Nacka kommun, WRS AB. Upprattad 2017-10-10
7

103



5.3 Dimensionering utifran "regndjup”

En tredje metod som ar tillamplig &r att dimensionera utifran ’regndjup”. Principen harror
ursprungligen bl.a. fran en analys av en trearig regndataserie fran SMHI:s
nederbdrdsstation Tullinge, séder om Stockholm, dér det visade sig att 90 % av den arliga
nederbérdsmangden foll i form av sma nederbordstillfallen, omfattande mindre an 15 mm
nederbdrd, och 80 % av arsnederbdrden utgjordes av nederbérdstillfallen omfattande
mindre &n 10 mm nederbdord.

Denna bild av arsnederbérdens fordelning mellan sma och stora regnvolymer har
bekraftats i en bearbetning av hogupplosta regndata for Stockholm fér aren 1984-2006
(Claes Hernebring, DHI/Svenskt Vatten, pers. medd.). Utifran Hernebrings preliminara
analys framgar att drygt 85 % av den totala arsnederbérden faller i form av regn mindre
an 10 mm. Samtidigt faller merparten av arsnederbordsvolymen i form av regn med
relativt lang varaktighet, Gverstigande 7 timmar.

En damm eller vatmark som kan rymma 10-15 mm nederbdérd i avrinningsomradet kan
alltsa forvantas ha en mycket god reningsformaga. | foreslagen utformning med en torr
damm och en permanent damm har torrdammen utformats med malséttningen att
mojliggora en fordrojningsvolym pa minst 10 mm nederbord. Detta ger tillsammans med
LOD-systemet inom planomradet en total fordréjningskapacitet pa minst 20 mm
nederbord vilket sammanfaller med de rekommendationer som ges av bland andra
Stockholms stad och Uppsala Vatten och Avfall. 20 mm &r ett matt som kan antas rimligt
att forsoka uppna i detta fall for att kunna avskilja en hog andel av de dagvattenburna
fororeningarna. Ytterligare fordrojning ar ocksa en forutsattning for att gora en effektiv
avskiljning mojlig i steg 2 av det seriekopplade reningssystem som LOD-atgarder inom
planomradet och efterféljande dammar utgor.

5.4 Sammanfattning av dimensioneringsforutsattningar

Dimensionering utifran ’Pettersons/Pramstens dimensioneringsprincip”, med en relativ
storlek som motsvarar 1,5 % av planomradets reducerade area pa 2 ha, resulterar i en sokt
dammarea pa 300 m?,

Dimensionering utifran en 6nskvard uppehallstid pa (minst) 36 h resulterar i att den
effektiva volymen i en permanent damm behéver vara ca 65-100 m?, och dérmed den
totala volymen i en permanent damm ca 130-200 m? (antaget 50 % nyttjandeeffektivitet).

Dimensionering utifran ett regndjup pa ca 10 mm (som avrinner fran planomradet)
medfor att en fordrojningsvolym om ca 200 m® behdvs, t ex i form av en torr damm.

6 Forslag pa utformning av dagvattendamm

Dagvattendammen foreslas utgoras av tva delar, dels en inledande torrdamm och dels en
avslutande permanent damm. Detta for att utnyttja tillganglig yta for maximal
fororeningsavskiljning samtidigt som ytorna kan gestaltas for att smalta in och forhdja
omradets varden. Torrdammen utgor systemets fordréjningsvolym och kan
forhoppningsvis bidra med viss tillkommande rening av I9sta fororeningar &ven om detta
inte antas i utforda berakningar, se "PM Beraknad avskiljning av dagvattenburna
fororeningar med LOD och dagvattendamm for dp Nya gatan, Nacka (WRS 2017-05-19,
rev 2017-10-05). Den permanenta dammen bidrar med rening av framst partikulart
bundna fororeningar. | Tabell 3 aterfinns en sammanstallning pa foreslagen
dimensionering av dammsystemet.
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Tabell 3. Sammanstdllning av forslag pa dimensionering av foreslagen
dagvattendamm inkl. torrdamm

Utformning Enhet Torrdamm Permanent damm

_I\/Iedelvattel_wforlng /s 0,38 0,38

inloppsledning

Maximalt fléde

inloppsledning (10-3rs I/s 570 210

regn)”

Maximalt flqde* /s 210 210

utloppsledning

Area m? 370 210

Area relativt red.area % 1,85 1,1

Maximal volym m3 ca 500 ca 140

Maximal nivd vattenyta (RH2000) + 35,4 +33,8
L9 +34,4 (inlopp)

Niva botten (RH2000) +34,2 (utlopp) +33,0

Vattendjup (maximalt) m - 0,8

Teoretisk uppehallstid h - 50

Uppehallstid™ h - 26

* Dimensionering pa ledning beror pa berakningsmetod for magasinsvolym och fylinadstid for den torra
dammen, se resonemang i text

** Berdknad med ett flode som motsvarar 2qmeder (dubbla medelvattenféringen) samt en effektiv volym om
halva den totala volymen. Aven torrdammen kommer att bidra med en uppehallstid.

Foreslagen utformning ar storre &n vad som kravs enligt dimensionerings-
forutsattningarna som beskrivs i avsnitt 5.4. Den permanenta dammens area motsvarar
drygt 1 %. Den totala arean for torrdammen och den permanenta dammen motsvarar ca
3 % av planomradets reducerade area. Om ett planomrade med en reducerad area pa ca
3,9 ha var anslutet skulle dammstorleken motsvara ca 1,5 %.

Den teoretiska uppehallstiden i den permanenta dammen uppgar till ca 50 timmar raknat
pa hela dammvolymen. Utifran en erfarenhetsmassigt mer trolig effektiv volym pa ca
50 % av den permanenta dammens volym, blir uppehallstiden ca 26 timmar. Aven
torrdammen bidrar med viss uppehallstid.

Enligt tidigare resonemang kring fordréjning av 10 mm nederbérd som avrinner fran
planomradet medfor den foreslagna utformningen av torrdammen en storre
fordrojningsvolym (motsvararl8 mm nederbdrd inom planomradet om en ogynnsam
avrinningskoefficient pa 1 anvands och 25 mm om avrinningskoefficienten inte antas
forandras i och med fyllda LOD-anlaggningar inom planomradet). Om det till detta dven
laggs att 10 mm forst kan fordrojas i planomradets LOD-anlaggningar kommer det hinna
regna 28 mm innan den torra dammen &r fylld (utan hansyn till visst strypt tappflode fran
dammen samt med en ogynnsam antagen avrinningskoefficient). Vid ett dimensionerande
10-arsregn tar det 80 minuter for 28 mm att falla enligt Svenskt vatten P110. Pa 80
minuter hinner regnintensiteten att avta och darav &ven inkommande flode till
torrdammen, och darmed inkommande och utgaende flode till resp. fran den permanenta
dammen. Utgaende flode fran den permanenta dammen ar efter 80 minuter ca 210 /s
(inkl. klimatfaktor).
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Utgaende flode ar beroende av fordrojningsvolymen. Om torrdammens
fordréjningsvolym minskar kravs en storre dimension pa utgaende ledning fran den
permanenta dammen.

| bifogade dokument aterfinns systemhandling med ritning i plan och sektioner som
redovisar planerad utformning av dammarna.

6.1 Torrdammen

Inloppet till torrdammen foreslas ske via en inloppsbrunn. Inkommande flode fran
ovanliggande planomrade (Nya gatan) kan vid ett dimensionerande 10-arsregn inkl.
klimatfaktor tillféras inloppsbrunnen via en 600-ledning (vid antagen lutning minst 15 %o,
ledning i betong, k=1) (Svenskt vatten, 2016). Utloppsledningen fran inloppsbrunnen
placeras med en vattengang pa + 35,4 vilket ocksa &r den maximala planerade
damningsnivan i torrdammen.

For att minska erosionsriskerna foreslas torrdammens inledande 20 m fran inloppet att
stensdttas. Stensattningen kan antingen muras eller fastas i underliggande lera och
armeras med grasvéxter som starr.

| torrdammens inledande norra del forslas slantlutningarna vara 1:5 eller flackare medan
de i den nedre, sodra delen foreslas vara 1:20 eller flackare for att harmoniera med
omgivande topografi. Slanterna och botten besas med fukt- och torktaliga gras (med
undantag for eventuell murad stenséttning).

For att torrdammen ska ha en valfungerande reningsfunktion ska dagvattnet i normalfallet
dranera genom markprofilen ner mot draneringsledningen. Pa detta satt fastlaggs
fororeningar i marken. Materialval, kornstorleksfraktioner, lagertjocklekar och
lagerfoljder bor véljas for att dels medfora goda mojligheter for rening (t ex sandigt
organiskt ytskikt med inslag av biokol) och dels for att mojliggora en relativt snabb
tdmning av torrdammen (6-12 h enligt Nacka kommuns dagvattenpolicy).

Ytterligare en utformningsaspekt &r mojlig och vard att utreda vidare. Lertdcket &r enligt
den geotekniska undersokningen som tidigare gjorts pa platsen (Bilaga 8) relativt tunt och
underliggande friktionsjord ligger mindre &n 1,5 m under planerad dammbotten, samtidigt
som grundvattenytan tycks ligga ndstan 2 m ner i friktionslagret. Stora méjligheter finns
darfor att skapa hydraulisk kontakt som medger viss infiltration till vattenférande
jordlager ovanpa berget. Infiltrationen skulle forslagsvis kunna utformas som en sand-
/grusfylld brunn med dverkant i markytan pa lamplig niva i torrdammen. For att medge
passage av ett bas- och lagflode till den permanenta dammen bor brunnen placeras
forskjuten en bit upp i dammslénten.

6.2 Utlopp frdn torrdammen - inlopp till permanenta
dammen

Reglerbrunnen mellan torrdammen och den permanenta dammen utformas med ett
damme for att medfora lamplig reglering av flodet bade vid laga och hoga floden (10-
arsregn). Det foreslas preliminart utformas med ett smalt triangulart 6verfall samt ett
mindre hal/passage en bit 6ver dammens bottenniva, men utformningen maste preciseras
vid projektering. Dammets Gverkant kommer att ga upp till en niva strax under +35,4.
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6.3 Permanenta dammen

Den permanenta dammen utformas med 0,8 meters vattendjup. Ett mindre vattendjup &n
sa bedoéms inte lampligt med den dammform som kravs om sedimentation ska vara
mojlig. Botten har placerats pa nivan +33,0 vilket endast ger nagra decimeters lertacke
kvar ovanpa friktionsjorden inunder (se Bilaga 8). Dammschakt maste darfor utféras med
forsiktighet sa att lertacket inte punkteras. Grundvattennivan var i maj 2017 +30,9 men
kan tidvis sakert vara hogre (mattillfallet 1ag i en period med generellt laga
grundvattennivaer i aktuell del av landet). Om lertacket punkteras finns risk for tomning
av dammen till foljd av infiltration. Det beddms inte vara till nackdel av miljoskal, men
for planerad gestaltning.

Motsvarande mojlighet till infiltration som beskrivs for torrdammen finns &ven for den
permanenta dammen. For att behalla vatten i dammen, vilket bedoms énskvart bade av
renings- och gestaltningsskal ar en mojlighet att placera en sand-/grusfylld
infiltrationsbrunn med dverkant (vattengang) strax under eller lika med planerad vy +33,8
sa att overskottsvatten i mojligaste man infiltrerar ner i friktionsjorden istallet for att ledas
vidare pa ledning. Gestaltning av brunnen med hansyn till laga vattennivaer, motverkande
av lackage och atkomst for rensning av sand-/gruslager &r aspekter som behover beaktas
innan ett genomforande. Atgarder for infiltration bedéms ytterligare minska belastningen
pa Jarlasjon och 6ka kapaciteten i anlaggningen.

For minskade fall- och drunkningsrisker utformas dammkanten mot grasytan i sydvast
som en grund hylla med flack lutning (1:10). Hyllan utgodr en bra vegetationszon dar
vegetationen kommer utgora ett visst fysiskt men framfor allt motivationsméassigt hinder
mellan graskanten och den fria vattenytan. Fran hyllan och nedat under vattnet utformas
slénten 1:2. Det &r en slantlutning ett storre barn eller vuxen normalt kan ta sig upp for.
Utmed gangstigens passage mellan dammarna placeras racken dar risk for fall finns. Det
har i flera sammanhang patalats att ett staket - bade helt och trasigt - riskerar att invagga i
falsk sakerhet da det inte utgor ett absolut hinder for barn.

Utdrag och lastips angaende barnolycksfall och vattenanlaggningar aterfinns i bilaga 2.

6.4 Utlopp och avledning

Utloppet fran den permanenta dammen foreslas ske via en reglerbrunn i dammens
nordvastra del till en ny kommunal dagvattenledning i Musikvégen, se ritning. Utgaende
flode fran den permanenta dammen uppgar enligt ovan maximalt till 210 I/s (da antas dels
att torrdammen inte avtappas nagot alls under dess fyllnadstid samt att all nederbord som
faller inom planomradet efter den 10:e minuten avrinner till dammen). Detta medfor att
utloppsledningen fran den permanenta dammen som mest behdver ha en dimension pa
450 mm (antagen lutning pa 5 %o, ledning i betong, k=1) (Svenskt vatten, 2016). Den nya
ledningen i Musikvégen kan langre vasterut anslutas till dagvattenledningen i
Varmdovagen eller ledas i en separat ledning till Jarlasjon.

Om avledningen ska anslutas till ledningen som avleder vagdagvattnet fran Varmdovéagen
bor vagdagvattnet ha genomgatt rening innan anslutningen. Detta for att inte fororena det
rena dagvattnet frdn dammen och for att inte spada ut det smutsiga vagdagvattnet och
darmed forsvara avskiljning av fororeningar fran det. Reningen av vagdagvattnet kan
utgoras av t.ex. véxtbaddar eller trad i skelettjord enligt Nacka kommuns principer.

Om avledningen ska ske i separat ledning kan denna antingen ga via omradet Lillangen
som ligger sydvast om Bouleparken eller ga i en helt separat ledning till Jarlasjon.
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Forutsattningar for att bedéma och jamfora de olika alternativen har inte funnits att tillga
for denna utredning.

7 Hantering av 100-3rsregn

Inkommande ledning utgor en begransning av maximalt tillflode fran planomradet till
parken. Nar ledningen gar full kommer vattnet fran planomradet att rinna vasterut langs
Véarmdovagen och inte ledas in i den planerade dammen i Bouleparken.

Mellan torrdammen och den permanenta dammen finns en omldps-anvisning 6ver
gangstigen i den oschaktade marken vid sidan om dammen for det fall reglerbrunnen
mellan dammarna skulle ha tillfalligt nedsatt funktion (t.ex. till f6ljd av skadegorelse).

| det fall braddning fran den permanenta dammen i parken trots allt skulle intraffa ar var
rekommendation att man tillser att avledning kan ske ytledes vasterut utmed
Musikvéagens norra del, narmast Varmdovagen, tills dess att vattnet kan rinna ut pa
Varmdovagen. Detta kraver dock utifran tillgangliga detaljerade hojdata (heliscan)
troligen en viss justering av hojdsattningen jamfort med dagens hojdséttning och om
mojligt garna en komplettering av befintligt dike. Om vattnet braddar fran dammen
kommer det att rinna mot norra delen av Musikvégen (befintlig parkering) och ner i
befintligt dike, se Figur 2. Nar vattennivan i den del av diket som &r narmst Bouleparken
Overstiger + 33,8 kommer vattnet att bradda over till ndsta del av diket samt ev. mot de
befintliga lokala lagpunkterna pa parkeringen, se Figur 5. Varmdoleden ligger i dagslaget
nagot lagre an norra delen av Musikvégen (parkeringen) men avrinning fran parkeringen
ut mot Varmdoévagen hindras i dagslaget av den forhojda trottoaren/GC-vagen, se Figur 2
och Figur 4.
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Figur 3. Trottoar/GC-vdg mellan parkeringen och Vérmdévégen ligger n8got hégre &n
b8de parkeringen och Vérmdoévégen.
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Figur 4. Héjdséttning i dagsléget. Héjddata (heliscan) frén Nacka kommun
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8 Narsalts- och fororeningsbelastning fran
dagvattenavrinningen

Dimensionerande aterkomsttid 10 &r och en klimatfaktor pa 1,25 har anvants vid
berékning av narsalts- och fororeningsbelastningen som dagvattnet fran planomradet
bidrar med. Arsnederborden har ansatts till 600 mm och dven torrvidersavrinningen ar
medraknad (basflode). LOD-systemet har antagits vara dimensionerat med en
fordréjningsvolym motsvarande 10 mm avrinning. Detta innebdr att ca 75 % av
arsnederborden kommer att passera genom anlaggningarna och att ca 25 % avrinner utan
fordrojning och rening inom planomradet. Darav ar andelen férbiledning ("by-pass"”) satt
till 25 % i berdkningarna fér LOD-anldggningarna.

Det har antagits att all avskiljning som sker i en dagvattendamm beror pa sedimentation
och att ingen avskiljning av losta fraktioner sker. Da dagvattendammen &r sist i
reningssystemet kan vattnet som nar dammen forvantas vara relativt fritt fran storre, mer
lattsedimenterbara partiklar och istallet domineras av sma partiklar som &r svarare att
sedimentera. Den totala avskiljningen i dammen torde darfér bli lagre an vad som kan
forvéntas i ett system dar orenat dagvatten ansluts till en dagvattendamm. Darfor har det
antagits att avskiljningen av partikulara fraktioner dr ca 50 %. Med hjélp av forfinade
utformningsdetaljer som torra dammvolymer med avtappning via dranering i mark samt
anvandande av biokol i bottensubstratet, ar forhoppningen att reningen i
dagvattendammen i Bouleparken ska kunna na langre. Eftersom det i dagslaget saknas
vetenskapliga studier for att underbygga sadana forhoppningar tar berékningarna ingen
hénsyn till dessa ambitioner.

I ”PM Beriknad avskiljning av dagvattenburna fororeningar med LOD och
dagvattendamm for dp Nya gatan, Nacka” (WRS 2017-05-19, rev. 2017-10-05) aterges
information om fororeningsmangder i dagvattnet fran befintlig situation samt for planerad
situation.

8.1 Forvantad avskiljning

Reningen i tva steg enligt ovanstaende beskrivningen medfor, med angivna antaganden
och forutséttningar, att utgdende mangder av amnena fosfor, bly, koppar, zink, krom,
kvicksilver, suspenderat material, olja, PAH:er och BaP:er minskar eller forblir
ofdrandrade jamfort med nulaget. Utgdende méangder av kvave, kadmium och nickel
berdknas 6ka, vilket dock knappast kan forhindras med ytterligare behandling av
dagvattnet.

Jarlasjon &r inte en vattenforekomst i vattenadministrativ mening och varken dess
ekologiska eller kemiska status har klassificerats av Vattenmyndigheten. Det har daremot
ett antal av de underliggande kvalitetsfaktorerna. Kvalitetsfaktorerna naringsamnen,
ljusforhallanden och fiskforekomst har alla mattlig status. Enligt klassificeringen lider
sjon av 6vergddning och syrefria bottnar pa grund av hog belastning av naringsamnen
och organiska amnen. Enligt Lansstyrelsen/Vattenmyndigheten maste Jérlasjons status
forbattras, speciellt avseende fosforhalten som skall sénkas till 24 pg/l som medelvérde.

Med avseende pé fosfor berdknas planen med hénsyn till planerade reningstgérder vara
utsléppsneutral.
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Av de parametrar som berdknas 0ka &r det endast kadmium som behdver minska for att
god kemisk status ska uppnas i Sicklasjon. Huruvida kadmium &r ett problem i Jarlasjon
saknas for narvarande underlag att bedéma.

Till sist pAminns om att aven berdkningar av "reningsbeting" for recipienten Jarlasjon
inrymmer vésentliga felmarginaler. Aven har utgér nederbordsdata,
avrinningskoefficienter, schablonhalter, flodesmatningar, provtagningsbrister,
analysosikerheter, retention i mark etc. kéllor till osdkerheter. Se ”PM Berdknad
avskiljning av dagvattenburna fororeningar med LOD och dagvattendamm foér dp Nya
gatan, Nacka” (WRS 2017-05-19, rev. 2017-10-05) fér mer information.

L) Drift och skotsel

Forutom regelbunden rondering av dagvattenanlaggningens inlopp och reglerbrunnar
forvantas skotseln av anldggningen huvudsakligen av:

¢ Klippning av torrdammens gréasytor (vallar och slanter)
e Stddning av forpackningar och annat skrap.

e Vid behov upptag av tradalger i permanenta dammen (t ex med kratta med
teleskopskaft).

Kontroll av sedimentuppbyggnad i permanentdammen bor ske atminstone vart femte ar.
Rensning, avvattning och ev. borttransport av sediment forvéantas vara nddvéndigt relativt
sdllan. Ett rimligt intervall bedéms vara vart tionde till vart tjugonde ar.

10 Kostnader

Schablonmassigt kan kostnaden for en dagvattendamm foérvéntas vara ca 1 miljon kronor
per 1 000 m? dammyta. Det skulle innebara ca 580 000 kr for foreslagna dammar da de
har en sammanlagd yta pa ca 580 m?. | den kostnaden &r dven schakt och borttransport av
rena massor medtagen.

Kostnader for parkatgarder (uppskattningsvis ca 500 000 kr), ledningsdragning m.m.
tillkommer. Narmre precisering kan ske i det fortsatta planeringsarbetet och i
projekteringsskede.
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PM

Beraknad avskiljning av dagvattenburna
fororeningar med LOD och dagvattendamm for
dp Nya gatan, Nacka

Planomrdadet
Planomradet for Nya Gatan har forandrats sedan dagvattenutredningen

”Dagvattenutredning for detaljplan Nya gatan, Nacka kommun” (SWECO, 2016-05-
25) gjordes. Det tidigare planomradet pa ca 3,7 ha har blivit mindre och upptar nu
endast ca 2,8 ha. Berakningar av dagvattenfléden och dagvattenburna
fororeningsméngder har av denna anledning uppdaterats. Berdkningar och resultat
redovisas i denna PM som ér ett tillagg till pAgaende uppdrag rérande framtagande av
systemhandling for dagvattendamm i Bouleparken, Nya Gatan.

I tabell 1 redovisas markanvéndningen i nuldget (fére exploatering) och efter planerad
bebyggelse. Markanvéandningen &r kategoriserad utifran flygfoton och information
fran Nacka kommun och uppmatt i CAD. Den planerade bebyggelsen grundar sig pa
aktuell version av detaljplanen for Nya gatan (april 2017) erhallen fran planenheten.
Tabell 1. Omrdadets fordelning pd olika markanvdndningsslag i nuldget (fore exploatering) och efter

planerad exploatering. Inom parantes anges anvdnd markanvdndningskategori i StormTac. Tabellen
visar dven de avrinningskoefficienter som anvdnts i berdkningarna

Markanvandning Nuldge (ha) Planerad Avrinnings-
exploatering (ha) koefficient (-)
Vikdalsvagen (vag 5) 0,23 0,23 0,8
Parkering 0,09 0,09 0,8
Lokalgata (vag 1) 0,12 0,35 0,8
Gang- och cykelvag 0,14 - 0,8
Grusyta 0,29 - 0,4
Berg i dagen (Bergsyta) 0,36 - 0,75
Grasyta 0,03 - 0,10
Skogsmark 1,57 - 0,050
Tak inkl. omrade for el (Takyta) - 0,9 0,9
Torg - 0,24 0,8
CKS (Centrumomrade) - 0,12 0,7
Innergardar (Gardsyta inom kvarter) - 0,37 0,45
Ovrig allmén platsmark - 0,62 0,45
(Gardsyta inom kvarter)
Totalt 2,8 2,8 0,33"
0,71
Reducerad area 0,96 2,0

* Viktad avrinningskoefficient for omradet i nulaget
** Viktad avrinningskoefficient for omradet efter planerad bebyggelse

Den genomsnittliga avrinningskoefficienten beraknas utifran den planerade
markanvandningen till 0,7 (70 % av nederbdrden avrinner pa arshasis), vilket ger en sa
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kallad "reducerad area" pa 2 ha efter planerad exploatering, vilket ungefar motsvarar
en fordubbling jamfort med fore exploatering.

Avskiljning i tva steg

Reningen planeras enligt forutsattningarna for uppdraget ske i tva steg. Forst fordrojs
och renas dagvattnet inom planomradet i LOD-anléggningar som t.ex. vaxtbaddar,
gréna innergardar, trad med skelettjord m.m. Sedan avleds dagvattnet till en
dagvattendamm i Bouleparken, soder om planomradet och direkt soder om
Varmdovagen. Beraknade fororeningsmangder och avskiljning aterges i tabell 2.
Fororeningsmangder i dagvattnet i nuldget och efter planerad bebyggelse har
beréknats i StormTac (2017-05-11). Forutom totala mangder anges &ven l6st andel
och partikular andel.

Dimensionerande aterkomsttid 10 &r och en klimatfaktor pa 1,25 har anvants.
Arsnederbérden har ansatts till 600 mm och dven torrvéadersavrinningen ar medraknad
(basflode). LOD-systemet har antagits vara dimensionerat med en fordréjningsvolym
motsvarande 10 mm avrinning. Detta innebar att ca 75 % av arsnederbérden kommer
att passera genom anléggningarna och att ca 25 % avrinner utan fordréjning och
rening inom planomradet. Darav ar andelen forbiledning ("by-pass”) satt till 25 % i
berékningarna for LOD-anl&ggningarna.

For avskiljning i LOD-systemet har antagits att reningen motsvarar en sa kallad
"nedsénkt vaxtbadd" med foljande dimensionering:

e 20 mm magasinsdjup ovanpa anlaggningen, fran baddens 6veryta till
braddniva (motsvarar en vanlig gréasyta)

e 500 mm tjocklek pa jord/véxtbaddssubstrat

e 350 mm underliggande grov sand

e 450 mm underliggande makadam

e Genomsnittlig porositet 30 %

e Arean motsvarar ca 4 % av ansluten hardgjord yta

Auvskiljningsgrader for LOD-systemet har utifran ovanstaende forutsattningar hamtats
fran berakningsprogrammet StormTac (2017-05-11). Nettoreningsgraden for LOD-
anlaggningarna ar berdknad med hansyn till andelen av arsnederborden som forbileds
och angivna avskiljningsgrader fran StormTac.

| StormTac aterfinns en formel for berakning av reningsgrad i seriekopplade
reningssteg hamtad fran USEPA. Men vi har har har gjort ett forsok till mer
transparent berakning utifran antaganden om avskiljningsgrader for 16sta respektive
partikuldra fraktioner i respektive reningssteg. Information om andelen 16st och
partikulart material for respektive parameter ar hamtad fran StormTac databas (v.
2015-04-28). Avskiljningsgraden i LOD-anl&ggningarna har antagits vara 10 % for
I6sta amnen medan avskiljningsgraden for de partikulara delarna har beraknats utifran
den méangd som da finns kvar att avskilja for att komma upp i den totala angivna
avskiljningsgraden i vaxtbaddar. For zink, kadmium och kvicksilver har dock
avskiljningsgraden for den losta delen antagits vara storre an 10 % for att kunna na
upp till den angivna totala avskiljningsgraden. Vi reserverar oss for att det inte kan
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uteslutas att den angivna totala avskiljningsgraden for dessa amnen &r for hog i
StormTac.

Det har antagits att all avskiljning som sker i en dagvattendamm beror pa
sedimentation och att ingen avskiljning av I6sta fraktioner sker. Da dagvattendammen
ar sist i reningssystemet kan vattnet som nar dammen forvantas vara relativt fritt fran
storre, mer lattsedimenterbara partiklar och istéllet domineras av sma partiklar som ar
svarare att sedimentera. Den totala avskiljningen i dammen torde darfor bli lagre an
vad som kan forvantas i ett system dér orenat dagvatten ansluts till en dagvattendamm.
Dérfor har det antagits att avskiljningen av partikuléra fraktioner &r ca 50 %, istéllet
for 70-90 % vid aktuell storlek pa ca 1,1 % av tillrinningsomradets reducerade yta.
Avskilda méngder i dammen som redovisas nedan i tabell 2 ar darmed berdknade
utifran att 50 % av inkommande partikular del av respektive amne avskiljs i dammen
och att inga losta fraktioner avskiljs. Med hjalp av forfinade utformningsdetaljer som
torra dammvolymer med avtappning via dranering i mark samt anvandande av biokol,
ar forhoppningen att reningen i dagvattendammen i Bouleparken ska kunna na langre
(aven avskilja losta fororeningar till viss del). Eftersom det i dagslaget saknas
vetenskapliga studier for att underbygga sadana forhoppningar tar berakningarna
ingen hansyn till dessa ambitioner.
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Tabell 2. Avskiljning i LOD-system och dagvattendamm

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg 55 Olja PAH1G BaP
kg /ar kg/ar q/ar gfar g/ &r glar g/ar glar g/ar kg /ar kg/ar g/ &r g/

Virden pi firoreningsbhelastming och pd avskiljningsgrad frin StormTac

In tll LOD 1.4 26,0 o6, 0 2000 500,0 6.1 54,0 o4.0 0,5 o20,0 4,6 6,1 0.2
Bypass (25 %) 0.4 6.5 14,0 50,0 150,0 1.5 150 13,5 0,1 120,0 1,2 1,5 0,0
Reningsgrad LOD S9% 43% 77 % 65%0 82% 85%0 48% 7 5% So% 68% 65% 86% 61%
Reducerad méngd 0.6 2.4 32,3 95,0 3690 4.1 23,0 30.4 0.z 265,2 2.2 2.9 0.1
Ut frin LOD 0.8 17.6 23,7 101,0 2210 2.0 41.0 23,6 0.2 254.8 2.4 2.2 0,1
MNettoreningsgrad LOD 4450 32% 58% S0% 62 % 67 % 36%0 S6% 41% S51% 49%G 65% 46%0
Idag (fire exploatering) 0.7 12,0 46,0 1200 400,0 1.5 36,0 21,0 0.3 280.0 2.0 2.6 0.1
Lést andel 40% 59% 10% 45%0 445 S0% 33% 47 % 835% 1454
Partikulir andel 60%: 31% S0% S5% 56% S0% 57% S4% 15% 865%

Efter exploatering utan LOD 1.4 26,0 56,0 2000 500,00 5.1 4.0 4.0 0,5 S520,0 4.6 6.1 0.2
List 0.6 17,9 = Sz2.0 264,0 3.1 21,1 25,4 0.4 0.3

Pa rtikeuld e 0,8 8,1 50,4 105,0 337,2 3.1 42,8 28,9 0,1 520,0 4,6 52 0,2
Reningsbehov 5459 4% 18% 35% 23% 7 5% 445G 61% 37 % 46% 35% 41 % S52%
Avskiljning i LOD 4430 32% S8% S0% 62 %0 67%0 36% S6% 1% S1% 43%0 65 % 46%0
Aarskilid méngd torak 0.6 2.4 32,3 95,0 3690 4.1 23,0 30.4 0.z 265,2 2.2 2.9 0.1
Aaskilid méngd l§st 0.1 1.8 0,6 9.2 39,6 1.1 2.1 2.5 0,1 0.1

Harskilid andel lGst 10%h 10%h0 10%h 10% 15%% 35% 10840 10% 32% 10%0

Hwskiljd mangd partikuldrt 0.6 6.6 31,8 89,8 3294 2.0 20,9 27 .8 0,1 263,2 202 28 0.1
Arskilid andel parrikulEre 57 % 81% 53 % 892% S8% S59% 49%4 S5% S4h S51% 4954 73% 4650
Efter exploatering med LOD 0,8 17,6 23,7 101,0 231,0 2,0 41,0 23,6 0.2 254,88 24 2.2 0,1
Mingd ldst 0.5 16,1 5.0 82.8 224 4 2.0 15.0 22,8 0.2 0.8

Lést andel 65% S2% 21% 82% 97 % 98% 45%0 97% 98% 35%

Mingd partikuldrt 0.3 1,5 18,6 15,2 7.8 0,0 21,8 1,1 0,0 254.8 24 1.4 0,1
Lést andel 33% 9% 79% 19% 3% 2% S3% 4% 2% 100% 100% 65% 100%
Kwarvarande reningsbehowvi méngd 0,13 5.62 a] 0 0 0,53 4,96 263 Ja] a] Ja] o] 0,01
Kwvarvarande reningsbehow 17 %% 32% 084 084 084 26% 12840 11% 0% 0% 0% 0% 12%0

Awvskiljning i damm

Méngd som avskiljs i damm 0,14 0,77 931 9,60 291 0,02 10,32 033 0,00 127 40 1,18 0,70 0,05
Reningsgrad damm totalt 18%% 4% 39% 10% 2% 1% 27% 2% 1% S0% S0% 2% S0%
Harskiljd mangd st 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Srskilid andel 1§ st 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Hurskiljd mangd partikuld rt 0.1 0.8 5.3 9.6 25 0,0 10,9 0.5 0,0 127 4 1,2 0,7 0,0
#askilid andel partiku lEre S0% S0% S0% S0% S0% S0% S0% S0%0 S0% S0% S0% S0% S0%
Mingd i utgdende dagvatten frin damm 0,6 16,8 14,4 91,4 227.1 2.0 30,0 23,1 0,3 127 .4 1,2 1.5 0,0
Kwvarvarande reningsbehow 0% 29%h 084 084 084 25% 08% 9% 0% 0% 0% 0% 0%

Resultat och diskussion
Reningen i tva steg enligt ovanstaende beskrivningen medfor, med angivna

antaganden och forutsattningar, att utgdende méangder av amnena fosfor, bly, koppar,
zink, krom, kvicksilver, suspenderat material, olja, PAH:er och BaP:er minskar eller
forblir oférandrade jamfort med nuléget. For att inte utgaende mangder av kvéve,
kadmium och nickel ska 6ka kravs dock ytterligare behandling av dagvattnet enligt
genomfdrda berdkningar.

Vi poéangterar att redovisade mangder av fororeningar och férandringar av
fororeningsmangder bygger pa berakningar med relativt stora osakerheter.
Osakerheterna avser nederboérd, avrinningskoefficienter, schablonhalter och inte minst
avskiljningsgrader. Felets storlek varierar beroende pa &mne, markanvandningsslag
och anlaggningstyp beroende pa antal studier och variation i resultaten fran studierna.
For vissa markanvandningstyper saknas helt underlag fran studier for vissa parametrar
varpa det i StormTac ar antaget "rimliga" halter for de parametrarna. Det samma galler
for avskiljningsgraden av vissa parametrar i vissa av de olika reningsanlaggningarna.
Eftersom det finns osakerheter och felmarginaler i anvanda indata i modellen speglas
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det dven i resultatet av ovanstaende berakningar. Detta medfor att kvarvarande
verkligt reningsbehov kan avvika fran ovan angivna. | tabell 3 aterges en
sammanstélining av reningsgrader med standardavvikelse for respektive amne for de
tre aktuella typerna av dagvattenanlaggningar. For de tvd dammtyperna redovisas dven
antalet varden per amne som underlaget bygger pa. Observera att antalet referenser for
torra dammar ar mycket begransat. Informationen ar hamtad fran StormTac (se tabell
3 for information om version av StormTac m.m.). Reningsgraderna for vat damm och
torr damm &r dock inte anvanda i berakningarna som redovisas i tabell 2. Detta da
reningsgraden minskar om dagvattnet redan fordrojts och renats i ett foregaende
reningssteg.

Tabell 3 Sammanstdllning av reningsgrader inkl. standardavvikelser for vdta dammar, torra dammar
och vixtbdddar fér rening av dagvatten. For de tvd olika dammtyperna dr dven antal referenser

angivet.
Amne Reningsgrad Antal Reningsgrad Antal Reningsgrad
Vit damm* referenser Torr damm¥* referenser Nedsankt
vaxtbadd**
[%] [st] [%] [%] [%]
P 55 +25 36 20 +1 2 59 +84
N 35 £15 27 25 +3 3 43 +64
Pb 75 22 34 80 - 0 77 £18
Cu 60 +23 32 30 £2 2 66 +52
Zn 55 +21 36 30 £2 2 82 £18
Cd 80 £30 24 80 % - 0 89 £8,4
Cr 60 +£22 12 45 + - 0 48 £196
Ni 85 +23 13 60 % - 0 75 £53
Hg 30 +1 2 10 + - 0 55 + -
SS 80 +£19 51 55 +10 3 68 +50
Olja 80 £32 3 75 £ - 0 65 £14
PAH1e 70 £17 3 60 £ - 0 86 + -
BaP 75 £25 2 60 £ - 0 61 + -

* Data fran StormTac databas v. 2017-03-19
** Data fran StormTac WEB hamtad 2017-05-11 samt 2017-05-18

Recipienten Jarlasjon ar naringspaverkad och fororenad och i behov av avlastning. All
planlaggning i avrinningsomradet maste darfor efterstrava minskad belastning.
Jarlasjon &r inte en vattenforekomst i vattenadministrativ mening och varken dess
ekologiska eller kemiska status har klassificerats av Vattenmyndigheten. Det har
daremot ett antal av de underliggande kvalitetsfaktorerna. Kvalitetsfaktorerna
naringsamnen, ljusforhallanden och fiskforekomst har alla mattlig status. Enligt
klassificeringen lider sjon av 6vergodning och syrefria bottnar pa grund av hog
belastning av ndringsdmnen och organiska &mnen. Enligt
Lansstyrelsen/Vattenmyndigheten maste Jarlasjons status forbattras, speciellt
avseende fosforhalten som skall sénkas till 24 pg/l som medelvérde.
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Med avseende pa fosfor berdknas planen med hansyn till planerade reningsatgarder
vara utslappsneutral.

Till sist pAminns om att aven berdkningar av "reningsbeting" for recipienten Jarlasjon
inrymmer vésentliga felmarginaler. Aven har utgér nederbordsdata,
avrinningskoefficienter, schablonhalter, flodesméatningar, provtagningsbrister,
analysosékerheter, retention i mark etc. kéllor till osékerheter.

Tova Forkman och Daniel Strde, WRS AB
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Bilaga 2 - Utdrag och lastips angaende
barnolycksfall och vattenmiljoer
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Utdrag och lastips angdende barnolycksfall och
vattenmiljoer
o Boverkets Byggregler 2011:6 med andringar t o m 2017:5, § 8:95 och § 8:952

8:952 Dammar, fasta brunnar och fasta behallare

Dammar. fasta brunnar och fasta behallare som inte ar slutna och dar vatten eller annan vatska
forvaras, ska ha skydd som begransar risken for personskador till f61jd av fall 1 vattnet eller vatskan.

Allmant rad

Skyddet mot barnolycksfall ar sarskilt viktigt. Exempel pa utformning som minskar risken for
barnolycksfall ar flacka strander eller ett minst 0,9 meter hogt staket som barn inte kan krypa
under eller klittra 6ver. Grindar 1 staketet bér inte kunna dppnas av bam. (BFS 2014:3).

Lock och galler pa brunnar ska ha betryggande hallfasthet. Utformningen ska begransa risken for
barnolycksfall.

Allmént rad
Brunnslock bor ha en lasanordning, som inte kan 6ppnas av barn.

e Barns och ungas sakerhet, Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap
(MSB), 2011. Se sérskilt sida 120:

Dagvattendammar

Sa kallade dagvattendammar som bland annat ska leda av
smadltvatten och regnvatten och forhindra 6versvamningar blir allt
vanligare. Sedan slutet av 1990-talet har antalet tiofaldigats i Sve-
rige och allt tyder pa att de kommer att fortsétta att oka [64]. Nor-
malt fangas dagvatten i bebyggd miljo upp av sarskilda dagvatten-
brunnar och avleds via ledningar, men 6ppna dammar i narheten
av bostadsomraden blir allt vanligare och innebar en sakerhetsrisk
for barn.

Ett vanligt satt att hantera sakerhetsrisken ar att satta ett ordentligt
stangsel med I3st grind kring dagvattendammen. En del menar
dock att det kan leda till en falsk trygghet eftersom ett staket kan
skadas och barn kan krypa in eller klattra dver staketet. Val pa insi-
dan kanske det inte ar lika latt att ta sig ut och dammen kan vara
djup direkt vid kanten.

Helsingborgs stad har provat ett alternativt koncept for att arbeta
med barnsakerhet kring dagvattendammar. Dar ses dagvattendam-
men som en naturlig damm och planeras pa ett annorlunda satt.
Med en grund och flack botten och stenar intill den strandliknande
kanten, blir dammen mer som en naturlig liten tjarn och en majlig
plats for lek dar barnen kan trana sin vattenvana.

Eftersom manniskor garna bosatter sig vid sjoar, dar och kuststrack-
or, utan krav pa instangsling, s kan aven dagvattendammarna ses
som en resurs for de boende i ndaromradet om de planeras pa ett
sakert och estetiskt tilltalande vis.

Bildspel om utformning av dagvattenreningsanlaggningar, Lars-Erik Widarsson, for
Miljosamverkan Skane, 22 september 2016, sid 60-71.
http://www.miljosamverkanskane.se/SiteCollectionDocuments/projekt/p%C3%A59%C3
%A5ende/Dagvattentillsyn/Dagvattenanlaggningar_LE_Widarsson.pdf

Bilaga 2. Dagvattendamm Nya gatan, systemhandling, Nacka kommun, WRS AB. Upprattad
2017-10-06
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