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Berdknad avskiljning av dagvattenburna
fororeningar med LOD och dagvattendamm for
dp Nya gatan, Nacka

Planomradet
Planomradet for Nya Gatan har forandrats sedan dagvattenutredningen

”Dagvattenutredning for detaljplan Nya gatan, Nacka kommun” (SWECO, 2016-05-
25) gjordes. Det tidigare planomradet pa ca 3,7 ha har blivit mindre och upptar nu
endast ca 2,8 ha. Berékningar av dagvattenfloden och dagvattenburna
fororeningsméangder har av denna anledning uppdaterats. Berdkningar och resultat
redovisas i denna PM som ér ett tillagg till pagaende uppdrag rérande framtagande av
systemhandling for dagvattendamm i Bouleparken, Nya Gatan.

| tabell 1 redovisas markanvéandningen i nulaget (fore exploatering) och efter planerad
bebyggelse. Markanvandningen ar kategoriserad utifran flygfoton och information
fran Nacka kommun och uppmatt i CAD. Den planerade bebyggelsen grundar sig pa
aktuell version av detaljplanen for Nya gatan (april 2017) erhallen fran planenheten.
Tabell 1. Omrdadets fordelning pd olika markanvdndningsslag i nuldget (fore exploatering) och efter

planerad exploatering. Inom parantes anges anvdnd markanvdndningskategori i StormTac. Tabellen
visar dven de avrinningskoefficienter som anvdnts i berdkningarna

Markanvandning Nuldge (ha) Planerad Avrinnings-
exploatering (ha) koefficient (-)
Vikdalsvagen (vag 5) 0,23 0,23 0,8
Parkering 0,09 0,09 0,8
Lokalgata (vag 1) 0,12 0,35 0,8
Gang- och cykelvag 0,14 - 0,8
Grusyta 0,29 - 0,4
Berg i dagen (Bergsyta) 0,36 - 0,75
Grasyta 0,03 - 0,10
Skogsmark 1,57 - 0,050
Tak inkl. omrade for el (Takyta) - 0,9 0,9
Torg - 0,24 0,8
CKS (Centrumomrade) - 0,12 0,7
Innergardar (Gardsyta inom kvarter) - 0,37 0,45
Ovrig allmén platsmark - 0,62 0,45
(Gardsyta inom kvarter)
Totalt 2,8 2,8 0,33"
0,71*"
Reducerad area 0,96 2,0

* Viktad avrinningskoefficient for omradet i nulaget
** Viktad avrinningskoefficient for omradet efter planerad bebyggelse

Den genomsnittliga avrinningskoefficienten beraknas utifran markanvandningen till
0,7 (70 % av nederborden avrinner pa arsbasis), vilket ger en sa kallad "reducerad
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area" pa 2 ha efter planerad exploatering, vilket &r ungefar en férdubbling jamfort med
fore exploatering.

Avskiljning

Reningen planeras enligt forutsattningarna for uppdraget ske i tva steg. Forst fordrojs
och renas dagvattnet inom planomradet i LOD-anldggningar som t.ex. vaxtbaddar,
gréna innergardar, trad med skelettjord m.m. Sedan avleds dagvattnet till en
dagvattendamm i Bouleparken, soder om planomradet och direkt séder om
Varmdovagen. Beraknade fororeningsmangder och avskiljning aterges i tabell 2.
Férutom totala méngder anges dven 16st andel och partikuldr andel.

Dimensionerande aterkomsttid 10 &r och en klimatfaktor pa 1,25 har anvants.
Arsnederbérden har ansatts till 600 mm och &ven torrvéadersavrinningen ar medréknad
(basfléde). LOD-systemet har antagits vara dimensionerat med en fordréjningsvolym
motsvarande 10 mm avrinning. Detta innebar att ca 75 % av arsnederborden kommer
att passera genom anléggningarna och att ca 25 % avrinner utan fordréjning och
rening inom planomradet. Darav ar andelen forbiledning ("by-pass”) satt till 25 % i
berékningarna for LOD-anl&ggningarna.

For avskiljning i LOD-systemet har antagits att reningen motsvarar en sa kallad
"nedsankt vaxtbadd" med foljande dimensionering:

e 20 mm magasinsdjup ovanpa anlaggningen, fran baddens éveryta till
braddniva (motsvarar en vanlig grasyta)

e 500 mm tjocklek pa jord/vaxtbaddssubstrat

e 350 mm underliggande grov sand

e 450 mm underliggande makadam

e Genomsnittlig porositet 30 %

e Arean motsvarar ca 4 % av ansluten hardgjord yta

Auvskiljningsgrader for LOD-systemet har utifran ovanstaende forutsattningar hamtats
frén berakningsprogrammet StormTac (2017-05-11). Aven beriaknade méngder
fororeningar i dagvattnet i nuldget och efter planerad bebyggelse har berdknats i
StormTac (2017-05-11). Nettoreningsgraden fér LOD-anl&ggningarna &r berédknad
utifran andelen av arsnederb6rden som forbileds och angivna avskiljningsgrader fran
StormTac.

Information om andelen 16st och partikulart material for respektive parameter ar
hamtad fran StormTac databas (v. 2015-04-28). Avskiljningsgraden i LOD-
anlaggningarna har antagits vara 10 % for 16sta @mnen medan avskiljningsgraden for
de partikulara delarna har beraknats utifran den mangd som da finns kvar att avskilja
for att komma upp i den totala avskiljningsgraden. For zink, kadmium och kvicksilver
har dock avskiljningsgraden for den Iosta delen antagits vara storre &n 10 % for att
kunna na upp till den angivna totala avskiljningsgraden. Vi reserverar oss for att det
inte kan uteslutas att den angivna totala avskiljningsgraden for dessa &mnen ar for hog
i StormTac.

Det har antagits att all avskiljning som sker i en dagvattendamm beror pa
sedimentation och att ingen avskiljning av I6sta fraktioner sker. Da dagvattendammen
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ar sist i reningssystemet kan vattnet som nar dammen forvantas vara relativt fritt fran
storre, mer lattsedimenterbara partiklar och istéllet domineras av sma partiklar som ar
svarare att sedimentera. Den totala avskiljningen i dammen torde darfor bli lagre an
vad som kan forvantas i ett system dér orenat dagvatten ansluts till en dagvattendamm.
Dérfor har det antagits att avskiljningen av partikuléra fraktioner ar ca 50 %. Med
hjélp av forfinade utformningsdetaljer som torra dammvolymer med avtappning via
dranering i mark samt anvandande av biokol, ar forhoppningen att reningen i
dagvattendammen i Bouleparken ska kunna na langre. Eftersom det i dagslaget saknas
vetenskapliga studier for att underbygga sadana forhoppningar tar berakningarna
ingen hansyn till dessa ambitioner.

Tabell 2. Avskiljning i LOD-system och dagvattendamm

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg 55 Olja PAH1G BaP
kg /ar kg/ar q/ar gfar g/ &r glar g/ar glar g/ar kg /ar kg/ar g/ &r g/

Virden pa firoreningsbelastming och pd avskiljningsgrad frin StormTac

In tll LOD 1.4 26,0 56,0 2000 500,0 6.1 54,0 4.0 0,5 520,0 4.6 6,1 0,2
Bypass (25 %) 0.4 6.5 14,0 50,0 150,0 1.5 150 13,5 0,1 120,0 1,2 1,5 0,0
Reningsgrad LOD S9% 43% 77 % 65%0 82% 85%0 48% 7 5% So% 68% 65% 86% 61%
Reducerad méngd 0.6 2.4 32,3 95,0 3690 4.1 23,0 30.4 0.z 265,2 2.2 2.9 0.1
Ut frin LOD 0.8 17.6 23,7 101,0 221,0 2.0 41.0 23,6 0.2 254.8 2.4 2.2 0,1
MNetto reningsgrad LOD 4450 32% 58% S0% 62%0 67% 3650 S56% 415G S51% 499G B35 % 4650
Idag (fire exploatering) 0.7 12,0 46,0 1200 400,0 1.5 36,0 21,0 0.3 280.0 2.0 2.6 0.1
Lést andel 40% 59% 10% 45%0 445 S0% 33% 47 % 835% 1454
Partikulir andel 60% 31% S0% S55% S6% S0% 67% S4%0 15% 86%

Efter exploatering utan LOD 1.4 26,0 56,0 2000 500,0 5,1 54,0 34,0 0,5 S520,0 4,6 65,1 0,2
List 0.6 17,9 = Sz2.0 264,0 3.1 21,1 25,4 0.4 0.3

Pa rtikeuld e 0,8 8,1 50,4 105,0 337,2 3.1 42,8 28,9 0,1 520,0 4,6 52 0,2
Reningsbehawv 4% S4% 18% 35% 23% 7 5% 448G 51% 37 % 46% 35% 41 % S52%
Avskiljning i LOD 44% 32% oB8% o0% 525%0 67% 36% o6% 41% o1% 49%0 63%0 4650
Harskilid méngd torak 0.5 2.4 32,3 55,0 369,.0 4.1 23,0 30,4 0.2 265,2 2.2 29 0,1
Aaskilid méngd l§st 0.1 1.8 0,6 9.2 39,6 1.1 2.1 2.5 0,1 0.1

Arskilid andel last 10% 10%0 10% 10% 15% 35% 10% 10% 32%0 10%

Harskiljd mangd partikulirt 0.6 6.6 31,8 89,8 329.4 2.0 20,9 27.8 0,1 265,2 2.2 2.8 0,1
Sarskilid andel pa rriku lEre 57 % 81% 53 % 82% S8% S55% 4950 S965% S4%h S51% 490 73% 4650
Efter exploatering med LOD 0,8 17,6 23,7 101,0 231,0 2,0 41,0 23,6 0.2 254,88 24 2.2 0,1
Mingd ldst 0.5 16,1 5.0 82.8 2244 2.0 15,0 22,8 0.2 0.8

Lést andel B5% S92% 21% 82% 97 % 98% 45%0 97% 98%h 35%

Mingd partikuldrt 0.2 1.3 18.6 19,2 7.8 0.0 21,8 1.1 0,0 224.8 24 1.4 0.1
Lést andel 33% Q% 73% 19% 3% 2% S3% 4% 2% 100% 100% 55 %0 100%
Kwarvarande reningsbehowvi méngd 0,13 5.62 a] 0 0 0,53 4,96 263 Ja] a] Ja] o] 0,01
Kwvarvarande reningsbehow 17 % 32% 0%% 0% 0%% 26%0 12%0 11% 0% 0% 0% 0% 12%

Avskiljning i damm

Méngd som avskiljs i damm 0,14 0,77 931 9,60 291 0,02 10,32 033 0,00 127 40 1,18 0,70 0,05
Reningsgrad damm totalt 18%% 4% 39% 10% 2% 1% 27% 2% 1% S0% S0% 2% S0%
Aaskilid méngd l§st 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Harskilid andel l6 st 0% 0%h 054 0%h 084 0% 085 0% 0% 0%

Hwskilid mangd partikuldrt 01 0.8 9.2 9.6 39 0.0 10,9 0.5 0,0 127 .4 1,2 0,7 0.0
#askilid andel partiku lEre S0% S0% S0% S0% S0% S0% S0% S0%0 S0% S0% S0% S0% S0%
Mingd i utgdende dagvatten frin damm 0,6 16,8 14,4 91,4 227.1 2.0 30,0 23,1 0,3 127 .4 1,2 1.5 0,0
Kwvarvarande reningsbehow 0% 29%%0 0%% 0% 0%% 25% 0% 5% 0% 0% 0% 0% 0%

Resultat och diskussion
Reningen i tva steg enligt ovanstaende beskrivningen medfor, med angivna

antaganden och forutsattningar, att utgdende méangder av &mnena fosfor, bly, koppar,
zink, krom, kvicksilver, suspenderat material, olja, PAH:er och BaP:er minskar eller
forblir oférandrade jamfort med nuldget. For att inte utgaende mangder av kvave,
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kadmium och nickel ska 6ka krdvs dock ytterligare behandling av dagvattnet enligt
genomforda berékningar.

Vi podngterar att redovisade mangder av fororeningar och férandringar av
fororeningsmangder bygger pa berakningar med relativt stora osakerheter.
Osakerheterna avser nederbord, avrinningskoefficienter, schablonhalter och inte minst
avskiljningsgrader. Felets storlek varierar beroende pa amne, markanvéandningsslag
och anlaggningstyp beroende pa antal studier och variation i resultaten fran studierna.
For vissa markanvandningstyper saknas helt underlag fran studier for vissa parametrar
varpa det i StormTac ar antaget "rimliga" halter for de parametrarna. Det samma galler
for avskiljningsgraden av vissa parametrar i vissa av de olika reningsanlédggningarna.
Eftersom det finns osakerheter och felmarginaler i anvanda indata i modellen speglas
det aven i resultatet av ovanstaende berakningar. Detta medfor att kvarvarande
verkligt reningsbehov kan avvika fran ovan angivna. | Tabell aterges en
sammanstélining av anvénd reningsgrad med standardavvikelsen for respektive &mne
for tre olika dagvattenanlaggningar. For tva av dem redovisas aven antalet varden per
amne som underlaget bygger pa.

Tabell 3 Sammanstdllning av standardavvikelser for reningsgrader fér vata dammar, torra dammar
och vdxtbdddar for rening av dagvatten. Fér de tvd olika dammtyperna dr dven antal referenser

angivet
Amne Reningsgrad Antal Reningsgrad Antal Reningsgrad inkl.
inkl. referenser inkl. referenser standardavvikelse
standard- standard- Nedsankt
avvikelse avvikelse vaxtbadd* *
Vat damm* Torr damm#*
[%] [st] [%] [%] [%]
P 55 +25 36 20 *1 2 59 +£84
N 35 £15 27 25 £3 3 43 £64
Pb 75 £22 34 80 - 0 77 £18
Cu 60 +23 32 30 £2 2 66 £52
Zn 55 £21 36 30 £2 2 82 +£18
Cd 80 +£30 24 80 £ - 0 89 +8,4
Cr 60 +£22 12 45 + - 0 48 +£196
Ni 85 +23 13 60 £ - 0 75 £53
Hg 30 £1 2 10 £ - 0 55 £ -
SS 80 £19 51 55 £10 3 68 £50
Olja 80 £32 3 75 + - 0 65 £14
PAH16 70 £17 3 60 % - 0 86 £ -
BaP 75 £25 2 60 + - 0 61 + -

* Data fran StormTac databas i excel v. 2017-03-19
** Data fran StormTac WEB hamtad 2017-05-11 samt 2017-05-18

Recipienten Jarlasjon ar naringspaverkad och férorenad och i behov av avlastning. All
planlaggning i avrinningsomradet maste darfor efterstrava minskad belastning.
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Jarlasjon &r inte en vattenforekomst i vattenadministrativ mening och varken dess
ekologiska eller kemiska status har klassificerats av Vattenmyndigheten. Det har
daremot ett antal av de underliggande kvalitetsfaktorerna. Kvalitetsfaktorerna
naringsamnen, ljusforhallanden och fiskforekomst har alla mattlig status. Enligt
klassificeringen lider sjon av évergodning och syrefria bottnar pa grund av hog
belastning av naringsamnen och organiska amnen. Enligt
Lansstyrelsen/Vattenmyndigheten maste Jarlasjons status forbattras, speciellt
avseende fosforhalten som skall sénkas till 24 pg/l som medelvérde.

Med avseende pa fosfor berdknas planen med hansyn till planerade reningsatgarder
vara utslappsneutral.

Till sist pAminns om att dven berakningar av "reningsbeting"” for recipienten Jarlasjon
inrymmer vasentliga felmarginaler. Aven har utgor nederbordsdata,
avrinningskoefficienter, schablonhalter, flédesmatningar, provtagningsbrister,
analysosékerheter, retention i mark etc. kallor till osékerheter.
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BILAGA SKISS

Tidig skiss p& méjlig utformning dar en damm och en torrdamm integreras i

parken. Utformningen kommer bearbetas under vidare projektering och ar
inte bestamd.

Vistelseyta med
plats for boule
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