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SAMMANFATTNING

En dagvattenutredning har utforts for arbetet infér en ny detaljplan i sydvéstra Stensé, Alta i
Nacka kommun. Har planeras bostadsbebyggelse, parkmark, en forskola, lokalgata och
ombyggnad utav delar av Oxelvagen.

[ Nacka kommun dr kommunens dagvattenstrategi och anvisningar for dagvatten styrande
utover miljokvalitetsnormer och branschstandard enligt Svenskt Vatten.

Recipient for planomradet ar Altasjon, vilken berors av miljokvalitetsnormer. Sjons ekologiska
status ar dalig pga 6vergddning samt forho6jd halt av vissa PCB:er. Sjons kemiska status uppnar ej
god pga forhojda halter av polybromerade difenyletrar (PBDE:er) och kvicksilver (Hg).

For att mota recipientens forutsattningar och gallande kravstallning anger
dagvattenutredningen forslag till atgarder inom det utredda planomradet. De foreslagna
atgirderna bestar av regnbaddar, svackdikeslésningar, nedsidnkta gronytor och
skelettjordslosningar som utplaceras inom planomradet for att omhadnderta dagvatten.
Losningarna foreslas forses med avtappning till nya sjalvfallssystem som ansluts till befintliga
ledningsnat i Oxelstigen, Oxelvigen samt Altavigen.

Med foreslagna dagvattenlosningar inom detaljplanen kan 10 mm vatvolym fordroéjas och renas
ytligt, bdde inom allmén platsmark och kvartersmark. Ovrigt férdréjningsbehov, for att inte oka
floden for ett 20-arsregn for planerad situation jamfort med befintlig situation (10-arsflode), kan
ocksa utjdmnas i dessa l6sningar. Den modellerade féroreningsbelastningen minskar jamfort
med befintlig situation efter rening i foreslagna dagvattenlosningar. Med foreslagna
dagvattenatgarder kan darmed erforderligt fordrojningsbehov och reningsbehov uppnas och
forutsattningarna for att uppna MKN riskeras inte.

Med utredningens foreslagna skyfallsatgarder forsamras inte skyfallssituationen i och med
genomforandet av utredd situationsplan. Dimensionerande skyfall har varit ett 100-arsregn med
klimatfaktor pa 1,25. Dock kommer 6versvamningsrisker som idag finns inom grannfastigheten i
nordost kvarsta dven i framtiden pga grannfastighetens egen hojdsattning.

Oversviamningssituationen vid ett 100-arsregn med klimatfaktor inom planomradet avhjalps
med de ytliga fordrojningsvolymer som tillskapas i och med dagvattenatgarder for hantering av
10 mm-kravet samt ytterligare nedsankningar inom gronytor inom planomradet. Sekundara
avrinningsvagar i form av avskarande diken foreslas inom planomradets vastra delar for att
undvika instingda omraden. Aven skyfallspassager inom specifika delar av planomradet féreslas
for att undvika instangda omraden. I 6vrigt bedoms skyfallssituationen hanteras i och med den
hojdsattning som framgar pa utredd situationsplan.
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INLEDNING

1.1 Bakgrund

Marktema har pa uppdrag av Nacka kommun utfort en dagvattenutredning for
detaljplaneprojektet Sydvastra Stenso (se Figur 1-1).

Planomradet ligger sydvist om Alta centrum i Nacka. Syftet med detaljplanen ar att mojliggéra
for cirka 400 bostédder, en forskola i ett kollektivtrafiknara lage, lokalgata samt utveckling av
delar utav Oxelvdagen. Husen som tillfors ar flerfamiljshus pa cirka 6 vaningar och en forskola i 2
vaningar. Detaljplanen omfattar tre befintliga fastigheter, kommunens fastighet Alta 1:10 som
har markanvisats for bostadsrétter &t Titania och Wallenstams tva fastigheter Alta 24:2 och
24:3.

Altasjon

>\ Flatens naturreservat A

} / \\ Ek :

Figur 1-1. Oversiktsbild éver planomrddet (svart markering) och Alta i Nacka kommun. Bild: Lénskarta Stockholms Idn.

Nedan redovisas granser for kvartersmark och uppdelning av allman platsmark for att ge
forklaring till de delomraden som redovisas i utredningen (se Figur 1-2).
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Planomrade

Norra Parken Fastighetsgrans -——=--

Oxelvagen

Titanias fastighet

Lokalgata

Forskolefastighet

Wallenstams fastighet

. Alfavégen

Figur 1-2. Orienteringsfigur allmdn platsmark och kvartersmark.

1.2 Syfte och mal

Syftet med denna dagvattenutredning ar att beskriva hur dagvattenfloden, fororeningshalter och
fororeningsmangder forandras vid foreslagen markanvandning, samt att ge forslag pa atgarder
som gar i linje med Nacka kommuns dagvattenstrategi och anvisningar for dagvattenhantering.
Dartill utfors utredningen i syfte att forhindra skadeverkande 6versvimningar pa byggnader
inom detaljplanen samt nedstroms belagna byggnader och infrastruktur. Malet ar att kvaliteten
pa det dagvatten som avleds fran detaljplanen ska vara sa bra att forutsattningar for att uppna
miljokvalitetsnormer i recipienten inte riskeras.

1.3 Tidigare dagvattenutredning

Det finns en tidigare framtagen forstudie fér Alta C dir nu utrett planomrade ingar (Sweco,
2017).

Swecos utredning foreslar generellt dagvattenhantering genom skelettjordar pa allman
platsmark och LOD inom kvartersmark med rening av 10 mm.

Det nu utredda planomradet ligger langt uppstroms i avrinningsomrade 2 i Sweco:s forstudie.
Delavrinningsomrade 2 har utslappspunkt mot en nedre del av en vatmark innan utlopp i
Altasjon. Dar renas en viss andel av mottagande dagvatten, dock har inte effekten kvantifierats.
Sweco redovisar inga specifika 16sningar for aktuellt planomrade, utan foreslar 16sningar
nedstroms i systemet sa som planteringar med skelettjordar samt meandrande dagvattenstrak
med infiltrationsyta.

Med foreslagna dagvattenatgirder inom avrinningsomradet for planerad situation minskar
fororeningsbelastningen till Altasjon och vatmarken enligt forstudien.
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RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

2.1 Miljokvalitetsnormer for vatten

Till foljd av EU:s ramdirektiv for vatten har miljokvalitetsnormer, MKN, inforts i Sverige.
Miljokvalitetsnormer for ytvatten ar ett juridiskt styrmedel med bestimmelser om kvaliteten pa
miljon i en vattenforekomst. Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en
vattenforekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Vattenférekomster statusklassificeras inom
ekologisk och kemisk status. Ingen forsamring i statusen till en lagre klass far ske, den ska i
stallet forbattras eller bevaras.

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa att
vattenkvaliteten inte far forsdmras samt att malen gallande kemisk och ekologisk status ska
uppnas. Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenférekomsten, inte far forsamras. Projekt eller verksamheter som
orsakar en férsamring riskerar saledes att inte tillatas.

2.2 Nacka kommuns dagvattenstrategi, anvisningar och teknisk handbok
Nacka kommun har en dagvattenstrategi som blev faststilld 2018 (Nacka kommun, 2018). [
ovrigt ges detaljer om kommunens riktlinjer kring dagvattenhantering i "Anvisningar och
principlosningar fér dagvattenhantering pd kvartersmark och allmdn platsmark” (Nacka
kommun, 2022) och i kommunens tekniska handbok for VA (Nacka kommun, 2023).

Nedan anges ett, for planprojektet, sammanfattat urval av principer som anges i dessa
vagledande dokument.

221 Dagvattenstrategi

e [ forsta hand ska atgarder vidtas vid kallan sa att dagvattnet inte fororenas, exempelvis
genom lampliga materialval vid exploatering (tak, fasader, vagracken, lyktstolpar, etc.)

e I andra hand ska dagvattnet renas lokalt genom smaskaliga l6sningar.

e Itredje hand ska dagvatten renas fran olika omraden i gemensamma anlaggningar dar
behov finns.

e Nya eller fordandrade dagvattenutslapp till vira mottagande vatten ska innebara en
forbattring av deras vattenkvalitet, genom reduktion av féroreningar i utslappet eller
genom kompensationsatgard pa annan plats.

e [ forsta hand ska krav stéllas pa att dagvattnet ska infiltreras lokalt (om marken inte ar
fororenad) fore avledning eller anslutning till allman VA-anlaggning.

e [l andra hand ska krav stéllas pa att dagvattnet ska fordrojas och renas lokalt oavsett om
det ar pa kvartersmark eller allman mark.

¢ Andelen hardgjorda ytor ska reduceras genom tillimpning av grona varden enligt
programmet for markanvandning och anvisningar for dagvattenhantering.

2.2.2 Anvisningar och principlosningar for dagvattenhantering pa kvartersmark
och allméan platsmark

Kvartersmark:

e Avrinningen ska begransas genom integrering av stor andel gronytor.

¢ Rena minst 10 mm i en LOD-l6sning innan anslutning till ledningsnat. Dimensionerande
volym ska kunna inrymmas som en tomvolym ovanpa LOD-16sningen.

e Takvatten till regnbaddar. Stuprorsutkastare kan mynna i upphdjda eller nedsdnkta
vaxtbaddar.

e Seriekoppla anldggningar. LOD-l6sningar kan seriekopplas via dverfall, diken eller
rannor.
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Om taklutningar och stuprér avvattnas mot gata ska en forgardsmark pa minst 1 meter
avsattas for dagvattenhantering.

LOD-anlaggningar ska utformas med braddavlopp.

Vid kapacitetsbrist i befintliga ledningssystem kan ytterligare fordrojning kravas. Det
anges av VA-huvudmannen.

LOD-anldggningarna ska utformas sa att de blir ett attraktivt tillskott i stadsmiljon. De
ska bidra till en 6kad biologisk mangfald och mikroliv i regnbaddar.

Perkolation till omgivande mark och grundvatten far inte ske dér det foreligger risk for
fororeningsspridning fran férorenade massor.

Nar LOD-16sningar och ledningsnat gar fulla ska dagvattnet avledas ytligt till platser som
ar lampliga att ta emot det, eller dar det gor minst skada. Kvarter ska hojdsattas, och
Oppningar i strukturen skapas, sa att sekundar avledning kan ske mot allméan plats eller
naturomrade. Kvartersmarken ska vid ett 100-arsregn med klimatfaktorn 1,25 inte
riskera att fa nagra vattenskador. Instingda omraden eller en helt sluten
kvartersstruktur ska darfor undvikas.

Allman platsmark:

2.2.3

2.3

Avrinningen ska begransas genom integrering av stor andel gronytor.

Rena minst 10 mm i en LOD-16sning innan anslutning till ledningsnat. Dimensionerande
volym ska kunna inrymmas som en tomvolym ovanpa LOD-l6sningen.

Mer fororenat dagvatten fran gator och parkeringar ska sa langt som mojligt separeras
fran det renare dagvattnet som uppkommer pa gang- och cykelbanor samt torg.
LOD-anldggningarna ska utformas sa att de blir ett attraktivt tillskott i stadsmiljon. De
ska bidra till en 6kad biologisk mangfald och mikroliv i regnbaddar.

Perkolation till omgivande mark och grundvatten far inte ske dar det foreligger risk for
fororeningsspridning fran féororenade massor.

Ytlig avledning av skyfall - Vid regn nar LOD-magasin och ledningsnat gar fulla ska
dagvattnet avledas ytligt till platser som &ar lampliga att ta emot det, eller dar det gor
minst skada. Den allmdnna platsen hojdsétts och utformas sa att en sédker sekundar
avledning kan ske.

Teknisk handbok
Avledning, fordrojning och rening av dagvatten ska dar det ar mojligt ske i 6ppna system.
Uppdamningsniva for dag- och dranvatten ar marknivan (locknivan pa mark) + 1 dm.

Dimensionering enligt Svenskt Vatten P110. (Vilket fér planomrddet ger 20 drs
dterkomsttid och klimatfaktor 1,25).

Forfragningsunderlag

Utover hittills listade riktlinjer ligger uppdragets forfragningsunderlag (Nacka kommun, 2021)
till grund for utredningens omfattning och dimensionering. Nedan listas ett urval av de punkter
som anges i utredningens forfragningsunderlag.

Dagvattenflodena efter exploatering far inte oka.

Senaste version av Stormtac ska anvandas.

Belastning pa recipient av dagvattenfororeningar ska berdknas for tungmetaller,
ndringsdmnen, partiklar (susp), olja och PAH, samt for aktuella 4mnen i dagvattnet som
ocksa ndmns i vattenforekomstens kvalitetsfaktorer. Aktuella vanliga 4mnen i dagvatten
beddoms exempelvis vara kadmium (Cd), bly (Pb), kvicksilver (Hg), nickel (Ni), koppar
(Cu), krom (Cr), zink (Zn). Aven fér andra &mnen som paverkar MKN fér aktuell
recipient.

Senaste branschnormer ska f6ljas (Svenskt Vattens publikationer P110, P104 och P105).

9
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e Atgirderna ska anpassas sa att de tillsammans gor att aktuell miljokvalitetsnorm for
ytvatten foljs. I det fall tillrdckliga atgarder inte kan utfoéras inom detaljplanen ska
utredningen dven visa vilka ytterligare atgarder som behdvs for att folja
miljokvalitetsnormen.

o Uppehallstiden i ska vara mellan 6-12 h.

METOD OCH INDATA

3.1 Dimensionerande normalfloden

Floden har berdknats med rationella metoden utifran markanvandning och
avrinningskoefficienter. Rationella metoden ar tillamplig vid berdkningar i urban miljé med
homogena avrinningsomraden och metoden anvands for att berdkna ett avrinningsomrades
maximala toppfléde vid en viss aterkomsttid och varaktighet.

Qaim =@ * A*i(t:)

Qdim Dimensionerande flode (1/s)

® Avrinningskoefficient

A Avrinningsomradets area (ha)

i(ty) Dimensionerande nederbordsintensitet (1/s, ha), berdknad med Dahlstrom 2010

P104 (Svenskt Vatten, 2011). Dar (t;) star for regnets varaktighet (min) vilken i
rationella metoden likstalls med omrddets tillrinningstid till punkten for berdknat
flode.

Vidare har floden berdknats baserat pa regn med aterkomsttider for 10 och 20 ar. For berakning
av dimensionerande varaktighet har rinnstrackor uppmatts och rinntid bedémts utifran
rinnhastigheter i enlighet med Svensk Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2019). Svenskt Vatten
rekommenderar 10 minuter som ldgsta dimensionerande rinntid.

Flodesberakningarna har berdknats per delavrinningsomrade och for féljande tre fall:

o Befintligt: Innebér att den nuvarande markanvandningen anvénts som underlag for att
berdkna dimensionerande floden. Befintlig situation har beraknats utan klimatfaktor.

e Planerat: Innebar att den planerade markanvandningen anvants som underlag for
berdkning av dimensionerande floden. Planerad situation har berdknats med
klimatfaktor 1,25.

e Planerad situation med dtgarder: Innebér att den planerade markanviandningen anvants
som underlag for berdakning av dimensionerande floden, inkluderat de atgarder som
beskrivs under avsnittet Férslag till dagvattenhantering. Aven detta scenario har
beraknats med klimatfaktor 1,25.

3.2 Erforderlig atgird normalsituation

Erforderlig rening- och férdrojningsatgiard har berdknats i enighet med Nacka kommuns
riktlinjer, dvs utifran principen om att minst 10 mm vatvolym fran hela planomradets
reducerade area ska fordrojas och renas lokalt. Berdkningen har utforts for respektive
delavrinningsomrade enligt nedan formel.

Vmax = ((P * A) *0,01

Vdmax Maximalt erforderlig utjamningsvolym (ms3)
® Avrinningskoefficient
A Avrinningsomradets area (mz2)

10
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D3 NVOA beddmt att befintligt ledningsnéat har en begransande kapacitet motsvarande
aterkomsttid 10 ar beh6ver planomradets dimensionerande floden som minst reduceras
motsvarande detta. Behovet av flodesutjamning styrs darmed av differensen mellan befintligt
10-arsflode exklusive klimatfaktor och planerat 20-arsflode inklusive klimatfaktor. Berakning av
magasinsvolym med hédnsyn till rinntid har anvants mha berakningsverktyg fran Svenskt Vatten
P110 10.6.a (Svenskt Vatten, 2019).

Erforderlig flodesutjamnande volym ar berdknad med flédesfaktor (2/3) for att berakna med
hdnsyn till att dagvattenanlaggningar inte har maximalt utloppsflode tidigare dn vid maximal
reglerhojd.

3.3 Fororeningstransport

Vid berdkning av dagvattnets fororeningsinnehall har schablonhalter for aktuella
markanvandningar anvants som indata i Stormtac (Stormtac, 2023). Schablonhalter utgors av
arsmedelhalter samt avrinningskoefficient for angiven markanvandning.

De schablonhalter som finns tillgdngliga i Stormtac ar baserade pa matdata fran tidigare
studerade omraden. Mangden och kvaliteten pa denna data ar varierande, vilket innebér att de
halter och belastningsmangder som presenteras i denna utredning bor utlasas med viss
osdkerhet.

Berakningarna baseras pa arsnederbord enligt Stormtacs nuvarande standardvarde for
Stockholm, 601mm.

I rapporten redovisas fororeningshalt (ug/1) och féroreningsbelastning (kg/ar) sammanvagt for
hela planomradet. Berdkningar har utforts for Stormtacs standarddmnen for dagvatten, amnen
som anges i forfragningsunderlaget och &mnen som ar problemdmnen i recipienten Altasjon.

Foljande amnen har studerats: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium
(Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans (SS), olja, polycykliska
aromatiska kolvaten (PAH16), benso(a)pyren (BaP), polybromerade difenyletrar (PBDE 47,
PBDE 99, PBDE 209) och polyklorerade bifenyler (PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 138, PCB 153,
PCB 180).

Fororeningsberdakningar har utforts for tre fall:

1. Befintligt: Fororeningshalter och méngdbelastning fore exploatering.

2. Planerat utan rening: Fororeningshalter och mangdbelastning efter planens
genomforande utan renande atgarder.

3. Planerat med rening: Fororeningshalter och mangdbelastning efter planens
genomforande inkluderat de atgarder som beskrivs under avsnittet Forslag till
dagvattenhantering.

OMRADESBESKRIVNING OCH PLATSSPECIFIKA FORUTSATTNINGAR
4.1 Lage
Utredningsomradet (planomradet) ar cirka 3,9 hektar stort (se Figur 4-1).

Det innefattar kvartersmark och allmian platsmark, inom den allmédnna platsmarken ingar ocksa
en del av Oxelvigen. Planomradet angriansar mot Altavigen i syd. Mellan parkmarken och
Oxelvigen angrinsar planomradet till flerbostadshus. Oster om Oxelvigen angrinsar
planomradet till diverse bostadsbebyggelse samt gronytor med berg i dagen. Skogsomraden
finns norr och vister om planomradet. Vaster om skogsomradet ligger Tyresovégen.
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o <A e
Figur 4-1. Flygfoto déver aktuellt utredningsomrdde (planomrdde) (grén markering). Bild: flygfoto frdan Scalgo Live
(Scalgo, u.d.)

4.2 Topografi och befintlig avrinning

Befintlig ytavrinning sker at olika hall inom planomradet styrt av topografin. Vaster om
planomradet ligger en hojdrygg som gor att en storre del av skogen i vast avrinner mot
Tyresovagen i vaster.

De naturliga (ytliga) avvattningsvagarna for utredningsomradet ses i Figur 4-2. Dar ses att det
finns tva huvudsakliga vagar for ytavrinnande vatten. De sddra delarna av utredningsomradet
avrinner mot sydvast (och Stockholms kommun) for att sedan avrinna langs med Tyresovagen
norrut och vidare till Altasjon i norr. De norra delarna av utredningsomradet avrinner mellan de
angransande flerbostadshusen for att sedan avrinna langs med Oxelvigen norrut. Strax innan
Alta centrum sker avrinningen &t dster mot Altavigen dar den senare ater avrinner t vister.
Darefter fortsatt norrut under en viadukt under Almvégen, vidare till fotbollsplan och sedan via
utloppet pa en vatmark ut i Altasjon.
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Avrinningsvigarna ar modellerade fran héjdmodell, darfor kan de faktiska avrinningsvagarna
skilja sig fran vad som ses i figuren eftersom den endast tar hansyn till ytavrinning och inte
eventuellt ledningsnat eller trummor nedstréms.

/ [\ N =T RN
Figur 4-2. Ytliga avrinningsvdgar (réda linjer) baserat pd sammansatt héjdmodell frdn utredningsomrddet till
recipienten Altasjon i norr. Bild: Flygfoto frdn Scalgo Live (Scalgo, u.d.)

For bedomning av topografi har laserskannad h6jdmodell frain kommunen anvénts, dar info
saknas fran skanningen har Lantmateriets h6jdmodell (i programvaran Scalgo Live) anvants for
att interpolera mot den laserskannade modellen. Hidanefter bendmns detta som "den
sammansatta h6jdmodellen”.

Inom planomradet sker avrinning idag generellt at norr, syd och 6st (se Figur 4-3). De hogsta
punkterna ligger mot skogspartiet i vist med varierande hojder fran ca +46 till +54. 1 6vrigt ar
omradet relativt flackt, dar norra avrinningsomradet ligger mellan +48 och +45, men
majoriteten av marken ligger mellan +46-+47. Avrinningsomrade Mellan varierar mellan +54
och 45,5, men ligger generellt mellan +46,5 och +45,5. Inom sédra avrinningsomradet varierar
hojderna mellan +52 och+44, dir 4r marken mer kuperad. Vattendelaren for Oxelvagen ligger pa
ca +46,8 och faller mot norr till ca +42,5 och mot séder och korsningen Oxelvigen /Altavigen till
+43,7.

13



Slutversion 2024-10-18

-’ Ytliga rinnriktningar  Avrinningsomréden
Avrinningsomrade Mellan
[ Avrinningsomrdde Mellan Oxelvigen
Avrinningsomrdde Norra
[ Avrinningsomréde Norra Oxelvigen
| Avrinningsomrdde Sodra
[ Avrinningsomréde Sodra Oxelvégen

Figur 4-3. Befintliga avrinningsomrdden inom planomrddet baserade pd sammansatt héjdmodell, med pilar som visar
ytlig rinnriktning.

Tillrinningsomraden (TO) for planomradet visas i Figur 4-4. Diffus tillrinning sker framst fran
skogsomraden i vast (TO 1-TO 5). Dar ny bebyggelse planeras foreslas darfor tillskapande av
avskirande diken for att hantera naturmarksavrinningen samt for att sakra sekundara
avrinningsvagar vid skyfall.

Fran TO 6 ligger ansvar for hantering av normala regn pa fastighetsidgaren for kvartersmarken,
dock kan skyfallsfloden fran omradet avrinna mot Oxelviagens norra del. Oxelvigen kommer vid
skyfall att utgora en sekundar avrinningsvag och darfor ses inget behov for att tillskapa atgard
for tillrinning fran TO 6.

TO 7 utgors ocksa av kvartersmark. TO 7 dr instdngt och avrinning fran omradet sker sannolikt
endast vid skyfall. Da avrinner omradet via TO 6.
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TO 8 utgors av kuperade berg- och gronytor. Inom detta omrade finns méjlighet att tillskapa
avskdrande diken for att minska tillrinnande floden. Vid skyfall kan dessa diken bradda 6éver mot
den sekundira avrinningsvagen som Oxelvagen utgor.

Fran TO 9 och TO 10 sker diffus avrinning ut mot Oxelvagen vilket for omradet ar svart att samla
upp for normala regn. Vid skyfall utgér Oxelvagen sekundar avrinningsvag soderut for dessa
tillrinningsomraden.

TO 11 ar ett stort tillrinningsomrade dar avrinning sker mot en lagpunkt i korsningen
Oxelvigen/Altaviagen. Omradet ir instdngt och braddar vidare &t sydvést forst vid dimningsniva
overstigande +44,2. Darfor behover ny bebyggelse ta hansyn till denna ddmningsniva.

Tabell 4-1 redovisar tillrinningsomradenas storlek, dimensionerande fléden och de foreslagna
atgiarder som beskrivits ovan.
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Figur 4-4. Karta éver tillrinningsomrdden (ljusgréna ytor) som avrinner in mot planomrddet (rosa linje) tillsammans
med forslag till tillskapande av avskdrande diken med sekunddra avrinningsvdgar frdn foéreslagna diken (bld linjer med
bld pilar) samt ytliga rinnpilar for diffus avrinning (svarta pilar).
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Tabell 4-1. Dimensionerande fléde (1/s) vid regn med dterkomsttid 20 respektive 100 dr, uppdelat per tillrinningsomrdde.
Samtliga floden dr berdknade med klimatfaktor 1,25.
Tillrinnings- | Area Reducerad | Dim. Flode | Reducerad | Flode | Forslag till atgard
omrade (m2) area (m2) | varaktighet | 20 ar | area (m?) | 100
20- (min) (I/s) | 100- ar
arsregn arsregn 1/s)

3207 321 10 11 962 59 Ingen atgard, diffus
avrinning foreslas tillatas
mot parkmark

1033 103 10 4 310 19 Ingen atgard, diffus
avrinning foreslas tillatas
mot parkmark

2830 283 10 10 849 52 Avskarande dike

111 111 10 4 333 20 Avskarande dike

696 70 10 2 209 13 Avskarande dike

3167 1227 15 35 1781 86 Ingen atgard, diffus
avrinning mot Oxelvagen
foreslas tillatas

10491 7081 42 102 8655 211 Ingen atgard, braddning till
Oxelvagen via TO 6 foreslas
tillatas

2611 914 10 33 1371 84 Avskarande dike

2741 1645 18 42 2101 91 Ingen atgard, diffus
avrinning mot Oxelvigen
foreslas tillatas

7392 2365 15 67 3844 186 Diffus avrinning foreslas
tillatas mot Oxelvagen. Ny
bebyggelse foreslas
hojdsattas i forhallande till
hogsta damningsniva i
korsning
Oxelviagen/Altavigen.

87372 24027 90 199 41502 581 Avrinning foreslas tillatas
mot lagpunkt i korsning
Oxelvigen/Altavigen. Ny
bebyggelse foreslas
hojdsattas i forhallande till
lagpunktens hogsta
damningsniva.
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4.3 Befintlig skyfalls- och 6versvimningssituation

For att undersoka risker for oversvamning har Scalgo Live anvants. Detta for att kartera
lagpunkter och avrinningsvagar samt for att skapa en éversiktlig bild av konsekvenser vid
kraftiga skyfall. Modellen tar numera i viss man hénsyn till ledningsnat och infiltration. Modellen
tar dock inte hansyn till det dynamiska forloppet, dvs avrinningsvagar redovisas baserat pa hojd
men ingen hansyn tas till tidsaspekten. Detta skapar en viss osdkerhet i modellen. Analysen ger
dock en oversiktlig bild 6ver 6versvamningssituationen.

SMHI:s definition av skyfall ar 50 mm/timme och darfér har 50 mm regn studerats i analysen.

Baserat pa den sammansatta hojdmodellen ses att det finns ett antal lagpunkter inom
planomradet (se Figur 4-5).

I norr ses en lagpunkt i vastra delen av parkomradet. Denna braddar 6ver mot den storre och
avlanga lagpunkten i 6ster vid GC-vagen. Denna lagpunkt dimmer mellan byggnaderna for
grannfastigheten i 6st och innebar en risk for 6versvamning av dessa byggnader. Darefter sker
braddning mot norddst och Oxelvdgen norrut.

[ den s6dra delen av planomradet, vid den stora parkeringen, finns en lokal lagpunkt som forst
braddar mot 6st och Oxelvégen, for att sedan rinna mot ytterligare en lagpunkt i korsningen
mellan Oxelvigen och Altavigen.

/1
2/

motsvarande 50 mm

’ Vattendjup vid regn
(kraftigt skyfall)

“l ) %
4 { / : { ‘:, S E
\ B! g 1 ‘-.'-'-"/

St \} et

&0

Figur 4-5. Karta dver éversvdmningsanalys av befintlig situation. Bild: Scalgo Live (Scalgo, u.d.)

Den norra lagpunkten vid GC-vagen i parken har ett avrinningsomrade omfattande cirka 3,4
hektar (se Figur 4-6). Oversviamning vid ldgpunkten i korsningen Oxelvigen och Altavigen
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orsakas av att tillrinningsomradet ar mycket stort. Planomradets del i detta tillrinningsomrade
motsvarar ca 8%. Darmed bedéms planomradet i sig inte orsaka 6versvamningsrisk har. Den
sodra lagpunkten vid parkeringen har ett avrinningsomrade omfattande cirka 10 hektar.

Figur 4-6. Tillrinningsomrdden (gréna ytor) for lokala ldgpunkter (réda ytor) i befintlig situation vid 50 mm regn. Bild:
Scalgo Live (Scalgo, u.d.)

Planomradet ar inte utsatt for 6versvamningsrisk kopplat till hoga nivaer i narliggande ytvatten.

4.4 Befintligt ledningssystem
Nederbord som faller inom planomradet avleds idag delvis till dagvattennét utan fordrojnings-
eller reningsatgarder via dagvattenbrunnar och delvis ytligt och infiltrerar slutligen i naturmark.

Teknisk avledning sker i tva befintliga sjalvfallsystem for dagvatten, ett mot sdder och ett mot
norr. Teknisk avledning fran planomradets norra del sker via ett ledningsnat langs med
Oxelvigen (Nacka Vatten och Avfall &r huvudman) och vidare norrut till Altasjén (se Figur 4-7).
NVOA bedomer att ledningsnatet idag har kapacitet for ett 10-arsregn.

Delar av den sédra delen av planomradet avleds till ett ledningsnit i Altavigen som avrinner
mot ett dike i sdder. Ledningsnatet i soder ar Trafikverket huvudman for. Efter diket leds
dagvatten norrut till en skirmbassing i Altasjon som hanterar vigdagvatten frin Tyresévigen
(se aven Figur 4-2 ovan).
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Figur 4-7. Avrinning frdn planomrddet via dagvattenledningsndt. Bild: Webbkarta (Nacka kommun, u.d.)
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4.5 Geotekniska forhallanden

Flera geotekniska utredningar har utforts inom delar av planomradet. Inom Titanias fastighet
har Mitta AB utfort geoteknisk och miljoteknisk utredning. Inom Wallenstams fastighet har ELU
konsult och Geosyntec consultants utfort geoteknisk och miljoteknisk utredning. For allman
platsmark (samt planerad forskolegard och delar av Titanias fastighet) har Bjerking utfort
geoteknisk och miljoteknisk utredning.

Generellt ses att jordens maktighet ar tunn dar marken moter berg i dagen i den kuperade
marken i vast. Jordarna bestar framst av fyllnadsmassor med varierande innehall, men generellt
ar matrisen mellan grovre material av sand och grus. [ norra parken och inom Titanias fastighet
vilar fyllnadsmassor pa berggrunden. Jordmaktigheten 6kar séderut och narmare Wallenstams
fastighet underlagras fyllnadsmassor av lera och friktionsjord. Jorddjup inom Wallenstams
fastighet varierar mellan cirka 0-10 meter (se Figur 4-8). [ sddra delen av Wallenstams fastighet
blir jordméaktigheten tunnare igen med berg i dagen langst i soder. Inom forskolegarden bestar
jorden framst av fyllnadsmassor med varierande maktighet (ca 1-4 meter) dar s6dra delen har
tunnast maktighet. Jorddjup i Oxelvdgen dr som tunnast (under 1 meter under markytan) vid
vagens hogsta punkt, for att sedan 6ka nagot mot vigens lagre omraden. Jordmaterialet under
vagen bestar framst av fyllnadsmassor ovan bergytan. Jorddjupen vid Oxelvdgen ar tunnare at
Ost diar de mots av berg i dagen och 6kar at vast.

Jamfort med SGU:s tolkning stimmer det att urberg "kantar” planomradet. SGU:s tolkning
uppvisar ingen fyllning, utan i stillet moran pa berg. | sédra delarna 6kar jorddjupen generellt
och lera blir ett mer vanligt inslag, men tolkningen missar att urberg dterkommer i ytan langst i
soder.
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Figur 4-8. Tolkade geologiska sektioner baserat pd geoteknisk sonderingsborrning utférd av ELU konsult. Sektionerna
avser provpunkter frdn nordvdst mot sydvdst. Provpunkterna dr fokuserade till Wallenstams fastighet. Killa: Geosyntec
consultants

4.6 Grundvatten

Kdnnedom om grundvattennivaer ar vasentligt for bedomning om en yta ar lamplig for
infiltration. Dels for att undvika att dranera grundvatten. Dartill for att undvika att grundvatten
upptar halrum i dagvattenanldggningen och diarmed férsamrar dess kapacitet. Vid konflikt med
grundvatten kan en dagvattenanlaggning utféras tit med strypt bottenavtappning till
ledningsnat.

En bedomning baserat pa markegenskaper och uppskattade och uppmatta jorddjup gor att man
kan anta att omradets kuperade delar i vast kan vara ett instromningsomrade for grundvatten.
Dar det finns tunna jorddjup innebér att det inte &r moéjligt med nagon omfattande
grundvattenniva i jordlagren. Vissa avvikelser dar grundvattnet kan magasineras i nagot storre
grad kan aterfinnas dar jorddjupen ar storre lokalt. Utstromningsomrade for grundvatten
beddms ligga langre nedstroms.

Omradet ligger inte i anslutning till ndgra grundvattenférekomster eller tillrinningsomraden for
dessa enligt SGU:s kartvisare for grundvattenmagasin.

[ och med geotekniska och miljotekniska utredningar har grundvattenrdr installerats. Generellt
har inget grundvatten hittats inom allmian platsmark, férskolans mark eller Titanias fastighet.
Endast inom Wallenstams fastighet har grundvatten hittats 2,4 meter under markytan vid ett
mattillfalle.

Grundvattenytan varierar beroende av arstid och nederbord. Darfor dr det svart att utlasa
grundvattenforhallanden fran en nivdmatning. Om det dock rér sig om en mindre fluktuation av
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grundvattennivan kring 2,5 meter under markytan och inga storre ingrepp for att sinka
markytan i planerad situation gors ar det sannolikt lag risk for att grundvatten tranger in i
dagvattenanldggning. Det ar framst en allt for hog grundvattenniva som ar begransande for vissa
dagvattenanlaggningar.

Fyllnadsmassor inom planomradet har sannolikt god infiltrationskapacitet med hansyn till stor
andel sand som patréffats. [ de omraden som har underliggande lerlager begransas infiltrationen
av den tata leran. Under fyllnadsmassor och lera bedéms det finnas friktionsjord med varierande
maktighet som kan ge upphov till ett mindre undre grundvattenmagasin. Om det ur
féororeningssynpunkt dr lampligt att infiltrera dagvatten i fyllnadsmassor diskuteras i avsnittet
nedan.

4.7 Markfororeningar
Infiltration av dagvatten till férorenade massor eller fororenat grundvatten bor undvikas om det
riskerar att orsaka spridning via dagvattnet.

Inom Titania och Wallenstams fastigheter har miljotekniska situationen undersokts. Inom
Titania visar miljoprover av jord pa halter som 6verstiger riktvarden (mindre an ringa risk,
kanslig markanvandning och mindre kdnslig markanviandning) for metaller, PAH och PCB-.
Utredningen bedomer att det forekommer oacceptabla risker for manniskors halsa och miljo
inom utredningsomradet baserat pa riktvarde for kanslig markanvandning (KM). Utredningen
bedomer att det finns risk for infiltrerande ytvatten att sprida fororeningar fran den férorenade
marken till grundvatten. Dock bedéms risken som lag da de fororenande dmnena framst
transporteras partikulart. Det beddms att bortschaktning av fororenade massor behover goras
innan det tillats att byggas bostadsbebyggelse i omradet.

Inom Wallenstams fastighet har man endast undersokt den norra delen, den befintliga
parkeringen. Utredningen visade att aktuella undersokta &mnen i provpunkterna underskred
eller tangerade riktvarden for kdnslig markanvandning (KM). Enligt SGU:s klassificering
(bedomningsgrunder for grundvatten) innehaller grundvattnet hoga halter av nickel och
arsenik. Orsaken till de férhojda halterna kan vara orsakat av mansklig aktivitet eller vara
naturligt forekommande. Sedan denna dagvattenutredning utforts har miljoteknisk
undersokning genomforts for den sédra delen av fastigheten efter att den befintliga
bensinstationen har rivits.

Bjerkings miljotekniska utredning ar uppdelad i olika egenskapsomraden, "Forskola,
forskolegard och Wallenstam”, "Norra parkomradet, forskoleparkering och Titania” samt
"Oxelvagen”. 23% av jordproverna hade riktvirdesoverskridande halter (mellan kinslig
markanvandning och mindre kinslig markanvdndning), 17% 6ver mindre kanslig
markanvandning samt 3% over farligt avfall. Detta innebar risker for bade miljo och hélsa och
utredningen rekommenderar en fordjupad riskbeddmning for att utreda om riskreducerande

atgirder behover utféras inom den allminna platsmarken.

Mer specifikt gillande risker for grundvatten (som paverkar mojligheten for infiltration av
dagvatten) ar att bly, koppar och zink kan utgéra risk inom "Norra parkomradet,
forskoleparkering och Titania”. Men i det stora hela beddms att pavisade fororeningar sannolikt
inte utgor nagon risk for grundvatten och nedstréoms recipient med hansyn till att
grundvattenfléden ut fran omradet sannolikt dr mycket sma.

Infiltration av dagvatten skulle dock innebéra en 6kning av grundvattenfléden inom omradet.
Darfor ar det oklart om det dr lampligt att rekommendera infiltration inom de delar av
planomradet ("Norra parkomradet, forskoleparkering och Titania”) dar eventuell risk har
identifierats. Darfor rekommenderas inte infiltration av dagvatten inom dessa delar av
planomradet i dagslaget. Om den framtida fordjupande riskbedémningen kommer fram till
andra slutsatser dn ovan beskrivna kan denna rekommendation dndras.
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Vid eventuell konflikt mellan infiltrerande dagvattenanlaggningar och underliggande fororenat
material behdver materialet renas eller bytas ut alternativt behdver dagvattenanlaggningarna
konstrueras tiata med strypt bottenavtappning till ledningsnat.

4.8 Markavvattningsforetag
Planomradet omfattas inte av ndgot markavvattningsforetag inom, uppstroms eller nedstréoms
planomradet (Lansstyrelsen Stockholm, u.d.).

4.9 Skyddade omraden
Planomradet ligger ej inom vattenskyddsomrade. En del av recipienten Altasjon ingar i
naturreservatet Flaten.

4.10 Ovrigt
Verksamhetsomrade for dagvatten berors av de s6dra delarna av planomraden och Oxelviagen
men inte av 6vriga delar som innefattar férskolefastigheten, Titanias fastighet samt parkmarken

(se Figur 4-9).

T

Oxelvigen

Figur 4-9. Verksamhetsomrdde fér dagvatten (skrafferad yta). Kdlla: Webbkarta Nacka kommun.
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RECIPIENT OCH MKN

Planomradet avvattnas till Altasjon som ir en ytvattenférekomst. Planomré&det paverkar ingen
grundvattenforekomst.

Recipienten Altasjon ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst och klassas i VISS enligt
Tabell 5-1. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes i forvaltningscykel 3 ar
2017-2021 (VISS, u.d.).

Tabell 5-1. VISS statusklassificering av Altasjon, forvaltningscykel 3 (2017-2021).

Vattenforekomst Ekologisk status Kemisk status

Status MKN Status MKN

(dagsldge) (framtida madl) (dagsldge) (framtida mdl)
Altasjon Dalig ekologisk ~ God ekologisk status Uppnar ej god God kemisk
SE657378- status (2021- 2027 kemisk ytvattenstatus
163467 05-04) ytvattenstatus

Den ekologiska statusen ar dalig pga. 6vergodning (vaxtplankton/klorofyll a med forhojd halt).
Naringsamnespaverkan fran totalfosforhalt klassas som mattlig pga. forh6jda halter (observerad
halt i ytvatten 39,3 pug/l, referensvirde 14,4 ug/1). Statusen for sarskilt fororenande d&mnen
(SFA) ar mattlig pga. férhojd halt av icke-dioxinlika PCB:er (observerad halt i biota 161,7 ug/kg
vatvikt VV, referensvarde 125 pg/kg VV).

Den kemiska statusen uppnar ej god status pga. forhojda halter av polybromerade difenyletrar
(PBDE) och kvicksilver (Hg). Fér PBDE finns inga observerade halter for Altasjon eftersom
gransvardena overskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenforekomster, gransvardet ligger pa
0,0085 pg/kg VV. For kvicksilver bedoms ocksa gransvarde 6verskridas i alla Sveriges
vattenforekomster, men det finns en observerad halt i biota pa 0,04 mg/kg VV dar
referensvardet ar 0,02 mg/kg VV. For dessa tva dmnen rader mindre stranga krav darfor att det
anses tekniskt omojligt att sinka halterna till de nivaer som motsvarar god kemiskt
ytvattenstatus.

Vattenmyndigheterna har idag identifierat ett férbattringsbehov fér Altasjon som ar framraknat
till 8 kg fosfor per &r (VISS, 2021). Detta giller for hela Altasjons avrinningsomrade.

En rapport som utgor underlag for lokalt dtgardsprogram for Altasjon har tagits fram av
Naturvatten och WRS (Naturvatten, WRS 2023). Rapporten redovisar att fosforbelastningen fran
externa kallor uppgar till cirka 120 kg/ar varav huvuddelen tillfors fran sjons
tillrinningsomrade. Den storsta fosforkillan harrér fran Altasjons bottnar fran vilka
fosforlackage sker till sjons vattenmassa. Denna interna fosforbelastning omfattar ca 300 kg/ar.

Pa grund av den stora internbelastningen rekommenderas framst atgarder sa som
reduktionsfiske i sjon som Nacka kommun avser att genomfora med start hosten 2024.

MARKANVANDNING

6.1 Markanvidndning idag

Marken inom planomradet bestar idag av parkmark i norr. Parken bestar till storre delen av
gronytor med trad, men det finns ocksa en tennisplan (asfalterad), lekplats (stenmjol/grus) samt
gang- och cykelvigar (asfalterade).

Soder om parken, dar Titanias planerade fastighet kommer ligga, bestar marken framst av en
stor grusyta med hart packat grus (ytan nyttjas som parkering), gdng-och cykelvag i 6ster och
ovriga ytor ar gronytor. Ytan for framtida lokalgata bestar av en mindre lokalgata och gang-och
cykelvag idag och i dvrigt gronytor.
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Wallenstams planerade fastighet bestar idag av en asfalterad parkeringsyta i norr samt i soder
asfalterade korytor vid bensinstation med takytor éver butik och biltvatt i sydvast. I den yttersta
sydvastra delen finns dven en mindre yta gang- och cykelviag samt skog. Den planerade
forskolegdrden i vast bestar fraimst av skog och gronytor med en del gang- och cykelvag.

Oxelvagen bestar idag framst av koryta med parkeringsytor, gang-och cykelviag samt gronytor
langs sidorna (se Figur 6-1).

ek 1) Y
Figur 6-1. Flygfoto dver befintlig situation fér planomrdadet (bld linje) med fastighetsgrdnser (rod linje).

Befintlig markanvandning ar klassad utifran flygfoto, primarkarta samt platsbesok. Klassad
markanvandning for befintlig situation visas i Figur 6-2.
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Avrinningsomraden
Gronyta

Gang- och cykelvag
Grusparkering
Asfalt

Vag

Takyta

| JRINIERR

Figur 6-2. Befintlig markanvdndning inom planomrddet med befintliga avrinningsomrdden i svart linje.

6.2 Planerad exploatering
I Figur 6-3 visas illustrationsplan for planerad situation for planomradet.

Parkmarken i norr planeras endast att forandras lite, darfor beddms for planerad situation hela
parken vara parkmark (parkytor med inkluderade gangvégar).

Titanias fastighet planeras att bebyggas med tva flerbostadshus med innergard ovanpa garage
och utfors darfor pa bjalklag. Byggnaderna planeras att forses med sadeltak med takavvattning
via stupror med utkastare. Marken anlaggs med marksten med fog samt gronytor och
vaxtbaddar med varierande karaktar.

Lokalgatan utfors framst med asfalterade korytor, en mindre parkeringsyta samt gang-och
cykelvag. Lokalgatan planeras ocksa att férses med gronytor dar dagvatten kan hanteras.

Wallenstam planerar att bygga ett bostadskvarter med fem flerbostadshus med ett
underjordiskt garage och en del av bostadsgarden kommer darfor att utforas pa bjalklag. Taken
utfors som sadeltak och takavvattning planeras ske via stupror med utkastare. Marken anlaggs
med marksten samt gronytor med varierande karaktar.

Vaster om Wallenstams fastighet planeras en forskola med forskolegard.
Utformningen av Oxelviagen kommer att dndras med en smalare kérbana med storre ytor for

gang- och cykelvag, plats for angoring samt planteringsytor.
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I korsningen Altavigen-Oxelvigen projekterar Trafikverket for en ny cirkulationsplats med
tillhérande busshallplats soder om planomradet. Dock dr det osdkert nar och hur denna kommer
att byggas.

<X

.—-—-——%
— v L L1 L1

Figur 6-3. Planerad utformning av planomrddet. Bild: Urklipp fran Illustrationsplan 2023-06-20 (AWL Arkitekter, 2023)

Baserat pa befintliga hojder tillsammans med planerad hojdsattning for framtida situation delas
dagvattenhanteringen inom planomradet in i sex tekniska huvudavrinningsomraden (se Figur
6-4), inom dessa finns mindre delomraden. Nedan visas Figur 6-5 6ver planerad
markanvandning tillsammans med de tekniska delomradesgranserna for planomradet.
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Avrinningsomraden vid

normal situation (10/20-arsregn)
Norra

Mellan

Sodra

Norra Oxelvagen

Mellan Oxelvagen

Sodra Oxelvagen

EERCON

Figur 6-4. Indelning av avrinningsomrdden for planerad situation fér planomrddet.
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Markanvandning planerad situation

Parkmark
Gronyta

Gang och cykelvag

Gardsyta inom kvarter
Gront tak

Takyta

Parkering

Vag

Lokalgata

ORCONENCENN

Forskolegard

Figur 6-5. Markanvdndning for planerad situation samt tekniska delomrddesgrdnser.

6.3 Sammanstillning

Tabell 6-1 anger befintlig och Tabell 6-2 anger planerad markanvindning samt bedémda
avrinningskoefficienter. Avrinningskoefficient ar ett uttryck for hur stor del av nederb6érden som
avrinner fran en yta efter forlust genom infiltration, absorption, avdunstning eller magasinering
i ytans ojamnheter. Koefficienten paverkar dirmed bade total avrinning, fororeningsbelastning
samt dimensionerande floden.

For planerad situation har bedémningen gjorts att “gardsytor inom kvarter” (se Figur 6-5)
bestar av ca 40% gronytor och 60% hardgjorda ytor. Aven marktypen "férskolegérd” ar
uppdelad i en del i norr (F ARO 1 och 2) som ar mer typisk for marktypen, kallad "generell” och
den sydliga delen (F ARO 3) bedéms ha mer gronytor kallad "framst gronyta” i Tabell 6-2.

Den totala reducerade arean for planerad situation 6kar med ca 15% jamfort med befintlig
situation.

29



Slutversion 2024-10-18

Tabell 6-1. Markanvdndning for befintlig situation och tillimpade avrinningskoefficienter

Mark- (¢) | Norra Mellan Sodra Norra Mellan Sodra Summa
anvandning Oxelvigen | Oxelvigen | Oxelvigen | (m?
428 248 691

Gronyta 12 847 2889 2576 19679

o
=

GC-yta

_ 08 2321 262 115 866 278 441 4283
Grusparkering 05 1940 445 2385
04 823 823
Asfaltsyta 08 5803 1155 24 6982
Vag 0,8 1780 858 1080 3718
17 931 10 283 4434 3074 1384 2236 39 342
Summa
reducerad area
m? 4441 6159 1803 2160 934 1305 16 801

Tabell 6-2. Markanvdndning for planerad situation med tillimpade avrinningskoefficienter (¢) samt reducerad area per

tekniskt avrinningsomrdde.

Mark- (¢) | Norra Mellan Sodra Norra Mellan Sodra Summa
anvandning Oxelvigen | Oxelvigen | Oxelvigen | (m?
0,25 10681 10681
0,1 560 4316 1309 522 304 290 7301
0,8 266 975 9 1227 764 622 3863
Hardgjordyta Qg 4690 351 5041
FSK-gard,

generell 0,35 761 761
FSK-gard,

framst gronyta ¥4 1344 1344
0,9 5599 671 6270
0,8 1179 805 573 2557
Lolelz 0,8 1065 1065
0,8 80 156 51 287
11507 17 486 3684 3084 1873 1536 39169
Summa

reducerad

area (m?2 2939 11185 1292 2102 1285 1026 19 828
RESULTAT

7.1 Dimensionerande floden

Nedan redovisas dimensionerande floden for 10- och 20-arsregn. 100-arsfloden redovisas i
avsnitt 10 gillande skyfall- och 6versvimningshantering. Rinntider och varaktigheter ar 10
minuter forutom for norra avrinningsomradet dar befintlig situation ar 25 minuter och 15
minuter for delomrdde AP ARO 1 inom norra avrinningsomradet for planerad situation.

Resultatet av genomforda flodesberdkningar visar att dimensionerande fléden forvantas oka vid
genomforande av foreslagen exploatering, vilket frimst dr en f6ljd av den dndrade
markanvandningen (se Tabell 7-1) samt inkluderingen av klimatfaktor. Planerad situations
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floden okar generellt med ca 63% jamfort med befintlig situation. Férdrojningskrav stélls av
NVOA pa att ett planerat 20-arsregn ska fordrojas till ett befintligt 10-arsregn. Flodet fran ett 20-
arsregn for planerad situation ar 12-189% storre an ett befintligt 10-arsregn.

Tabell 7-1. Dimensionerande floden (1/s) for befintlig och planerad situation fér regn med dterkomsttid for 10 och 20 dr.
Avrinningsomrade Aterkomsttid Befintligt Planerat med

klimatfaktor

1,25

Norra 58 68

20 ar 73 85
Mellan 10 ar 140 321
20 ar 177 404
Sodra 10 ar 41 37
20 ar 52 46
Norra Oxelvagen 10 ar 49 60
20 ar 62 75
Mellan Oxelvigen 10 ar 21 37
20 ar 27 46
Sodra Oxelvagen 10 ar 30 29
20 ar 37 37
Summa 10 ar 339 552
Summa 20 ar 428 693

7.2 Erforderlig atgard

Tabell 7-2 visar resultatet av berdknad erforderlig renings- och férdrojningsvolym.
Markanvandningen inom planomradet fordrar rening och férdrojning av totalt cirka 262 m3
dagvatten. Detta baserat pa att floden inte far 6ka jamfort med befintlig situation. 10 mm ska
fordrojas i ytlig reglervolym. Resterande volym tillats utjamnas i porvolym.

Tabell 7-2. Erforderlig volym (m3) vid fordréjning av 10 mm vdtvolym frdn exploaterade ytor baserat pd reducerad area
samt fordréjningsvolym vid krav att inte 6ka 20-drsflode jamfort med befintligt 10-drsflade.

Fordrojningskrav 10 mm-krav (m3) | Icke-okningskrav | Erforderlig Erforderlig
(m3) hantering utéver | atgard (ms3)
10 mm-krav (m3
Norra Oxelvagen 21 15 21
Mellan Oxelvagen 12,9 15 2,1 15
Sdodra Oxelvagen 10,3 5 10,3
7.3 Fororeningstransport

For att folja riktlinjer fran kommun enligt forfragningsunderlag (Nacka kommun, 2021)
modelleras fororeningsbelastning for ett antal olika fororenande dmnen.
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I och med detta modelleras det ocksa for Stormtacs 10 standarddmnen (P, N, Pb, Cu, Zn, Cd, Cr,
Ni, Suspenderad Substans, BaP), men ocksa olja och PAH16.

Amnen som ocks3 modelleras for i Stormtac dr PCB:er, PBDE och Hg da dessa bedémts av VISS
vara problemdmnen i recipienten Altasjén.

Det finns totalt 209 stycken PCB-dmnen, av dessa ar 197 icke-dioxinlika. Vid bedomning av
exponering av dessa dmnen ser man till den totala koncentrationen av 6 vanligt forekommande
kongener (PCB 28, 52,101, 138, 153 och 180). Dessa representerar cirka 50% av den totala
mangden icke-dioxinlika PCB i livsmedel (Karolinska institutet, 2022-01-25). PBDE,
Polybromerade difenyletrar, eller bromerade flamskyddsmedel ar ett samlingsnamn for ett 70-
tal amnen. Av dessa kan man i Stormtac modellera f6r 3 av dem (47, 99 och 209). Dessa kan
modelleras i Stormtac for att ge en indikation kring hur belastningen fér den har typen av amnen
ser ut fran omradets dagvatten.

[ Stormtac har markanvandningstyper anvants enligt standardvarden for respektive
markanvandningstyp. Gillande den planerade lokalgatan har trafikutredare gjort en
uppskattning att lokalgatan kommer ha en ADT (arsdygnstrafik, antal fordon per dygn) p3 cirka
350 (Tyréns, 2022) vilket har angetts i modelleringen av marktypen "Vag”. Oxelviagen beddms
for bade befintlig och planerad situation ha en ADT pa 2555 (Trafikutredning Bjerking, 2022).

Resulterande fororeningshalter och -mangder redovisas som sammanvagd belastning for hela
planomradet (genom sa kallad "multirapport” i Stormtac). Fororeningsberdakningar (utan
reningsatgarder for planerad situation) visar att halter av fororenande amnen minskar for alla
amnen forutom kvive, PAH 16, PBDE 47, PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 153 och PCB 180
jamfort med befintlig situation.

Géllande fororeningsméngder sa 6kar mangderna for &mnena kvave, kadmium, PAH 16, PBDE
47, PBDE 99, PBDE 209, PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 138, PCB 153 och PCB 180 medan 6vriga
dmnen minskar.
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Tabell 7-3. Modellerade féroreningshalter (ug/1) i dagvatten frdn planomrdadet fér befintlig situation och fér planerad
situation utan reningsdtgdrder foér dagvatten
A Befintlig situation Planerad situation Férandring jmf m
utan rening befintlig situation?!
110 88

1500 1600 7%

0,34 0,33

0,049 0,027
65 000 25000
_ 590 330

0,21 0,45

_ 0,035 0,016
0,00017 0,00018 6%
0,00022 0,00022
0,015 0,015

0,019 0,02 5%
0,026 0,027 4%
0,0083 0,0086 4%
0,0019 0,0019
0,0017 0,0018 6%
0,0017 0,0019

1-markering betyder haltférbattring eller likvardig halt jaimfort med befintlig situation, gul markering betyder att
halten endast férsamras inom 10% fran befintlig halt och markering betyder en haltforsamring jamfort med
befintlig halt.

33



Slutversion 2024-10-18

Tabell 7-4. Modellerade fororeningsmdngder (kg/dr) i dagvatten frdan planomrddet for befintlig situation och fér

Amne Befintlig situation Planerad situation Forandring jmf m
utan rening befintlig situation?
1,2
22
0,12 0,074
0,28 0,21
0,87 0,55
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0,0042 0,0046

r 0,11 0,066 _
Ni 0,057 0,048 _
Hg 0,00062 0,00038 _
SS 820 340 _
BaP 0,00043 0,00023 _
0,0000022 0,0000025 _
0,0000027 0,0000031 _
0,000023 0,000027 _
0,000021 0,000025 _
0,000022 0,000026 _

1-markering betyder méngdforbattring eller likvardig mangd jamfort med befintlig situation, gul markering
betyder att méngden endast forsiamras inom 10% fran befintlig méngd och markering betyder en
mangdférsamring jamfort med befintlig mangd.

FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Enligt Nacka kommuns riktlinjer ska 10 mm dagvatten kunna férdrojas och renas ytligt inom
bade kvartersmark och inom allman platsmark i en mer langtgaende rening dn sedimentation.
Dartill ska dimensionerande 20-arsflode inte 6ka jamfort med befintligt 10-arsflode. Totalt har
berdknats att minst 290 m3 behover fordrojas inom hela planomradet, varav minst 195 m3 av
dessa behover hanteras ytligt. Nedan beskrivs forslag till dagvattenatgarder for att mota den
kravstallningen.

I det har avsnittet beskrivs dagvattenatgarder for floden fran regn upp till 20-ars aterkomsttid.
Atgarder for skyfallshantering beskrivs i avsnitt 10.

Planomradet har delats upp i olika tekniska delavrinningsomraden. Dessa dr uppdelade per
avrinningsomrade (enligt hojdsattning i illustrationsplan) samt dgandeform fér markytan dvs
allmén platsmark (AP), kvartersmark inom Titanias fastighet (T), kvartersmark inom
forskolefastighet (F) och kvartersmark inom Wallenstams fastighet (W). I Bilaga 1 redovisas
dessa tekniska avrinningsomraden (se Tabell 8-1).
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Tabell 8-1. Beskrivning av vilka tekniska avrinningsomrdden som ingdr i vilket huvudavrinningsomrdde for planerad

Tekniskt delomrade

APARO1,2,3

AP ARO4,5,6,7,8
TARO1,2,3,4,5,6
FARO 1,2
WARO1,2,3,4,5,6
AP ARO9, 10, 11
FARO 3
WARO7,8

AP ARO 14

AP ARO 13

AP ARO 12

Avrinningsomrade
Norra

Mellan

Sodra

Norra Oxelvagen

Mellan Oxelvagen

@
2
<
)
=
S
S

Sodra Oxelvagen

8.1 Overgripande atgirder

Enligt kommunens riktlinjer ska val av material goras sa att miljofarliga &mnen inte sprids till
dagvattnet genom lackage och korrosion. Farg, fogmassor, isoleringsmaterial samt tak- och
fasadmaterial ar exempel pa sddana material.

Dagvattenhanteringen ska verka for att floden som bildas tas omhand lokalt alternativt
uppehalls och dampas i fordrojningsanlaggning. Detta for att jamna ut flodestoppar fran
planomradet och pa sa vis minska belastningen pa ledningsnat och recipient. Malet ar att
efterlikna naturliga renings- och férdréjningsprocesser samt att skydda bebyggelse mot
oversvamningar.

Mangden tatt markmaterial paverkar majligheten till infiltration och ddrmed mangden
dagvatten som bildas. En generell rekommendation ar darfor att vdlja permeabla
(genomslappliga) markmaterial i den man det ar mojligt.

For dagvatten som inte kan eller bor infiltreras direkt bor avledning ske till en
dagvattenanlaggning. Erforderlig renings- och fordrojningsvolym foreslas fordelas mellan
avrinningsomradena och i olika typer av dagvattenanldaggningar. For att erhalla ett trogt och
effektivt system med god reningseffekt bor dagvattenatgarderna i mojligaste man seriekopplas
sa att anlaggningarna kan avtappas eller bradda mellan varandra i takt med att de fylls.

I delar av planomradet med lag genomslapplighet hos underliggande markmaterial eller dar det
inte ar lampligt att infiltrera dagvatten med hansyn till féroreningssituationen bor
dagvattenanordningar utforas tita och forses med bottenavtappning till ledningssystem for
dagvatten. Utloppen utformas strypta i syfte att erhalla langsam avtappning och tillfallig
damning (flodesutjamning). Dagvattenanldggningarna bor dven forses med braddfunktion sa att
nederbordsvolymer som 6verskrider fordrojningskrav kan bradda pa markytan utan att orsaka
skada.

Det finns mojlighet for sjalvfallssystem med den planerade hdjdsattningen inom planomradet.

Observera att dagvatten inom planomradet idag avrinner mot recipienten Altasjén, och kommer
gora det for planerad situation efter hantering i LOD-atgarder.

Regnbaddar och skelettjordskonstruktioner inom allmén platsmark bor folja utformning enligt
typritning T 10 fran Nacka kommuns tekniska handbok.
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8.2 Atgirder inom avrinningsomrade Norra
Inom norra avrinningsomradet ingar endast allman platsmark (AP ARO 1-3). Se bilaga 1.

8.2.1 Allméan platsmark

Inom AP ARO 2 och 3 forslas att diken placeras langs med GC-végar. Diken foreslas ha totalbredd
pa 1,4 meter och ha ett reglerdjup pa 200 mm. Dagvatten i svackdiken kan sedan infiltrera.
Svackdikeslosningar for AP ARO 2 kan ocksa nyttjas som avskdrande diken for hantering av
tillrinnande floden fran naturmarken i vést. Vid storre regn tillats diken avrinna diffust pa ytan
och na svackdikeslosning inom AP ARO 1.

Inom AP ARO 1, norra parken, finns stora gronytor dar dagvatten kan infiltrera vid mindre regn.
For hantering av 20-arsfloden samt skyfallsfloéden foreslas en storre svackdikeslosning vid
upphojd GC-vag. Diket foreslas ha en totalbredd pa 3,2 m och ett reglerdjup pa 500 mm.
”Invallningen” av parken gors for att samla upp dagvatten sa att risken minskar for skador pa
befintliga bostadsbyggnader dster om parken. Avtappning fran svackdiket foreslas ske via
trumma med ledning som anldggs under den upphéjda GC-vagen som avleds norrut for
anslutning mot dagvattennat i Oxelstigen.

8.2.2 Anliggningsdata avrinningsomrade Norra

Totalt kan ca 43 m3 hanteras i ytlig reglervolym i féreslagna dagvattenatgarder inom AP ARO 1-
3, vilket hanterar avrinningsomradets bedomda férdrojningsbehov med marginal.

Tabell 8-2. Anldggningsdata for foreslagen dagvattenhantering inom avrinningsomrdde Norra.
Del- 10 mm- Aterstiende | Anliggnings
omraden for | krav, ytlig | krav baserat | -typ djup (m) | bredd
avrinnings- | hantering | pa icke-
omrade (m3) okning (m3)
Norra

8.3 Atgirder inom avrinningsomrade Mellan

Inom avrinningsomrade Mellan bildas storre delen av planomradets floden. Inom detta
avrinningsomrade ingar allman platsmark (AP ARO 4-8), Titanias kvartersmark (T ARO 1-6),
forskolefastigheten (F ARO 1-2) och delar av Wallenstams kvartersmark (W ARO 1-6). Se bilaga
1.

0 Svackdike

0 Svackdike 0,2 1,4 0,2 9,0 1,4
0 Svackdike 0,2 1,4 0,2 8,0 1,3
0 42,7

8.3.1 Allman platsmark

Delomrade AP ARO 4 och 5 foreslas hanteras i svackdikeslosningar dar dessa placeras langs med
GC-vagar. Dike for AP ARO 4 kan ocksa utgora avskiarande dike for utjamning av tillrinnande
naturmarksvatten fran vast. Dagvatten i svackdiken kan sedan infiltrera. Vid kraftigare regn
regn tillats diken bradda ut mot lokalgatan i soder. Antaget reglerdjup for AP ARO 4:s dike ar
170 mm och for AP ARO 5 200 mm, bagge med 150 mm filtermaterial och 0,25 antagen
porositet.

Aven AP ARO 8 foreslas hanteras i svackdike som ocksa kan fungera som avskirande dike for

utjdmning av tillrinnande naturmarksfloden fran vast. Antaget reglerdjup for diket &r 100 mm
med 150 mm filtermaterial (0,25 antagen porositet). Vid kraftigare regn braddar diket ut mot
lokalgatan i norr.
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Dagvatten inom AP ARO 6 foreslas hanteras i nedsdankt regnbadd (200 mm ytligt reglerdjup, 400
mm filtermaterial med porositet 0,25 antaget) i den centrala planteringsytan for entrétorget. Vid
kraftiga regn braddar regnbadden mot upphdjt utlopp kopplat till ledningsnit. Om dven detta
system gar fullt tillats planteringsytan fyllas med vatten for senare braddning ytligt mot dstra
delen av lokalgatan och vidare ut mot Oxelvégen.

Inom AP ARO 7 foreslas GC-ytor och kérytor avrinna mot en nedsankt planteringsyta (med ytligt
reglerdjup pa 200 mm) som foreslas utforas med underliggande skelettjordskonstruktion
(antagen maktighet 400 mm, porositet 0,3). Anldggningen férses med upphojt utlopp som
braddar fléden till ledningsnat vid hogre floden. Om dven detta system gar fullt braddar
systemet ut mot lokalgatan och vidare mot Oxelvagen.

8.3.2 Forskolefastigheten

Delar av forskolefastigheten ingar i avrinningsomrade Mellan. Takytor inom delomrdde F ARO
1-2 foreslas hanteras i regnbaddar via stuproér med 6ppna utkastare. Regnbaddar kan utféras
med 150 mm nedsankt, eller med 150 mm upphdjd, ytlig reglervolym (samt med 350 mm
antagen maktighet for porost filtermaterial med antagen porositet 0,25). Regnbaddsytorna
beddms da ha ett ytbehov pa 40 m2 for att uppfylla stéillda fordrojningskrav.

Inom F ARO 1 ingar del av forskolegdrden vaster om byggnaden. Har foreslas ett svackdike for
avledning av floden bort fran byggnaden. Behovet av svackdike kan har anldggas i gemensam
svackdikesldsning for AP ARO 8 om sa 6nskas. Diket kan ocksa utgora ett avskdrande dike for
utjdmning av tillrinnande naturmarksfloden fran vast. Antaget reglerdjup for diket ar 100 mm
med 150 mm filtermaterial (0,25 antagen porositet). Svackdiket bedéms da ha ett ytbehov pa ca
14 m2 (0,9 m totalbredd, 15 m langt) for att uppfylla stéllda fordrojningskrav. Diket tilldts vid
kraftiga floden bradda ut mot lokalgatan i norr.

Gardsytor inom F ARO 2 foreslas hanteras i nedsankta gronytor med ytligt reglerdjup pa 100
mm och 150 mm filtermaterial (0,25 porositet). Gronytorna bedéms dé ha ett ytbehov pa 30 m2
for att uppfylla stéllda fordrojningskrav.

[ vissa fall 6nskas annan utformning av dagvattenatgarder inom forskolefastigheter an
standardutférande. Man kan ibland vilja undvika 6ppna dagvattenlésningar med hénsyn till att
man vill undvika ytliga reglerdjup med hdnsyn till sdkerhetsrisker. Ovanstaende ldsningar kan
utforas pa annat satt med hansyn till detta. Dock frangar man da kommunens 10-mm krav och
anvisningar gallande dagvattenhantering.

8.3.3 Kvarter Titania

Hojdmassigt ar det mojligt att avleda hela Titanias fastighet via sjalvfallssystem sdderut for att
ansluta till ledningssytemet i lokalgatan vid normalsituation upp till fléden for regn med 20-ars
aterkomsttid.

Inom Titanias fastighet har 6 tekniska delavrinningsomraden identifierats (T ARO 1-6).
Dagvattenhanteringen inom respektive delomrade foljer samma systemldsning, endast yt- och
volymbehov skiljer sig mellan delomradena.

Takytor inom kvarteret foreslds avledas via stuprér med 6ppna utkastare till
regnbadddslosningar. Regnbaddarna foreslas ha en ytlig reglervolym pa 150 mm for hantering av
10 mm. Ytterligare fordrojningsvolym tillats hanteras i regnbaddens underliggande porvolym
som kan besta av skelettjord eller annat pordst filtermaterial. Regnbaddar som anlaggs pa
garagebjalklag begransas i djupled. Antaget att regnbaddar maximalt kan ha maktighet om 500
mm pa bjalklagsytor, antas skelettjordslager/pordst filtermaterial (antagen porositet 0,25) ha
maktigheten 350 mm inom kvarteret. Regnbaddsytorna inom kvarteret beddms da ha ett
ytbehov pa 125 m2 for att uppfylla stillda fordrojningskrav.
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Kvarterets markytor foreslds avrinna till nedsankta gronytor. Dessa kan utformas pa olika satt
for att anpassas till kvarterets forutsattningar. I fororeningsberakningar gjorda i programmet
Stormtac har de nedsdnkta gronytorna modellerats som "torrdammslésning”. De nedsdnkta
gronytorna foreslas ha 100 mm ytligt reglerdjup for att hantera 10-mm krav samt 150 mm
underliggande filtermaterial (antagen porositet 0,25). De nedsdnkta gronytorna inom kvarteret
beddms da ha ett ytbehov pa ca 250 m2 for att uppfylla stillda fordréjningskrav.

8.3.4 Kvarter Wallenstam

Inom Wallenstams kvarter tillhor delomrddena W ARO 1-6 avrinningsomrade Mellan. Precis
som for kvarter Titania foreslas takytor avledas via stupror med 6ppna utkastare till regnbaddar
med ytlig reglervolym om 150 mm och 350 mm filtermaterial (porositet 0,25), vilket ger
motsvarande ca 200 m? for att uppfylla stallda fordrojningskrav.

Nedsankta gronytor (100 mm ytlig reglerdjup, 150 mm filtermaterial) bedéms ha ett ytbehov
om ca 250 m? for att uppfylla de stillda fordrojningskraven.

8.3.5 Anliggningsdata avrinningsomrade Mellan

Totalt kan ca 198 m3 fordrojas inom omradet varav ca 135 m3 i ytlig reglervolym i féreslagna
dagvattenatgarder, vilket hanterar avrinningsomradets bedomda fordrojningsbehov med
marginal.

Tabell 8-3. Anldggningsdata for foreslagen dagvattenhantering i svackdiken inom avrinningsomrdde Mellan.
Del- 10 mm- Aterstiende | Anliggnings
omraden for | krav, ytlig | krav -typ
avrinnings- | hantering | baserat pa
omrade (m3) icke-6kning
Mellan

AP ARO 4 1 Svackdike
AP ARO 5 1,8 1,5 Svackdike 0,2 1,2 0,13 26,5 3,4
AP ARO 8 0,2 0,2 Svackdike 0,1 0,9 0,06 6,0 0,4

FARO 1 0,5 0,4 Svackdike 0,1 0,9 0,06 15,0 0,9
GARD
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Tabell 8-4. Anldggningsdata for foreslagen dagvattenhantering i 6vriga lésningar (exklusive svackdiken) inom
avrinningsomrdde Mellan.

Del- 10 mm- Aterstiende | Anlaggnings- | Regler-
omraden for | krav, ytlig | krav typ?! djup /
avrinnings- | hantering | baserat pa maktighet
omrade (m3) icke-6kning filter-
Mellan (m3) material

8,8 Regnbidd 0,2/0,4
6,5 5,5 Skelettjords-  0,2/0,4 40 8,0 4,8 12,8
konstruktion

15,8 13,5 Regnbidd 0,15/0,35 125 18,8 10,9 29,7
TAK

18,2 15,5 Nedsénkt 0,1/0,15 250 25,0 9,4 34,4
GARD gronyta

5,1 4,3 Regnbidd 0,15/0,35 40 6,0 3,5 9,5
TAK

2,2 1,9 Nedsinkt 0,1/0,35 30 3,0 1,1 4,1
GARD gronyta

30,2 16,1 Regnbidd 0,15/0,35 202 30,3 17,7 48
TAK

U ONE 22,4 11,9 Nedsankt 0,1/0,15 250 25 9,4 34,4
GARD gronyta

109,2 76,2 997 1281 62,8 190,9

1Antagen porositet i filtermaterial: regnbadd 0,25, gronyta 0,25, skelettjord 0,3.

8.4 Atgirder inom avrinningsomrade Sodra

Inom avrinningsomrade Sodra ingar allman platsmark (AP ARO 9-11), forskolefastigheten (F
ARO 3) och delar av Wallenstams kvartersmark (W ARO 7-8). Se bilaga 1.

8.4.1 Allmén platsmark

Inom sddra avrinningsomradet ligger AP ARO 9 och AP ARO 10 som foreslas hanteras i
svackdikeslosningar. Dikena kan ocksa utgora avskiarande diken for utjamning av tillrinnande
naturmarksfloden fran vast. Dagvatten i svackdiken kan sedan infiltrera. Vid kraftigare regn kan
dessa diken tilldtas bridda ut mot Altavigen i soéder.

AP ARO 11 ligger lings med Altavigen. Ytan bestar frimst av gronytor som sldntar mot GC-vig
langs med Altavigen. Narmst GC-vigen foreslas att en remsa av gronytan nedsianks med 100 mm
for att omhanderta diffust avrinnande dagvatten fran ytan motsvarande 4 mz2.

8.4.2 Forskolefastigheten

Inom forskolefastigheten avrinner F ARO 3, dvs storre delen av forskolegarden, soderut. Ytan
inom delomradet bestar framst av gronytor idag och planeras sa ocksa gora i den planerade
situationen. For att folja 10 mm-kravet kan dagvatten som bildas pa denna yta avrinna till en
nedsankt gronyta motsvarande ca 27 m? (ytlig reglervolym 100 mm). Forslagsvis kan den
nedsankta gronytan avrinna vidare mot foreslaget dike for AP ARO 10.

Med hénsyn till att man inom férskolegardar eventuellt vill undvika 6ppen dagvattenhantering
med hansyn till sikerhetsrisker sa kan nedsankt gronyta for denna del av garden ersittas med
diffus avrinning och infiltration av dagvatten, med gardsmark som avleds mot dike for AP ARO
10. Dock ligger laglinjen for detta dike inom forskolans fastighet. Om det ej ar 6nskvart att det
planerade diket hamnar inom forskolegarden, dar hoga fléden temporart kan uppst3, fordras att
fastighetsgransen flyttas sa att diket hamnar inom allmén platsmark.
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8.4.3 Kvarter Wallenstam

Inom Wallenstams kvarter ingdr delomradena W ARO 7-8 i avrinningsomrade Sodra.
Takavvattning avleds via stupror med dppna utkastare till regnbdddar med ytlig reglervolym om
150 mm och 350 mm filtermaterial (porositet 0,25). Regnbdddarna férses med kupolbrunnar fér
braddning ovan reglerdjup. Detta ger ett behov av ca 42 m2regnbadd for att uppfylla stillda
fordrojningskrav.

Nedsankta gronytor for hantering av gardsytor (100 mm ytlig reglerdjup, 150 mm
filtermaterial) beddms ha ett ytbehov pa ca 32 m2 for att uppfylla de stéllda fordrojningskraven.

8.4.4 Anliggningsdata avrinningsomrade Sodra

Totalt kan ca 21 m3 férdrojas inom det sdédra avrinningsomradet varav ca 15 m3 hanteras i ytlig
reglervolym i foreslagna dagvattendtgarder, vilket hanterar avrinningsomradets bedémda
fordrojningsbehov med marginal.

Tabell 8-5. Anldggningsdata for foreslagen dagvattenhantering i svackdiken inom avrinningsomrdde Sodra.
Del- 10 mm- Aterstiende | Anlidggnings
omraden for | krav, ytlig | krav
avrinnings- | hantering | baserat pa
omrade (m3) icke-6kning
Sddra

AP ARO 9 0,1 Svackdike
AP ARO 10 0,6 0 Svackdike 0,2 1,2 0,11 15,0 1,7

Tabell 8-6. Anldggningsdata for foreslagen dagvattenhantering i 6vriga lésningar (exklusive svackdiken) inom

avrinningsomrdde Sédra.
Del- 10 mm- Aterstdende | Anliggnings | Regler-
omraden for | krav, ytlig | krav -typ!? djup /
avrinnings- | hantering | baserat pa maktighet
omrade (m3) icke-6kning filter-
Soédra (m3) material

Nedsankt

gronyta
2,7 0 Nedsinkt  0,1/0,15 27 2,7 1,0 3,7
GARD gronyta
6,0
3,0

0,1/0,15 0,4

W ARO 7-8 0 Regnbadd 0,15/0,35 42 6,3 3,7 10,0
TAK

W ARO 7-8 0 Nedsankt 0,1/0,15 32 3,2 1,2 4,4
GARD gronyta

12,1 0 1051 12,6 6,1 18,7

1Antagen porositet i filtermaterial: regnbadd 0,25, gronyta 0,25, skelettjord 0,3.

8.5 Atgirder inom avrinningsomrade Norra-, Mellan- och Sédra
Oxelvdgen

Oxelvagen utgors av allmén platsmark och ar indelad i tre tekniska avrinningsomraden, Norra
(AP ARO 14), Mellan (AP ARO 13) och Sédra (AP ARO 12). Se bilaga 1.

8.5.1 Allman platsmark

Samma typ av hantering foreslas i alla tre delarna, men med olika volym och ytbehov for
atgiarderna. Inom AP ARO 12-14 foreslas ytorna att avrinna mot nedsankta planteringsytor
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(med ytligt reglerdjup om 200 mm) med underliggande skelettjordskonstruktion (med antagen
maktighet 400 mm, porositet 0,3). Anlaggningarna bor forses med upphdjda utlopp som braddar
floden till ledningsnat vid hogre floden. Om dven detta system gar fullt braddar systemet ut pa
Oxelvagen. Totalt ytbehov for skelettjordskonstruktionerna blir da ca 230 m2.

8.5.2 Anliggningsdata avrinningsomrade Norra-, Mellan- och Sédra Oxelvigen

Totalt kan ca 74 m3 férdrojas, varav ca 46 m3 hanteras i ytlig reglervolym, i omradets foreslagna
dagvattenatgarder. Detta moter avrinningsomradets beddmda fordrojningsbehov med marginal.

Tabell 8-7. Anldggningsdata for foreslagen dagvattenhantering for delavrinningsomrdden for Oxelvigen.
Del- 10 mm- Aterstdende | Anliggnings- | Regler-
omraden for | krav, ytlig | krav typ?! djup /
Oxelvagen hantering | baserat pa maktighet
(m3) icke-6kning filter-
(m3) material

21,0 Skelettjords-  0,2/0,4 110
konstruktion

12,9 2,1 Skelettjords-  0,2/0,4 70 14,0 8,4 22,4
konstruktion

10,3 0 Skelettjords-  0,2/0,4 52 10,4 6,2 16,6
konstruktion

44,2 2,1 46,4 27,8 74,2

1Antagen porositet i filtermaterial: regnbadd 0,25, gronyta 0,25, skelettjord 0,3.

8.6 Anslutning till kommunalt ledningsnat
Anslutning till allmént ledningsnat foreslds vid sex platser, se bilaga 1.

Idag finns dagvattenledningsnat i Oxelvagen som NVOA ansvarar for. Till detta ledningsnét
foreslas att lokalgatans dagvatten, Titanias kvarter, de norra delarna av forskolan samt
majoriteten av Wallenstams kvarter ansluts till. Forutsattningar for ett sjalvfallssystem finns for
den planerade situationen med foreslagen h6jdsattning. Anslutningspunkter och utformning av
ledningsnat i lokalgatan behover i senare skede faststillas tillsammans med NVOA.

NVOA har bedomt att det befintliga ledningsnétet i Oxelvidgen har en dimension som innebar att
ledningsnatet endast kan hantera befintliga 10-arsfloden. Eventuellt kommer en utredning av
ledningsnatets befintliga kapacitet, och moéjlig framtida uppdimensionering vid ombyggnation av
Oxelvagen, utforas.

I Altavigen ar det Trafikverket som ar dgare av dagvattenledningsnitet. Anslutning till detta
dagvattennat ar inte aktuellt. Enligt Trafikverket far floden inte 6ka mot Trafikverkets
ledningsnat. Detta krav uppfylls i och med att icke-6kningskrav gillande floden uppfylls inom
planomradet vid utférande av foreslagna atgarder.

For planerad situation har hojdsattning inom planomradet minskat de ytor som avrinner at
soder. For floden med aterkomsttid 10 och 20 ar minskar flodet jamfort med befintlig situation.
Det styrande fordrojningskravet ar 10 mm ytlig fordrojning inom planomradet vilket hanteras
med foreslagen dagvattenhantering. Dagvatten fran planomradet renas och férdrojs inom
planomradets grans.

Vid regn da dagvattenanliaggningar gar fulla braddar dagvatten ytligt séderut. Ingen anslutning
sker mot Altavigens dagvattenledningsnit. Vid skyfall, si som regn med aterkomsttid 100 &r
(planerad situation med klimatfaktor), inryms volymer inom planomradet for att inte 6ka floden
jamfort med ett befintligt 100-arsregn (utan klimatfaktor).
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Anlaggningar bestar av regnbdaddar med ytlig reglervolym som briaddar mot krossdikesremsa
som i sin tur briddar ut mot Altavigen (se Figur 8-1).

Ly _ LLENSTAM

N3OYA1FXO

BRADDAR YTLIGT OVER: GC-BANA
ALY MED BRUNN OCH LEDNING

SVYTA INOM ALLMAN PLATSMARK
0\ " AVSEDD FOR DAGVATTENHANTERING,
" \__ BRADDAR TILL SYSTEM | ALTAVAGEN

UTLOPP | SLANT, FORSES MED
ERROSIONSSKYDD.

“ ~CN

gLt I\ [\
l\

DIKESANVISNING | SLANTFOT

GRASBEKLATT KROSSMAGASIN MED
DRANERINGSLEDNING, UTLOPP | LAMPLIGA
PUNKTER FORDELAR UTFLODE KONTROLLERAT
OCH JAMT

Figur 8-1. Skiss dver systemldsning for dagvattenhantering intill Altavigen, séder om planomrddet.

8.7 Underhall

For att bevara god och bibehdllen funktion i dagvattensystemet kravs skotsel och underhall av
dagvattenanldggningarna. Driftsinstruktioner bor tas fram for respektive anlaggning. Det dr
lampligt att den som projekterar en anldggning ocksa tar fram driftinstruktioner. Det kan

exempelvis innebdra rensning av infiltrationszon, byte av filtermedia eller skérd av
vaxtmaterial.

Driftinstruktionerna bor samlas i en skotsel- och underhallsplan. Skétsel- och underhallsplanen
ska innehalla information om respektive dagvattenanlaggnings konstruktion och funktion samt
instruktioner for skotsel, underhall och frekvenser.

Inom kvartersmark ansvarar fastighetsagaren for att skotsel- och underhallsplan efterfoljs.

Inom allmén platsmark behéver kommunen och NVOA komma fram till vem som ansvarar for
underhallet. Nar detta utretts och atgarderna projekterats kan en skotsel- och underhallsplan tas
fram for de foreslagna atgarderna.

RESULTAT VID FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Riktlinjerna for dagvattenhanteringen innebéar att minst 280 m3 dagvatten ska renas och
fordrojas inom planomradet innan anslutning till befintligt ledningsnat. Av dessa ska 199 m3
fordrojas ytligt enligt 10 mm-kravet. Vid genomforande av foreslagna atgarder fordroéjs totalt

cirka 336 m3, varav 238 m3 ytligt. Samtliga foreslagna dagvattenatgiarder har bade renande och
fordrojande egenskaper.

9.1 Dimensionerande floden med foreslagna atgéirder
Genom att flodesutjamnande atgarder placeras inom kvartersmark och allmén platsmark avleds
inga dagvattenfléden oreducerade direkt mot det kommunala ledningsnatet.

Foreslagna anlaggningar resulterar i ytlig fordréjningen motsvarande ca 120 % av 10 mm-
kravet och ca 120% av totala fordrojningskravet. Orsaken till att atgardernas volymer dverstiger

42



Slutversion 2024-10-18

kraven ar att viss marginal har behdvts inom flera delomraden for att uppna antingen det ena
eller det andra kravet beroende av vilket som varit styrande.

Vid genomforande av atgarder motsvarande Nacka kommuns riktlinjer bedéms det
dimensionerade flodet vid 20 ars aterkomsttid reduceras fran 693 1/s till det befintliga flodet vid
ett dimensionerande 10-arsregn som ar 339 1/s.

9.2 Féroreningsbelastning med foreslagna atgarder

Beraknad fororeningsbelastning for planerad situation foljer ovan beskrivna dagvattenatgarder.
[ Tabell 9-1 nedan visas vilka parametrar som anvénts vid modellering av reningseffekter. I
denna modellering har inga atgarder modellerats i serie, men tekniskt sett kan flertalet av de
foreslagna atgarderna anlaggas i serie vilket bidrar till battre reningseffekt dn vad som redovisas
i tabellerna nedan. Fororeningshalter och -méangder redovisas som sammanvagd belastning for
hela planomradet (genom sa kallad "multirapport” i Stormtac).

Fororeningsberdakningarna visar att foreslagna atgarder har god reningseffekt pa studerade
amnen gillande bade halter och mangder. Se Tabell 9-2 och Tabell 9-3.

Till detta ska papekas att reningseffekter av foreslagna atgarder ar baserade pa modellerade
varden dar det finns osdkerheter i flera steg. Darfor ska redovisade fororeningshalter och -
mangder inte tas som absoluta varden utan som en indikation for de olika scenarionas
belastning.

Resultatet av fororeningsberdkningarna visar att den féordndrade markanvandningen i
kombination med foreslagna dagvattenatgarder gor att belastningen av fororeningar minskar
for de studerade dmnena jamfort med dagens situation. Den planerade reningen inom
planomradet bidrar till en forbattring av féroreningssituationen och bidrar till att MKN kan
uppnas for Altasjon.
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Tabell 9-1. Redovisning av indata for berdkning av reningseffekt i fororeningsmodelleringsprogrammet Stormtac.

Atgard i Stormtac Regressionskonstant, Ytbehov (m?2)

anlaggningsytans andel

av reducerad

avrinningsyta (%
Svackdike 55 150
Svackdike 8,5 13
Svackdike 8,5 11
Svackdike 16,5 17
Svackdike 16,0 30
Biofilter 68 60
s "
Svackdike 20,0 54
Svackdike 28,0 45
Svackdike 25,0 18
Torrdamm 8,7 4,1
onoraa 52
54 z
Svackdike 20,6 14
Torrdamm 11,0 30
Torrdamm 10,0 27
Biofilter 68 42
Torrdamm 10,1 32
Biofilter 7,8 130
Torrdamm 13,2 250
Biofilter 7,8 40
Biofilter 8,1 200
Torrdamm 11,0 250
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Tabell 9-2. Modellerade féroreningshalter (ug/1) i dagvatten frdn planomradet for befintlig situation och fér planerad
situation inkluderat reningsdtgdrder for dagvatten.

Amne Befintlig situation Planerad situation
(ng/1) med reningsatgarder
g/l

Forandring jmf m
befintlig situation?

110

58
1500 780
3,9 18
22 e
n 69 1

o

21 T 2

O O N[ O =z

&
©

1,5

1,5
0,017
11 000

>
w1

0,049
65000

ol 590 68

BaP 0,035 0,0066
0,00017 0,000077
0,00022 0,000096
0,015 0,0065
0,019 0,0085
0,0083 0,0037
0,0019 0,00083
0,0017 0,00077
0,0017 0,0008

1

markering betyder haltforbattring eller likvardig halt jamfort med befintlig situation, gul markering betyder att
halten endast férsamras inom 10% fran befintlig halt och markering betyder en haltforsamring jamfort med
befintlig halt.
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Tabell 9-3. Modellerade féroreningsmdngder (kg/dr) i dagvatten frdn planomrdadet for befintlig situation och fér

plnerad situation inkluderat reningsdtgdrder for dagvatten.
Planeﬂrad. sitliati_(_)n Fbrlénd.rin.gjmf m
(kg/ar) med reningsatgarder befintlig situation?
kg/ar
00042 0,0017 6%
000062 0,00024 e
BaP 0,00043 0,000091 _
22506 L1E-06 s
27500 13E-06 R
000019 0,00009 s
0.0002% 0,00012 S
000933 0,00016 s
00001 0,000051 A%
0000023 0,000011 s
0.000021 0,000011 as%
0000022 0,000011 S

1-markering betyder méngdforbattring eller likvardig mangd jamfort med befintlig situation, gul markering
betyder att méngden endast forsidmras inom 10% fran befintlig méngd och - markering betyder en
mangdférsamring jamfort med befintlig mangd.
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10 SKYDD MOT OVERSVAMNINGAR

Vid kraftiga regn ska dagvattnet inom planomradet pa ett sakert sdtt kunna avledas ytligt. Darfor
kravs noggrann hojdsattning som skyddar bebyggelsen mot ytligt forekommande
dagvattenfloden inom sjilva planomradet samt fran omgivande mark.

Inom planomradet ska sekundira rinnvagar ut fran omradet planeras sa att ingen del av
byggnaderna tar skada vid eventuell 6versvimning. Hojdsattning ska goras sa att den ytliga
avrinningen ut frdn omradet kan ske obehindrat med sjélvfall. Marken ska luta ut fran
byggnaderna och lagpunkter utgoras av strak mellan bebyggelsen dar dagvatten kan rinna
vidare pa ytan ut pa lokalgata eller naturmark vid handelse av 6versvamning i
dagvattensystemet. Sekundar avrinning ut fran planomradet ska ske till sdkra avrinningsvagar,
sasom allminna gaturum och gréonytor. Enligt P110 (Svenskt Vatten, 2019) ska utformning ske
sa att skador pa bebyggelse ej uppstar vid regn upp till storleksordningen 100-arsregn med
klimatfaktor. For att sdkerstdlla detta ska den nya bebyggelsens entréer och garageinfarter
placeras hogre an anslutande markytor. Det ar viktigt att de sekundéra avrinningsvagarna
sdkras sa att dven naturmarksavrinning vid 100-arsregn kan dimma och bradda ytligt utan att
bebyggelse skadas eller framkomlighet hindras.

Ur ett skyfallshanteringsperspektiv dr det positivt att bevara, vidareutveckla och planera
lagpunkter for att optimera fordrojning. Lagpunkter utgor platser dar dagvatten tillfalligt tillats
att ddmma. For att undvika risk for skada ska byggnader placeras pa erforderligt avstand och
med korrekt hojdsattning i forhallande till férvantade ddmningar.

10.1 Forutsattningar

Vid utredning av skyfalls- och 6versvimningssituation inom sydvéstra Stenso har den befintliga
situationens vattendelare baserats pa hojddata fran inmatningar gjorda 2022. En markmodell
har tagits fram for att ssmmanfoga tre olika inméatningar for omradet. Denna modell har sedan
importerats i programmet Scalgo Live dar vattendelare och avrinningsomraden for den
befintliga situationen har simulerats.

Den foreslagna skyfallshanteringen for planerad situation baseras pa aktuell illustrationsplan
(AWL Arkitekter, 2023-06-20).

For att berdkna floden vid 100-arsregn for framtida situation har en klimatfaktor pa 1,25
anvants. Jamfort med dimensionerande regn for normalsituation (sa som 10/20-arsregn) har
avrinningskoefficienterna hojts med 20 procentenheter for 100-arsregn. Exempelvis har
marktypen vagyta med vanlig avrinningskoefficient om 0,8 avrinningskoefficient 1,0 for 100-
arsfloden.

For att berdkna utjamningsbehov for skyfall motsvarande icke-6kning har ett befintligt 100-
arsflode utan klimatfaktor beraknats som den "acceptabla avtappningen”. For dessa berakningar
har inte sa kallad flodesfaktor medréknats, eftersom volymer generellt hanteras ytligt och inte i
stangda magasin dar flédeskapaciteten i ledningar ar styrande.

Overslagsmaissig berikning av magasinsvolym med hinsyn till rinntid har anvints med hjélp av
berdkningsverktyg fran Svenskt Vatten P110 10.6.a (Svenskt Vatten, 2019).

10.2 Topografiska avrinningsomraden

For skyfallssituationen styr hojdsattningen av planomradet avrinningen, eftersom det inte tas
hansyn till dagvattenledningsnitet. Detta innebar att avrinningsomradena skiljer sig jamfort
med den "normala” tekniska avrinningssituationen (se Figur 6-4 ovan). I Figur 10-1 nedan visas
oversikt over topografiska avrinningsomraden for skyfallssituation.
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Avrinningsomraden vid
skyfallssituation (100-arsregn)

Norra

Mellan

Sodra

Norra Oxelvagen

Sodra Oxelvagen

ANCON

Figur 10-1. Indelning av fem ytliga/topografiska delavrinningsomrdden vid skyfallssituation for planerad situation fér
planomrddet.

10.3 Dimensionerande skyfallsfloden

Utifran avrinningsomradena for skyfallssituationen (se Figur 10-1) och justerade
avrinningskoefficienter for 100-arsregn redovisas markanvandning for befintlig och planerad
situation med reducerade areor for 100-arsflode i Tabell 10-1 och Tabell 10-2.
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Tabell 10-1. Markanvindning fér befintlig situation med avrinningskoefficienter for 100-drsregn samt reducerade areor.

(¢) | Norra Mellan Soédra Norra Mellan Sédra Summa

anvandning (m?2) (m?) (m?) Oxelvagen | Oxelvagen | Oxelvagen | (m2)
m? m? m?

03 12847 2889 2576 428 248 691 19 679

1 2321 262 115 866 278 441 4283

0,7 1940 445 2385

0,6 823 823

1 5803 1155 24 6 982
Tak 1 884 588 1472
Vig 1 1780 858 1080 3718

17931 10283 4434 3074 1384 2236 39 342
Summa 8027 8127 2631 2774 1210 1752 24 522

reducerad area
mz

Tabell 10-2. Markanvindning for planerad situation med avrinningskoefficienter for 100-darsregn samt reducerade areor.
Mark- (d) | Norra Mellan Norra Mellan
anvandning (m?) (m?) Oxelvagen | och Sodra
(m?) Oxelvagen

03 1282 2543 2361 522 594 7301

1 266 975 9 1227 1386 3863
Hardgjord yta 1 1082 2032 1929 5043
FSK-gard, 0,55 614 147 761
generell
FSK-gard, 0,4 1344 1344
framst gronyta

1 948 2515 2806 6269
Vig 1 1179 1378 2557
Lokalgata 1 1065 1065

14 259 9976 8 609 3 084 3408 39336
Summa 7 487 7 889 6082 2719 2993 27 169

reducerad area
mz

Utifran informationen i ovanstdende tabeller har 100-arsfléden berdknats for befintlig och
planerad situation for de olika avrinningsomradena for skyfallssituation (se Tabell 10-3).
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Tabell 10-3. Dimensionerande fléden (1/s) for befintlig och planerad situation fér regn med dterkomsttid 100 dr.

Avrinningsomrade Befintligt Planerat med
1/s) klimatfaktor
1,25 (1/s

Norra 224 396
Mellan 397 482
Sodra 129 371
Norra Oxelvagen 136 166

Mellan och S6dra Oxelvagen 145 183
Summa (1/s) 1031 1598

10.4 Fordrojning av skyfallsvolymer

Nedan redovisas de volymer som behdver utjamnas ytligt for att inte oka skyfallsfloden jamfort
med befintlig situation (se Tabell 10-4). Foreslagna ytliga reglervolymer (som redovisas i kapitel
8) foreslas nyttjas for fordrojning av skyfallsvolymer. For majoriteten av avrinningsomradena ar
dessa foreslagna reglervolymer tillrackliga for att hantera erforderliga skyfallsvolymer.

Tabell 10-4. Fordréjningsbehov for att inte oka skyfallsfloden jamfort med befintligt 100-drsflode, ytlig fordréjningsvolym
i foreslagna l6sningar enligt kapitel 8 samt dterstdende fordrdjningsbehov efter fordrdjning i ytlig foreslagen

Avrinningsomrade Icke-6kningskrav for Ytlig fordrojning enligt | Aterstiende
skyfall (m3) forslagen hantering fordrojningsbehov

Norra 47
Mellan 9 76 0
Sodra 105 50,5 54,5
Norra Oxelvagen 3 22 0

Mellan och Sédra 5 24 0
Oxelvigen
Summa (m3) 169 238 54,5

ks
S
s
\SH
=
=
Q
[}
<
&
3

10.5 Forslag till skyfallsatgarder

Generellt bor de ytliga fordrojningsytorna kunna draneras ut fran omradet for att det inte ska
uppsta permanent blota ytor. Strypt avtappning i botten tillsammans med upphdjda
braddbrunnar med anslutning till ledningsnat ar att foredra.

[ 6vrigt behover sekundara avrinningsvagar sakras for att motverka att delar av planomradet
blir instangda. Nagra av dessa sekundira avrinningsvagar sammanfaller med de foreslagna
avskarande diken som redovisas i avsnitt 4.2. Forutom dessa avrinningsvagar har nagra
”skyfallspassager” identifierats inom planomradet.

En skiss dver topografiska avrinningsomraden, avrinningsvagar samt skyfallspassager utifran
planerad hojdsattning ses i bilaga 2.

10.5.1 Forslag till atgiarder inom avrinningsomrade Norra

Vid skyfall sker avrinning inom norra avrinningsomradet idag mot parken och vidare in mellan
grannfastighetens byggnader (se Figur 10-2). Planomradets norra del och storre delen av

50



Slutversion 2024-10-18

grannfastigheten ingdr i samma topografiska avrinningsomrdde. Lagsta punkten for hela
omradet dr den norra korsningen for gang- och cykelviagen. Avrinning fran lagpunkten sker forst
nar lagpunkten braddar 6ver och vidare ldngs med dstra sidan om den norra byggnaden for
grannfastigheten. Det finns dagvattenbrunnar inom omradet med okdnd kapacitet som troligen
tappar av dagvatten i lagpunkterna efter en viss tid.

For att inte 6ka skyfallsfloden till f6ljd av den planerade exploateringen behdver 47 m3 fordroéjas
ytligt inom norra delen av planomradet. Detta dtgirdas i redan foreslagna atgarder inom
avrinningsomradet. Dartill fordras att den befintliga dimningsvolym som idag utjimnar floden
fran TO 1-3 bevaras. Tva befintliga lagpunkter i vastra delen av parkmarken rymmer
tillsammans idag cirka 190 m3 vid en simulation av nederbérdsméangd motsvarande 50 mm i
Scalgo Live. Dessa ldgpunkter foreslas bevaras (se Figur 10-2).

Figur 10-2. Avrinningsomrdde (grén yta) till markerad ldgpunkt for befintlig skyfallssituation (motsvarande 50 mm
regn). Rod cirkel visar befintliga ldgpunkter i vist som vid 50 mm rymmer ca 190 m3. Réda pilar visar utstrémningsvdg
for skyfallet. Area for avrinningsomrdde: 3.4 hektar.

Som atgard foreslas att GC-vagen i nord-sydlig riktning hojs upp for att fungera som en vall.
Hojningen gor det mojligt att ha en dagvattenledning i fyllnaden under GC-vagen vilket i sin tur
gor det majligt att bradda tillfalligt ddmda skyfallsvolymer via upphojt utlopp och ledning till
ledningsnatet for dagvatten.

Vaster om GC-vagen foreslas ett lagstrak med fuktzon (svackdikeslosning) dar skyfallsvolym kan
damma tillfalligt. Vid skyfall fylls zonen upp och avtappas via upphdgjt utlopp via
dagvattentrumma som ansluts till foreslagen dagvattenledning under GC-vagen och vidare till
befintlig dagvattenledning i Oxelstigen. Forutsatt ny héjdsattning kan avledning av dagvatten
ske norrut till Oxelstigen (se Figur 10-3). Hojdséattning for nyutformad GC-vag behover ta hansyn
till tillganglighet och anslutning mot grannfastigheten i dster (se Figur 10-4).

Pa grund av markens begransade infiltrationsegenskaper har méjlighet till anordnad
bottenavtappning fran lagstraket studerats. Nivamassigt beddoms detta vara svart att erhalla.
Foreslagen atgard innebdar sdledes att dagvatten som tillfalligt dimmer infiltrerar langsamt.
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SEKTION GC/SKYFALLSDIKE

32 m GC-VAG, 3 m =

Tvdrsnittsarea 0,85 m2
43 UPPHBUNING GC—VAG CA 0,5 m
. MARKNIVA VID LAGPUNKT CA +45,5

BEF MARK

;M\

0.2 m 1.5 m |

Figur 10-3. Principsektion for GC-vig och skyfallsdike.

Dagvattenledning

Dagvattentrumma

DAGVATTEN (VFRSVAMNINGSYTA
40 m3 CA 150 m2 UTBREDNINGSYTA MED 0,5 m DJUP DIKESBOTTEN ,'

MED MOJLIGHET FOR BRADDNING AT VASTER \
Dagvattenledning

Upphd jd GC-vdg

(fungerar som hindrande vall fér
skyfallsfléden in pd
grannfastigheten)

Slanter for upphdjd GC-vag

Anslitning till befintligt dagvattennat

Figur 10-4. Foreslag till utjdmningsdtgdrd inom norra parkomrddet.

10.5.2 Forslag till atgiarder inom avrinningsomrade Mellan

Inom avrinningsomrade Mellan behover 9 m3 skyfallsvolym fordrojas (vilket redan hanteras i

foreslagna atgarder inom avrinningsomradet). Lokalgatan foreslas utformas med en viss

nedsankning jamfort med kvartersmarken i norr och séder for att kunna motta skyfallsvatten
fran kvarteren. Planteringsyta vid entrétorget i vast utgoér en nedsiankt 6versvimningsyta som
braddar mot 6stra delarna av lokalgatan som utgér en sekundar avrinningsvag med lutning mot

oster och Oxelvagen.
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10.5.3 Forslag till atgiarder inom forskoletomt (avrinningsomrade Mellan och
Sodra)

Behov av tva skyfallspassager har identifierats inom avrinningsomrade Mellan. En vaster (nr 4)
och en 6ster om foreslagen forskolebyggnad (nr 3). Dessa ligger innanfor fastighetsgrans for
forskolefastigheten. Floden fran passagerna avrinner sedan ut mot nya lokalgatan och sedan
Oxelvagen. Tva skyfallspassager behévs inom avrinningsomrade Sodra. En sammanfaller med
ett avskdrande dike vaster om forskolebyggnaden (nr 2). Den andra passagen behdvs vaster om
Wallenstams fastighet (nr 1). Fran passage nr 1 avrinner vatten ut mot gronyta och sedan
Altavigen.

Skyfall kan innebara snabba forlopp med héoga floden vilket kan utgéra en risk for barn. Darfor
redovisas hiar nedan vattendjup som férvantas uppsta vid olika regn i de olika passagerna.
Baserat pa detta kan kommunen bedéma om dessa floden och vattendjup medfor fara for barn.

Inom férskoletomten finns fyra skyfallspassager/avskiarande diken. Floden for dessa
dimensionerade passager (dikessektioner) har berdknats for regn med aterkomsttid 10, 20, 50
och 100 ar. I de foreslagna dikessektionerna har ett teoretiskt vattendjup vid respektive
regnevent berdknats. Passagerna ses i urklipp fran skyfallsplan (bilaga 2) nedan i Figur 10-5.
Vattendjup for passagerna for olika dimensionerande floden redovisas i Tabell 10-5.

Avskdrande dike
bakom forskolebyggnad|

SKYFALLSFLODE VID FORSKOLEGARD NORRUT

Forslag till passage

L3glinje, grasbeklddd yta (utformat likt grunt svackdike).
Langd for passage 36 m, langslutn 1%

Bottenbredd 0,7, total bredd 1,3. Stantlutning 1:3. Reglerdjup 0.1 m

SKYFALLSFLODE VID FORSKOLEBYGGNAD SODERUT

Forslag till passage

Nedsdnkt passage p3 grusmaterial

L3ngd for passage 28 m, antagen ldngslufning 2%
Bottenbredd 0,3, totalbredd 0.9, reglerdjup 0,1 sldntlutning 1:3|

P
- \
- |
/ ]
% Pe-
AN =

\ /

SKYFALLSFLODE VID SYDVASTRA PASSAGEN SODERUT \
Forslag till passage baserat p3 antaganden =3
Nedsinkt passage pd grusmaterial

1.2 m totalbredd, bottenbredd 0,3m, slantlutning 13, reglerdjup 0,15 m

Langslutning ca 3,5%
Om ej onskvart att dike liggs inom FSK-gard bor
fastighetsgrans flyttas s3 att skyfallsdike anldggs inom allmin platsmark

Figur 10-5. Urklipp frdn Bilaga 2 med skyfallspassager utmarkerade med numrering som matchar tabell nedan.
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Tabell 10-5. Vattendjup (m) i dikessektion for fléden vid olika regn (aterkomsttid 10, 20, 50 och 100 dr) vid
skyfallspassager och avskdrande diken inom planerad férskolefastighet.

Nr Dike, beskrivning Arsregn Enhet
10 20 50 100
Sydvastra passagen, FSK-gard. 0,07 0,075 0,085 0,15 m
Soderut vid FSK-byggnad 0,055 0,06 0,07 0,1 m
FSK-gard norrut 0,05 0,05 0,06 0,1 m
Norrut bakom FSK-byggnad 0,045 0,05 0,06 0,1 m

Om det ej ar onskvart att ha dessa passager inom forskolefastigheten, dar hoga floden temporart
kan uppsta, behover fastighetsgransen regleras sa att skyfallsdiket i stallet hamnar inom allmén
platsmark. Férslag pa utformning av dessa passager redovisas i bilaga 2. Ovriga sekundira
avrinningsvigar inom planomrédet hanteras med den foreslagna hojdsittningen. Aven dessa
redovisas i bilaga 2.

10.5.4 Forlag till atgarder inom avrinningsomraden S6dra

Avrinningsomradet for den markerade 1dgpunkten i Altavigen ar ca 10 hektar stort (se Figur
10-6). Till denna lagpunkt bidrar bade avrinningsomrade S6dra och Mellan + S6dra Oxelvagen.
Vid lagpunkten finns idag dagvattenbrunnar som sannolikt avtappar de skyfallsvolymer som
hamnar har. Dock ar det oklart vilken avledningskapacitet i ledningssystemet det ror sig om i det
har omradet, dvs det dr osdkert under hur lang tid dagvatten vid ett skyfall blir stdende pa
Altavagen. Enligt simulering i Scalgo Live (som inte tar hinsyn till ledningsnétets
avtappningskapacitet eller dynamiska forlopp) kan stora dagvattenvolymer bli staende pa
Altavigen redan vid liten nederbérdsméngd.

[ 6vrigt har en viktig skyfallspassage identifierats inom sédra delen av Wallenstams fastighet dar

passagen ar en portik ut mot Altavigen. Portikens bredd faststills i ett senare skede. Forslag pa
utformning av passage redovisas i bilaga 2.
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Figur 10-6. Avrinningsomrdde (grén yta) till markerad Idgpunkt i Altavdgen for befintlig situation (motsvarande 50 mm
regn). Area for avrinningsomrdde: 10 ha. Frdn ldgpunkt avrinner vatten dt sydvdst (se svart pil) till en stérre ldgpunkt
inom naturmark bredvid avfart till Tyresévdgen.

For avrinningsomrade Sodra behdver 105 m3 hanteras for att inte dka skyfallsfloden jamfort
med befintlig situation. For normalsituation hanteras ca 50,5 m3 ytligt, vilket innebar att
hantering av ytterligare 54,5 m3 behover tillskapas. Dessa volymer hanteras genom tillskapande
av fler nedsankta fordrojningsytor for att na fordrojningsmalet for skyfallsflodet. Ytor for
hantering av dessa skyfallsvolymer redovisas i bilaga 3.

10.5.5 Forslag till atgiarder inom avrinningsomrade Mellan och S6dra Oxelviagen

Mellan och Sédra Oxelvigen bidrar med skyfallsfléden séderut till samma ldgpunkt i Altavigen
som avrinningsomrade Sodra (se Figur 10-6). Det uppstar inga instingda omraden inom
avrinningsomradet. For att inte 6ka skyfallsfloden jamfort med befintlig situation fordras att 5
m3 fordrojs inom avrinningsomradet, vilket uppnds med redan foreslagna dagvattenatgirder.

10.5.6 Forslag till atgirder inom avrinningsomrade Norra Oxelviagen

Norra Oxelvigen bidrar med skyfallsfloden norrut. Det uppstar inga instdngda omraden inom
detta avrinningsomrade. Tva avskdrande diken foreslas for att fordrdja floden fran
tillrinningsomrade TO 8 innan vidare avrinning norrut.
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[ Figur 10-7 ses avrinningsomrade for en markerad lagpunkt nedstréoms planomradet vid 50 mm
regn. For att inte 6ka skyfallsfloden jamfort med befintlig situation fordras att 3 m3 fordrdjs
inom avrinningsomrade Norra Oxelvagen, vilket uppnas med redan foéreslagna
dagvattenatgarder. Tillsammans med foreslagna dtgarder inom norra parken minskar
problematiken nedstréms planomradet jamfort med befintlig situation.

R

Figur 10-7. Befintlig situation for skyfallsavrinning (motsvarande 50 mm regn) norrut mot Oxelvdgen. Avrinningsomrdde
for markerad ldgpunkt (grén yta) dr ca 6 hektar. Avrinningsvdg frdn planomrddet och nedstroms visas med svarta pilar

[ en tidigare framtagen dagvattenutredning (Sweco, 2017) beskrivs hantering vid den utpekade
lagpunkten. I den anges att omradet foreslas hanteras med en ny dagvattenledning och
nedstroms en torrdammslosning (gron oval i Figur 10-8) i stadsparken. Dessa atgarder verkar
inte foreslas specifikt som skyfallshanteringsatgarder i utredningen, men det finns sannolikt
mojlighet att utfora atgardsforslaget pa ett sddant satt som ocksa bidrar till en battre
skyfallssituation.

NVOA har tagit initiativ till att bygga en dagvattendamm (se bla markering for dagvattendamm i
Figur 10-8) for att rena dagvattnet fran befintlig bebyggelse i Stenso. Projektering startar 2025.
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ALTA
Bilaga 4 - Forslag till

dagvattenatgarder
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Figur 10-8. Urklipp frdn bilaga 4 i tidigare dagvattenutredning av Sweco 2017. Omrddet ddr den befintliga, i foregdende
figur markerade, ldgpunkten idag dr beldgen dr markerad med en svart rektangel.
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11 SLUTSATS

[ detta uppdrag har det ingatt att utreda den planerade exploateringens paverkan pa
dagvattenfloden, fororeningshalter och féroreningsmangder. Vidare har forslag till dagvatten-
och skyfallsatgirder tagits fram.

Delar av planomradets markmaterial tyder pa begriansade infiltrationsmojligheter vilket medfor
ett behov av en anslutning till ledningsnét for dagvatten.

Foreslagen systemlosning bygger pa att dagvatten som bildas inom detaljplanen renas och
fordrojs lokalt och darefter tappas av langsamt till NVOA:s ledningsnét for dagvatten. Dagvatten
renas och fordrojs inom sédra delarna av planomradet - nar dagvattenanlaggningar gar fulla
briddas fléden ytligt mot Altavigen.

Det ar idag oklart om det ar lampligt att rekommendera infiltration inom de delar av
planomradet ("norra parkomradet, forskoleparkering och Titania”) dar eventuell risk for
markfororeningar har identifierats. Darfér rekommenderas inte infiltration av dagvatten inom
dessa delar av planomradet i dagslaget. Om den framtida férdjupande riskbedomningen
kommer fram till andra slutsatser kan denna rekommendation dndras.

Idag finns det problem med instdngda lagpunkter inom planomradet. Dessa problem kan
forbattras med foreslagen hojdsattning och planutformning tillsammans med féreslagna
avskdrande diken, sekundara avrinningsvagar och skyfallspassager samt ytliga fordrojningsytor.
Dock avhjalper foreslagna atgarder inte befintlig 6versvamningsproblematik inom
grannfastigheten dster om parkmarken, eftersom marken inom grannfastigheten i sig ar ett
instangt omrade. Med foreslagna atgarder inom parkmarken sakerstalls att skyfallssituationen
inte forvarras jamfort med befintlig situation.

Med foreslagna dagvattenatgarder hanteras kravet pa ytlig fordrojning och rening av 10 mm
vatvolym samt icke-6kning av dimensionerande floden i enighet med kommunens riktlinjer.
Rening sker genom en kombination av bland annat filtrering, vixtupptag och sedimentation.
Atgirderna innebar lokal och trég hantering som efterliknar naturliga processer.
Dimensionerande 20-arsfloden kan reduceras till motsvarande 10-arsfloden for dagens
situation.

Resultatet av fororeningsberdkningarna visar att den forandrade markanvandningen i
kombination med foreslagna dagvattenatgarder gor att belastningen av féororeningar minskar
for de studerade dmnena jamfort med dagens situation. Féroreningsberdakningarna inkluderar ej
de 6kade reningseffekter som skulle kunna erhdllas vid seriekoppling av kvarterens
anlaggningar. Dock ska papekas att det finns osdkerheter kopplade till modelleringen av
fororeningsbelastning. Darfor ska inte de presenterade halterna och mangderna ses som
absoluta sanningar.

For att bedoma hur Altasjon paverkas av exploateringen av planomradet ses att utgiende
modellerad fosforhalt dr 58 pg/1 (planerad situation med foreslagna atgarder), medan den
observerade halten i Altasjon ar cirka 39 pg/1 (enligt VISS, se kapitel 5). Hir behover podngteras
att det inte 4r enbart 4r dagvatten som avrinner till Altasjén, utan att det &r manga olika
tillfléden till Altasjon dir det ocksa sker en utspiadningseffekt. VISS har dven beriknat ett
forbattringsbehov for hela Altasjon for fosfor pa 8 kg/ar. Detta giller hela avrinningsomradet fér
Altasjon. Den modellerade reduktionen av fosformangder inom planomradet jaimfort med
befintlig situation ar ca 0,5 kg/ar.

Med tanke pé att planomradet endast utgor en liten del av hela Altasjons avrinningsomrade s
visar det pa att exploateringen bidrar till en forbattring av situationen och bidrar till att MKN
kan uppnas for Altasjon. Sammantaget bedéms det inom detaljplanen finns férutsiattningar att
utforma ett dagvattensystem som innebdr att bebyggelsen inte riskerar att pdverka Altasjons
mojligheter att uppna miljokvalitetsnormerna.
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12 FORTSATT ARBETE
[ denna utredning ar vissa forutsattningar inte kdnda vilket behéver utredas for att sdkerstalla
genomforbarheten for den foreslagna dagvattenhanteringen. Nedan listas uppgifter som
behover utredas vidare:

e Markmiljo-tekniska forutsattningar behover utredas ytterligare for att sdakerstilla om de
delar inom planomradet dar risk for grundvattenférorening identifierats behover
atgardas eller om dessa omraden behover forses med tita dagvattenlosningar.

e Om det ej dr 6nskvart att forlagga det planerade skyfallsdiket inom férskolegarden, dar
hoga floden temporart kan uppsta, ar det mojligt att flytta fastighetsgransen sa att
skyfallsdiket i stillet hamnar inom allmén platsmark.
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Langsluftning ca 3,5%
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Forslag fill skyfallspassage: /E
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Langslutning pa minst 2,5% i portiken
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TILLRINNINGSOMRADE
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SKALA
PLAN 1:1000 (A1)
BILAGA 2
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AV

DELOMRADE - NORRA

VOLYM:

NORMAL SITUATION

(AP ARO 1,2,3)

TOTAL ERHALLEN VOLYM: 42,7 m3
YTBEHOV:

SVACKDIKE 174 m2

SKYFALLS-SITUATION

(AP ARO 12,3 T ARO 1,2,3)
ERHALLEN YTLIG VOLYM: 64,7 m3
EXTRA BEHOV FOR SKYFALL 0 m3

YTBEHOV SKYFALL:

DELOMRADE - NORRA OXELVAGEN
VOLYM:

NORMAL SITUATION (AP ARO 14)
TOTAL ERHALLEN VOLYM: 35,2 m3
YTBEHOV:

SKELETTJORD 110 m2

SKYFALLS-SITUATION (AP ARO 1&)
ERHALLEN YTLIG VOLYM: 22 m3
EXTRA BEHOV FOR SKYFALL 0 m3

SVACKDIKE 174 m2 <
NEDSANKT GRONYTA 128 m2
REGNBADD 69 m2
DELOMRADE - MELLAN
VOLYM:
NORMAL SITUATION
(AP ARO 4,5,6,7,8, F ARO 1,2, W ARO 1-6)
TOTAL ERHALLEN VOLYM: 198 m3
YTBEHOV:
SVACKDIKE 66 m2
SKELETTJORD 40 m2
NEDSANKT GRONYTA 529 m2
REGNBADD 427 m2
SKYFALLS-SITUATION
(AP ARO 4,5,6,7,8, T ARO 45,6,
F AF‘EO 1,20STRA, W ARO 1.2} DELOMRADE - MELLAN OCH SODRA OXELVAGEN
ERHALLEN YTLIG VOLYM: 76 m3 VOLYM. S
EXTRA BEHOV FOR SKYFALL 0 m3 \ NORMAL SITUATION (AP ARO 12,13)
| TOTAL ERHALLEN VOLYM: 39 m3
YTBEHOV SKYFALL: \ YTBEHOV:
SVACKDIKE 66 m2 SKELETTJORD 122 m2
SKEL?TTJORD .{+O m2 DELOMRADE - SODRA
NEDSANKT GRONYTA 239 m2 VOLYM: SKYFALLS-SITUATION (AP ARO 12,13)
REGNBADD 225 m2 NORMAL SITUATION ERHALLEN YTLIG VOLYM: 24,4 m3
(AP ARO 9,10,11 F ARO 3, W ARO 7,8) F1 EXTRA BEHOV FOR SKYFALL 0 m3
TOTAL ERHALLEN VOLYM: 21 m3
YTBEHOV:
SVACKDIKE 22,5 m2
NEDSANKT GRONYTA 63 m2
REGNBADD 42 m2
SKYFALLS-SITUATION
(AP ARO 9,10,11,
F ARO 2VASTRA, W ARO 3,4,5,6,7,8)
ERHALLEN YTLIG VOLYM: 50,5 m3
EXTRA BEHOV FOR SKYFALL 54,5 m3
YTBEHOV SKYFALL:
SVACKDIKE 22,5 m2
NEDSANKT GRONYTA 225 m2
EXTRA 148 m2
REGNBADD 173 m2
EXTRA 343 m2
<
Aterstaende
krav baserat Ytlig
Tekniskt 10mm  paicke- reglervolym Totalvolym
avrinningsomrade Hantering krav (m3) 6kning(m3) Yta(m2) (m3) (m3)
AP 1 Svackdike 26,7 0,0 150 40,0 40,0
AP 2 Svackdike 1,4 0,0 13 1,4 1,4
AP 3 Svackdike 1,3 0,0 11 1,3 1,3
AP 4 Svackdike 1,0 0,9 17 1,9 1,9
AP5 Svackdike 1,8 1,5 30 3,4 3,4
AP 6 Regnbadd 8,8 7,5 60 12,0 18,0
AP 7 Skelettjord 6,5 5,5 40 8,0 12,8
AP 8 Svackdike 0,2 0,2 5 0,4 0,4
AP 9 Svackdike 0,1 0,0 5 0,3 0,3
AP 10 Svackdike 0,6 0,0 18 1,7 1,7
AP 11 Nedsidnkt gronyta 0,4 0,0 4 0,4 0,6 == \\
AP 12 Skelettjord 10,3 0,0 52 10,4 16,6 - \
AP 13 Skelettjord 12,9 2,1 70 14,0 22,4 K
AP 14 Skelettjord 21,0 0,0 110 22,0 35,2 .
T 1 TAKYTOR Regnbadd 2,0 1,7 16 2,0 4,0 N\
GARDSYTOR  Nedsinkt gronyta 2,0 1,7 26 3,0 4,0 ) \
T 2 TAKYTOR Regnbadd 4,0 3,4 35 5,0 8,0 \ \ AT
GARDSYTOR Nedsankt gronyta 6,0 51 84 8,0 12,0 ‘\ \/‘ ——————— l/’/
T3 TAKYTOR Regnbadd 2,0 1,7 16 2,0 4,0 >

GARDSYTOR  Nedsankt gronyta 1,0 0,9 18 2,0 3,0 7
T4 TAKYTOR Regnbéadd 2,0 1,7 14 2,0 3,0

GARDSYTOR  Nedsankt gronyta 2,0 1,7 25 2,0 3,0 >
T5TAKYTOR Regnbadd 4,0 3,4 30 5,0 7,0

GARDSYTOR  Nedsankt gronyta 6,0 5,1 77 8,0 11,0
T 6 TAKYTOR Regnbéadd 2,0 1,7 14 2,0 3,0 y 9

GARDSYTOR  Nedsinkt gronyta 1,0 0,9 19 20 30 ANLAGGNINGAR DAGVATTEN/SKYFALL TECKENFORKLARING
F 1 TAKYTOR Regnbadd 1,8 1,5 14 2,1 3,4 - ) ) o BEF DAGVATTENLEDNING

GARDSYTOR  Svackdike 0,5 0,4 14 0,9 0,9 NEDSANKT GRONYTA .

F 2 TAKYTOR Regnbidd 3,3 2,8 26 3,9 6,1 T T T 7 FASTIGHETSGRANS -

GARDSYTOR  Nedsankt gronyta 2,2 1,9 30 3,0 4,1 REGNBADD  TTTTTTTo DELOMRADESGRANS AVRINNING —L— —— — —
F3GARDSYTOR  Nedsiankt gronyta 2,7 0,0 27 2,7 3,7 SVACKDIKE DAGVATTENUTREDNING
W 1 TAKYTOR Regnbadd 4,2 2,2 28 4,2 6,6

GARDSYTOR  Nedsénkt grényta 3,3 1,7 37 3,7 51 SKELETTJORD k
W 2 TAKYTOR Regnbadd 7,7 4,1 51 7,7 12,2 ma r ﬁ

GARDSYTOR  Nedsinkt gronyta 5,4 29 61 6,1 84 SKYFALL NEDSANKT GRONYTA (NEDSANKT 5 CM) g te ma
W 3 TAKYTOR Regnbadd 2,5 1,3 17 2,5 3,9 . .

] X } SKYFALL REGNBADD (NEDSANKT 15 CM)

GARDSYTOR  Nedsdnkt gronyta 2,2 1,2 24 2,4 3,3 RITAD AV, KONSTR. AV GRANSKAD AV ARBETSNUMNER ORT, DATUN
W 4 TAKYTOR Regnbadd 8,0 472 53 8,0 12,7 MH /ME AR 22009 2024-10-18

GARDSYTOR  Nedsinkt gronyta 4,9 2,6 54 5,4 7,5
W 5 TAKYTOR Regnbadd 3,6 1,9 24 3,6 5,7 NACKA KOMMUN

GARDSYTOR  Nedsénktgronyta 4,1 2,2 46 4,6 6,3 ALTA, SYDVASTRA STENSO
W 6 TAKYTOR Regnbadd 4,3 2,3 29 4,3 6,8 ATGARDSFORSLAG

GARDSYTOR  Nedsankt gronyta 2,5 1,3 28 2,8 3,9 DAGVATTEN OCH SKYFALL
W 7 TAKYTOR Regnbidd 4,7 0,0 32 4,8 7,6 ANLAGGNINGAR OCH YTOR SKALA

GARDSYTOR  Nedsinkt gronyta 1,9 0,0 20 2,0 2,8 PLAN 1:1000 (A1)
W 8 TAKYTOR Regnbédd 1,4 0,0 10 1'5 2’4 OBJEKT NR RITNING NR BLAD REV.

GARDSYTOR _ Nedséinkt gronyta 1,1 0,0 12 1,2 1,7 BILAGA 3
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