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Sammanfattning

Program Saltsjobanan syftar till att skapa ett tryggt, sékert och tillgangligt resande for
resenarer pa Saltsjobanan och en miljo for narboende efter banan som uppfyller géllande
riktlinjer for buller. Dartill &r syftet att mojliggora tolvminuterstrafik genom byggnation
av matesstationer i Fisksatra och Tattby. Md&tesstationerna planeras att byggas ar 2021
och 2022.

Omradet i sig ar relativt flackt men omgérdas av kuperad terrang vilket gor att det sker en
naturlig avrinning till planomradet fran omraden séder om planomradet. Storre delen av
omradet avvattnas norrut via dagvattenledning som gar langs med sparet. Ledningen har
utlopp i ett dike som mynnar i Neglingeviken. Geosigma genomfdrde en oversiktlig
markteknisk undersokning av delar av planomradet 2015. Undersokningen visar att
omradets ytliga jordar framst bestar av fyllningar med varierande fraktioner fran sten till
lera, men enligt SGU:s jordartskarta &r det lera och berg i dagen i omradet.

Enligt Nacka kommuns dagvattenriktlinjer ska dagvatten renas genom lokalt
omhéndertagande innan det ansluts till ledningsnét. LOD-ldsningarna ska dimensioneras
for ett regndjup pa minst 10 mm. Storre delen av planomradet utgors av genomslappligt
material och kan med god marginal utjgmna de 10 mm nederbdrd som kommunen kréver.

Banvallen &r uppbyggd pa ballast/makadam och har mycket god kapacitet att utjamna
dagvatten. Plattformarna planeras vara hardgjorda och bor darfor hojdsattas sa att
dagvattnet avrinner mot banvallen som har kapacitet att utjamna &ven det alstrade
dagvattnet pa plattformarna. Mot den sodra plattformen avrinner dagvatten fran ett
skogsomrade. For att undvika att detta hamnar pa plattformen foreslar vi ett avskarande
makadamdike mellan bergvagg och plattformen. I anslutning till respektive plattform
planeras det for en anslutande gangvég. Bada gangvagarna bor hojdsattas med lutning
mot ett svackdike som anlaggs for att ta emot och utjamna dagvatten fran dessa végar.
For att ytterligare minska risken for ett 6kat flode till GC-véagen under viadukten
rekommenderar vi att bade svackdiken och makadamdiket anlaggs med sektioner i
sluttning. Vid slutet av svackdiket vid den sddra plattformen rekommenderar vi att det
anlaggs en kupolbrunn som ansluter till dagvattenndtet for att minska ytligt avrinnande
vatten pad GC-vagen i viadukten.

Den befintliga grusade parkeringen behover rustas upp for att kunna utjamna den
nederbdrd som faller pa ytan. Genom upprustning av ytan med 6kad infiltrationskapacitet
och pordst underliggande lager kan ytan med god marginal utjamna dagvatten enligt krav
fran kommunen pa 10 mm. Den befintliga plattformen ska tas bort och erséttas med en
grusad yta samt en likriktare. Denna yta rekommenderas att anldggas med ett porost
oversta lager som kan utjamna 10 mm nederbord. Takvattnet fran likriktaren kan
utjdmnas i en véaxtbadd.

Passagen over sparomradet i sodra delen av planomradet har idag problem med staende
vatten. For att undvika det i framtiden kan en dagvattenrdnna anldggas for att avleda
dagvattnet till banvallen. Passagen ska dock tas bort och darmed minskar behovet av
denna atgard.

I och med den planerade omexploateringen berdknas maxflédet fran planomradet vid ett
10-arsregn oka fran 53 I/s till 79 I/s inklusive klimatfaktor 1,25 samt utan atgarder for
hantering av dagvatten. | och med de foreslagna atgarder med kapacitet enligt de krav
som kommunen stéller, s& kommer avtappningen till det befintliga dagvattennatet att
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regleras med strypta utlopp och flodet till ledningarna kommer inte att 6ka jamfort med
dagslaget. Atgérdsforslagen innebér ocksa att fororeningsbelastningen fran omrédet totalt
sett berdknas minska efter omexploateringen.
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1 Inledning

Program Saltsj0banan syftar till att skapa ett tryggt, sakert och tillgangligt resande for
resendrer pa Saltsjobanan och en miljo for narboende efter banan som uppfyller géllande
riktlinjer for buller. Dartill &r syftet att mojliggdra tolvminuterstrafik genom byggnation
av motesstationer i Fisksatra och Tattby. Motesstationerna planeras att byggas ar 2021
och 2022.

WRS har fatt i uppdrag av Iterio AB att ta fram en dagvattenutredning avseende
jarnvagsplan for kapacitetshojning Tattby Station, Saltsjobaden, Nacka kommun.

En jarnvagsplan ska tas fram for att mojliggéra anlaggning av dubbelspar vid Tattby
Station som en del av projektet Kapacitetsatgarder Saltsjobanan. Forslaget innebar att
stationsomradet flyttas vasterut och utvidgas for att rymma ett nytt spar samt ytterligare
en plattform. Bada sparen far darmed varsin plattform. Motesstationen innebér att
turtatheten kan oka till 12-minuterstrafik pa Saltsjobanan. Dagens plankorsning utgar och
ersatts med en ramp langre vasterut sa att plattformen nas trappfritt fran Saltsjobadens
Samskola séder om planomradet samt en ramp norr om plattformen. Genom gang- och
cykeltunneln under sparen finns méjlighet att korsa sparen. Soder om sparet, mot skolan,
kommer ett staket att sattas upp.

Planomradet omfattar befintligt stationsomrade samt angransande sparomrade vid Tattby
station pa Saltsjobanan. Soder om omradet ligger Saltsjobadens Samskola och flera
idrottsanlaggningar som omgérdas att Tattby naturreservat. Vaster och norr om omradet
finns ett gronomrade och i oster ligger ett bostadsomrade.

Figur 1. Planomr8det omfattar befintligt stationsomr8de samt angrdnsande
sp8romréde vid Tattby station p8 Saltsjébanan. Kélla: eniro.se.

Syftet med utredningen ar att redogdra for hur dagvattnet ska hanteras inom
jarnvagsplanen for att klara de krav som stalls fran Nacka kommun for att inte negativt
paverka recipienter, Saltsjobanan och nedstroms liggande fastigheter.
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2 Forutsattningar

2.1 Geologi och topografi

Topografi i omradet gar fran +32 m (RH2000) vid den planerade sodra plattformen till
+20 m (RH2000) norr om banvallen i omradets vastra del, se Figur 2. Omradet sluttar
generellt fran hogre nivaer soder om sparet till l1agre nivaer norr om sparet med ett
lagomrade norr om omradet pa +19 m (RH2000).

Figur 2. Topografin i omr8det varierar mellan + 32 m (RH2000) vid den planerade
sédra plattformen ner till + 19 m (RH2000) 6ster om sp8ret i omr8dets nordvéstra del.
Planomr8det avgrénsas av réd linje.

Geosigma genomforde en 6versiktlig markteknisk undersokning av delar av planomradet
2015 (Geosigma AB, 2015). Den nordvastligaste delen av aktuellt planomrade (banvall)
tacktes dock inte av undersokningen. Undersokningen visar att omradets ytliga jordar
bestar av fyllningar med varierande fraktioner fran sten till lera. Materialet i provpunkter i
och strax intill banvallen, i omradet fér de planerade plattformarna, samt pa den befintliga
parkeringen bestod av steniga, grusiga och sandiga fyllnadsmassor. Den 6versta
decimetern utgjordes i de flesta punkter av makadam. Jordartskartan fran SGU:s
kartgenerator visar pa postglacial lera och berg i dagen i omradet, se Figur 3.
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Figur 3. Jordarter enligt jordartskartan i skala 1:25 000 - 1:100 000 frn SGU:s
kartgenerator. BI§ streckad oval visar ungeférlig utbredning av planomradet. Gult
omréde utgérs av postglacial lera och rétt av berg i dagen. Streckat omrédet &r
fylining och gr8/bl8prickigt &r kérrtorv.

2.2 Befintlig och planerad markanvandning

Planomradet utgors i dagslaget av sparomrade (makadambelagd) med tillhérande
plattform. Inom planomradet finns &ven en gruslagd parkeringsplats, anslutningsvagar,
berg i dagen och skog, se Figur 4. Planerad exploatering innebar att sparomradet breddas
nagot inom delar av planomradet samt att befintlig plattform tas bort och tva nya
plattformar anldggs med en totalt storre yta an tidigare, se Figur 5. Ytan for befintlig
plattform planeras utgdras av grusyta/makadam samt en likriktare. Befintlig
parkeringsplats &r tankt att finnas kvar med dagens utformning, viss utékning av
parkeringsytan kan vara aktuell. | Tabell 1 aterfinns en sammanstéllning av
markanvéandningen inom planomradet och ytstorlek i nulaget och efter planerad
exploatering. Befintlig passage 6ver sparet i sodra delen kommer tas bort.

Dagvattenutredning Tattby station, Saltsjobanan WRS AB, 2019-02-14
8 (34)



7 [ Naturmark - Skog, grasytor och berg i dagen
“JSparomrade

N\ | ek
\ %, Ta
\ \Q [ Plattform

A % Parkering
@ Asfalterade ytor

~~~~~~~ Tillrinnande omrade

— Utredningsomrade

— Avrinningspilar

SN 2
S~y

N [ Naturmark— Skog, grasyta och berg i dagen
=:’JSparomrade - makadam
(JTak
@ Plattform

Parkering (grus) och 6vriga semihardgjorda ytor
@ Asfalterade ytor
~~~~~~~ Tillrinnande omrade
— Utredningsomrade
— Avrinningspilar

Figur 5. Markanvéndning inom planomr8det efter planerad ombyggnation.
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Tabell 1. Sammanstdllning av markanvdndning och ytor i nuldget samt efter
planerad exploatering

Markanvandning Area (m?) Avrinningskoefficient Reducerad area (m?)
Nulédget

Plattform (hardgjord) 293 0,8 234
Plattform (grus) 72 0,2 14
Spar och sparomrade 4 000 0,05 200
(grus/makadam)

Tak 11 0,9 10
Parkering (grus) 322 0,4 129
Anslutningsvag till 179 08 129
parkering !

Overgéng och

undergdng (h&rdgjord) 510 0.8 408
Skog/_natur (delvis 9460 0,1 946
berg i dagen)

Berg i dagen 293 0,8 234
Totalt nuldget 15 140 0,15 2 319
Efter planerad exploatering

Plattformar

(hardgjord) 576 0,8 461
Biyta tiII__pIa_'thormar, 1985 0,1 199
mest grasslanter

Anslutningsvag till

plattform (hardgjord) 413 08 330
Tak (teknikhus) 52 0,9 47
Spar- och spdromrade

(makadam/grus) 6 483 0,05 324
Parkering (grus) 534 0,4 214
Anslutningsvag till 194 0.8 155

parkering (hardgjord)
Undergang (hardgjord) 287 0,8 230
Omrade fér ev

likriktare, parkering 250 08 200
Omrade for ev

likriktare, tak 200 0,9 180
Omrade for ev

likriktare, 308 0,05 15
makadam/grus

Natur Iangsomed norra 1353 0,05 68
delen av sparet

Park vid parkering 1974 0,13 257
Ovrig natur/park 531 0,1 53
Totalt efter planerad 15 140 0,18* 2 790

exploatering

* Sammanvagd avrinningskoefficient for hela planomréadet. Beraknas enligt foljande: Sammanlagd
avrinningskoefficient = Reducerad area/Area.

Till foljd av planerad exploatering forvantas andelen hardgjord yta att 6ka nagot jamfort
med nuléget. Detta medfor att den sammanvagda avrinningskoefficienten for omradet
okar fran 0,15 till 0,18. Avrinningskoefficienten ar ett matt pa hardgorningsgraden inom
planomradet och anvands for att berakna dagvattenavrinning fran ytorna.

2.3 Befintlig dagvattenhantering

Omradet i sig ar relativt flackt men omgéardas av kuperad terrang vilket gor att det sker en
naturlig avrinning till planomradet fran omraden s6der om planomradet. | Figur 6 till
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Figur 17 redovisas befintlig dagvattenhantering for sédra, mellersta och norra delen av
planomradet.

Dagvatten s6dra delen av planomrédet\\%
- |

\Ll:lllllll llll;
=/ N\
Legend
. Ytvattendelare
= Flodesriktning
™ Dagvattenledning
* Riktning dagvattenflode
® Dagvattenbrunn
*e Lagstrak
W Lagpunkt

Figur 6. Befintlig dagvattenhantering i sédra delen av planomrSdet.

Oster om planomradet gar en befintlig dagvattenledning i Byvagen. | kurvan strax norr
om planomradet finns en befintlig dagvattenbrunn. Dit avrinner dagvatten fran sodra
delen av planomradet, framst fran delar av befintlig grusparkering och passagen 6ver
jarnvagen. Vid platsbesok 30/10 2018 var brunnen igensatt/hade begransad
bortledningskapacitet, se Figur 7.
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Figur 7. Befintlig dagvattenbrunn i Byvdgen hade begrénsad bortledingskapacitet vid
platsbesék 30/10-18.

Den befintliga plattformen lutar séder ut och dagvatten samlas upp i en laglant yta som
ytligt avleder dagvatten mot passagen 6ver jarnvégen.

Figur 8. L8glént yta séder om befintlig plattform. Dagvatten avrinner mot passagen éver
spéret.
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Vid passagen ansamlas dagvatten vilket gor det svart att passera.

Figur 9. L8gpunkt vid passagen 6éver spdromrddet i sydéstra delen av planomradet.

Infarten till grusparkeringen &r hardgjord och dagvatten avrinner mot Byvégen, se Figur
10. Den befintliga grusparkeringen bedéms ha Iag infiltrationskapacitet da vatten
ansamlas pa ytan, se Figur 11.

Figur 10. Infarten till parkeringen &r h8rdgjord varifr8n dagvatten avrinner mot
byvégen.
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Figur 11. Befintlig grusparkering bedéms ha 18g infiltrationskapacitet vid kraftig
nederbérd s§som p& bilden s& finns idag inte tillrécklig infiltrationskapacitet.

Norr om grusparkeringen ligger en skogsslant dit delar av parkeringens dagvatten
avrinner.

Figur 12. Norr om grusparkeringen ligger en skogsslant.
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Den mellersta delen av planomradet &r den del dar de nya plattformarna ska placeras.
Delen utgors framst av sparomrade och i soder skogsmark med berg i dagen och norr om
sparomradet makadam/ballast och grasslant. Ungefar i mitten av planomrade finns det en
viadukt under sparet. GC-vagen genom viadukten ar hojdsatt sa att dagvattnet rinner
genom viadukten och vidare norrut pA GC-vagen och i dikena pa bada sidor till
dagvattenbrunnar som samlar upp dagvattnet till det kommunala ledningsnatet som gar

langsmed banvallen, se Figur 13.
N Dagvatten mellersta delen
av planomradet

~~~~ Ytvattendelare

= Flédesriktning

. Dagvattenledning

=\ Flédesriktning dagvatten
Befintligt dike

Te
*y
e
e
.
Se
.
L
1+ 3

v

Figur 13. Befintlig dagvattenhantering i mellersta delen av planomrddet.

Dagvatten rinner genom viadukten norr ut till befintlig dagvattenbrunn se Figur 14.
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Figur 14.T.vd vy mot viadukt fr8n séder mot norr. T.hé vy mot viadukt frén norr mot
séder med befintlig dagvattenbrunn i férgrund.

Den planerade nya sodra plattformen kommer placeras dér det idag ar berg i dagen.
Omradet sdder om utgors av ett hogre lokaliserat skogsomrade med mycket berg i dagen.

Figur 15. Vy mot norr frén befintlig plattform, mot omr8det fér de planerade
plattformarna. Berg i dagen p8 sédra sidan och makadan/ballast och grénsslént p§ den
norra sidan.
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Platsen for den planerade norra plattformen utgors idag till stora delar av
ballast/makadam och fyllnadsmaterial. Har bedoms dagvattnet fran bade skogsomradet
och sparomradet avrinna diffust mot grénytan norr om planomradet. Dagvattenledningen
gar langsmed sparet och markeras av spolbrunnen i Figur 16. | figuren syns ocksa en
kupolsilsbrunn i slanten till sparet.

Figur 16. Vy fr&n norr, dér norra delen av de nya plattformarna ska placeras. Befintlig
kupolsilsbrunn och spolbrunn.

I norra delen av planomradet leds befintlig dagvattenledning under banvallen och sen
vidare norr ut. Enligt muntlig uppgift fran Nacka kommun mynnar ledningen i ett dike
som sedan leder vattnet vidare norr ut till recipienten Neglingeviken.
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X Norra delen av planomradet
~~~~~ Ytvattendelare

= Flédesriktning

= Dagvattenledning

. Riktning dagvattenfléde
m  Kupolsilsbrunn

\.

-

Figur 17. Befintlig dagvattenhantering i norra delen av planomrédet.

2.4 Ytvattenrecipient

Planomradet for Tattby station ligger inom Neglingevikens avrinningsomrade.
Neglingeviken &r klassad som en vattenforekomst enligt EU:s ramdirektiv for vatten
(2008/105/EG).
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Neglihgedn
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Figur 18. Planomr8det ligger inom Neglingevikens avrinningsomr8de. (VISS-
Vatteninformationssystem Sverige, 2018). BI§ linje markerar avrinningsomrédet och
rédstreckad oval platsen fér planomrédet.

Enligt den senaste statusklassningen har Neglingeviken otillfredsstallande ekologisk
status. Den ekologiska statusen &r baserad pa véaxtplankton samt allmanna forhallanden -
sommarvarden for naringsamnen och siktdjup. Vaxtplankton uppvisar otillfredsstéallande
status och ar avgorande for statusbedémningen. Neglingeviken uppnar god kemisk status
med undantag for de dverallt éverskridande &mnena PBDE och kvicksilver.(VISS
Lansstyrelsen, 2017)

2.5 Krav pa dagvattenhantering

Nedan angivna riktlinjer galler for samtliga exploateringar inom Nacka kommun. Dessa
ska foljas saval pa kvartersmark som pa allman plats. Riktlinjerna ar framtagna i linje
med de mal som beskrivs i kommunens Dagvattenstrategi och dokumentet Anvisningar
och principlésningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och allmén plats samt med
héansyn till branschnormerna som presenteras i Svenskt Vattens publikation P105 och
P110.

¢ Avrinningen ska begransas genom anlédggande av en stor andel grénytor,
exempelvis grona tak, vaxtbaddar och genomsléppliga belaggningar, som allt
dagvatten ska ledas mot.

e Dagvattnet renas genom avledning till LOD-I6sningar innan anslutning till
ledningsnét. (Med LOD-l6sning avses avledning via
vaxtbadd/regnbadd/skelettjord eller annan grén 16sning). Vid kapacitetsbrist i
befintliga ledningssystem kan ytterligare fordréjning krévas. Det anges av VA-
huvudmannen.

e LOD-lsningarna ska dimensioneras for ett regndjup pa minst 10 mm. Volymen
beré&knas for den reducerade arean. Area*avrinningskoefficient*10 mm ger den
totala volymen som behéver hanteras (inrymmas volymmaéssigt) i gronyta innan
avledning till kommunens ledningsnat.
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e Uppehallstiden/tomningstiden pa dessa 10 mm avrunnen volym ska vara mellan
6-12 h i den foreslagna LOD-lésningen (75-80 % av arsnederborden kommer da
att fordrojas och renas). Malsattningen ar att ha sa lang uppehallstid som méjligt,
normalt 12 h, detta kan anpassas beroende pa recipient.

e LOD-l6sningarna ska gestaltas sa att de skapar attraktiva miljoer. De ska bidra
till en okad biologisk mangfald och skapande av ekosystemtjanster i Nacka Stad.

e Perkolation till omgivande mark och grundvatten far inte ske dar det foreligger
risk for fororeningsspridning fran férorenade omraden.

e Hojdsattning av kvarter och allmén plats utfors sa att dagvatten kan avledas pa
markytan vid extremregn da ledningsnatet ar fullt. Det ska upp till ett 100-arsregn
med klimatfaktor inte kunna ske nagon skada pa fastighet eller andra
samhéllsviktiga funktioner.

o Det skall for LOD-ldsningarna upprattas skotsel- och egenkontrollprogram. Av
dessa ska det bl.a. framga hur och nar sediment och véxtrester ska tas bort och
hanteras. Programmen tas fram vid projekteringen av anldggningarna.

e LOD-l6sningar for rening av dagvatten ska inte godslas sa att det kan leda till att
naringsamnen skoljs ut till recipienten.

o Vid exploatering dar avledning sker till befintligt dagvattennat ska
utjamningsvolymerna beréknas. Utjamningsvolymer (fordréjningsvolym) ska
beréaknas for ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 efter exploatering.
Dagvattenflodena efter exploatering far inte oka.

2.5.1 Forsamringsforbud

Miljokvalitetsnormerna for vatten (MKN) ar bindande och en verksamhet eller atgard far
inte tillatas om den kan innebéra en forsamring av en vattenférekomsts status. Det
betyder att Lansstyrelsen vid prévning av en detaljplan kan upphéva kommunens
antagandebeslut om planen riskerar att leda till forsémrad vattenstatus.

3 Flodes- och fororeningsberdakningar

| berakningarna nedan ingar enbart planomradet, inte uppstroms liggande omraden
utanfor planomradet vars avrinning sker mot planomradet. Det beskrivs istallet kort i
avsnitt 4.1.3.

Omradets avrinning har beraknats enligt Svenskt Vattens publikation P110 och indata till
berékningarna redovisas i Tabell 2. Anvénda areor och avrinningskoefficienter for
flodesberakningarna inom planomradet redovisas i Tabell 1 ovan. Rinntiden i omradet har
beréknats till cirka 10 min bade i dagslaget och efter planerad exploatering.
Aterkomsttiden for ett dimensionerande regn (Aterkomsttid for regn vid fylld ledning -
Nya duplikatsystem) har satts till 10-ar utifran Nacka kommuns dagvattenstrategi. Da
omradet kan anses vara glesbebyggt skulle en aterkomsttid pa 2 ar kunna anvandas enligt
P110 (tabell 2.1). Berakningar genomforda med ett 10-arsregn som dimensionerande
medfor darfor en marginal i berdkningarna.
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Tabell 2. Indata for berdakning av dimensionerande fléden. Fran Svenskt
Vatten, P110

10-arsregn
Aterkomsttid 120 manader
Varaktighet 10 minuter
Regnintensitet vid 10 min varaktighet utan férdréjningsatgarder 228 /s, ha
. . . . . . ] o e
Regnintensitet vid 10 min varaktighet utan foérdréjningsatgarder 285 I/s, ha

med klimatfaktor pa 1,25

Area — Area av yta [m?]

® — Avrinningskoefficient [-]

Areagreq — Reducerad area [m?], Areares = Area * @
Q - Flode [I/s]

| Tabell 3 redovisas resultatet av genomférda flodesberékningar for nulaget samt efter
exploatering bade med och utan en klimatfaktor pa 1,25.

Sparomradet byggs upp med makadam utan nollfraktion vilket innebér att det kan
omhanderta stora nederbordsvolymer. Det har darmed antagits att sparomradet i stort sétt
inte bidrar med nagot utgaende flode till recipienten da vattnet antas infiltrera i
makadambéadden och sedan avvattnas enligt topografin och ut mot intilliggande
grénomraden.
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Tabell 3. Dimensionerande avrinning for nuldget respektive for planerad
exploatering for ett regn med aterkomsttid 10 3r och varaktighet 10 minuter,
utan respektive med klimatfaktor 1,25

Qdim, dterkomsttid 10 Qdim, aterkomsttid 10 &r,

Markanvandning Areares (m2?) ar, varaktighet 10 min, varaktighet 10 min, med
(1/s) klimatfaktor, (1/s)

Nulédget

Plattform

(h&rdgjord) 234 53 6,7

Plattform (grus) 14 0,3 0,4

Spér och

sparomrade 200

(grus/makadam) 0,2 0,3

Tak 10 4,6 5,7

Parkering (grus) 129 2,9 3,7

Anslutningsvag till

parkering 129 3,3 4,1

Overgéng och

undergéng 408

(hardgjord) 9,3 11,6

Skog/natur (delvis

berg i dagen) 946 21,6 27,0

Berg i dagen 234 5,3 6,7

Totalt nuldget 2 319 53 66

Efter genomférd exploatering utan LOD-8tgérder
Plattformar

(h&rdgjord) 461 11 13
Biyta till 199 45 5.7
plattformar

Anslutningsvag till

plattform 330 7,5 9,4
(h&rdgjord)

Tak (teknikhus) 47 1,1 1,3
Spar- och

spdromrade 324 7,4 9,2
(makadam/grus)

Parkering (grus) 214 4,9 6,1
Anslutningsvag till

parkering 155 3,5 4,4
(h&rdgjord)

Undergang

(h&rdgjord) 230 22 6,5
Omrade for

likriktare 395 2,0 1
Natur langs med

norra delen av 68 1,5 1,9
sparet

Park vid parkering 257 5,9 7,3
Ovrig natur/park 53 1,2 1,5
Totalt efter

planerad 2790 64 79

exploatering

Avrinningen vid ett dimensionerande 10-arsregn forvantas oka till foljd av planerad
exploatering. Avrinningen vid ett dimensionerande 10-arsregn &r i nulaget 53 I/s och
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forvantas i framtiden, med hé&nsyn tagen till klimatfaktor och ny exploatering, att 6ka till
79 I/s.

Fororenings- och narsaltsmangder i dagvattnet fran planomradet har beraknats med hjélp
av berakningsprogrammet StormTac och med en arlig nederbérd pa 600 mm?. Anvinda
marktyper anges i Tabell 4. Utvalda &mnen for berédkningarna ar fosfor, kvave, de
vanligaste tungmetallerna, partiklar (forkortat SS, suspenderade &mnen), olja och PAH16
(i fortsattningen angivet som PAH).

Tabell 4. Anvdnda marktyper i StormTac vid fororeningsberdkning

Markanvindnin Markanvdndning Anvand avrinningskoefficient i
9 StormTac StormTac

Overgéng och

anslutningsvag Vag 1 0,8

parkering

Anslutningsvag 9 u

plattform, GC-vag Gang- & cykelvag 0.8

Parkering Parkering 0,4

Spar- och spdromrade Banvall 0,05

Tak Takyta 0,9

Skog/natur Blandat gronomrade 0,1

Plattform Betongplatta 0,8

Biytor inom

sparomoradets Blandat grénomrade 0,1

kvartersmark

Nedan redovisade mangder (Tabell 5) av fororeningar bygger pa berakningar utifran
schablonvérden och ska ses om ungefarliga eftersom osékerheter i bade nederbord,
avrinningskoefficienter och schablonhalter sanker tillforlitligheten pa berakningarna.

Tabell 5. Berdaknad fororeningsbelastning fran planomradet i nuldget samt
efter exploatering. Berdkningarna ar genomférda med schablonvarden i
StormTac. Aven behovet av avskiljning dr angivet

Parameter Nulige (g/4r) Efter exploatering utan Behov av avskiljning

atgarder (g/ar) (%)

P 170 200 16

3 000 3 960 24
Pb 8,7 12 29
Cu 27 38 30
Zn 53 82 35
Cd 0,35 0,52 33
Cr 5,7 9,6 41
Ni 5,0 8,6 42
Hg 0,045 0,068 34
SS 59 000 69 000 14
Olja 600 920 35
PAH 0,63 1,3 51

1 Stockholm Vatten och Avfall (samt WRS och RISE Urban Water Management), 2017-06-27, PM
Berdkningsmetodik fér dagvattenfléde och féroreningstransport,
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/pm_berakningsmetodik.pdf.
Hamtad: 2017-08-14.
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Det sker en 6kning av de flesta av parametrarna till f6ljd av planerad ombyggnation. For
att inte 6ka utgaende mangder av fosfor kréavs t.ex. atgarder med en avskiljningsgrad pa
atminstone 16 % avseende fosfor.

3.1 Magasinsbehov

Enligt Nacka kommuns dagvattenstrategi ska dagvattenatgarder motsvarande 10 mm
omhéndertas inom planomradet vid ny- och ombyggnation. Detta motsvarar att totalt
28 m® behdver omhandertas, se Tabell 6 och Figur 19. For sparomradet som utgors av
makadam har det antagits att all nederbérd som faller pa sparomradet kan tas omhand i
makadambéadden och att ingen extra dagvattenatgard kravs.

Tabell 6. Behov av magasinsvolym i LOD-I6sningar berdaknat med Nacka
kommuns 10-mm matt for respektive yta

Yta Markanvandning Magasinsbehov i m3, 10 mm
1 Sparomrdde (makadam) 3,2
2 Plattform sddra 2,3
3 Tillhérande biyta sédra pf 1,0
4 Plattform norra 2,3
5 Tillhérande biyta norra pf 1,0
6 Teknikhus norra plattform 0,5
7 Ny gc till norra 1,9
8 Ny gc till sddra 1,4
9 Bef gc norr 1,3
10 Bef gc sddra 1,0
11 Bef parkering 2,1
12 Anslutningsvag p 1,6
13 Naturstrdk langs med norra delen av sparet 0,7
14 Natur vid parkering (park) 2,6
15 Natur 6vrig 0,5
16 Likriktare 4,0
Totalt efter planerad exploatering 28
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Figur 19. Lokalisering av de ytor som beskrivs i Tabell 6.

4 Forslag pa dagvattenhantering

| detta avsnitt beskrivs forst hur dagvattensystemet bor byggas upp inom planomradet for
att klara de krav som stalls av Nacka kommun uppdelat pa banvallen, sédra respektive
norra delen av planomradet. | efterfoljande avsnitt beskrivs utformning och kapacitet av
de foreslagna anldggningarna. De ytor som ar gréna, grusade eller anlaggs med makadam
beddmer vi ha en minimikapacitet att utjgmna 10 mm i sig sjalv.

4.1 Dagvattensystem Tattby station

4.1.1 Generellt for banvallen

Banvallen ér till storsta delen uppbyggd av makadam/ballast (utan nollfraktion) och antas
ha ett minsta djup pa 0,5 meter. Utifran den forutsattningen samt en antagen porositet pa
30 % innebdr det en magasinsvolym pa 150 mm. Med den uppbyggnaden har banvallen
en god utjamningskapacitet och klarar med stor marginal att utjdamna 10 mm nederbdrd
och dartill a&ven dagvatten fran de planerade plattformarna. Filtrering genom
makadambé&dden kan antas motsvara ungefar samma reningsgrad som ett makadamdike.
Banvallen planeras inte anldggas med dréneringsledning varfor vatten kan ha en
langsammare vag genom profilen och &ven tillatas infiltrera underliggande mark. Utan
dréneringsledning 6kar fordréjnings- och magasinskapaciteten i banvallen.

For att minska risken for igensattning i banvallen pa grund av sand/smuts fran perrongen
kan en dagvattenranna anlaggas narmast sparet som fangar upp sand, alternativt ansamlas
sanden pa banvallen narmast perrongen och kan behéva rensas med jamna mellanrum.
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I norra delen av planomradet avrinner delar av skogsomradet med inslag av berg i dagen
mot banvallen. Det &r sma avrinningsomraden och beddms inte alstra nagra storre floden
eller paverka banvallen negativt.

4.1.2 Sodra delen

I denna del av planomradet kommer de flesta markanvandningstyperna kunna utjamna
den volym (10 mm) som kommunen stéller som krav i sig sjélva. | Figur 20 visas en
principskiss.

Dagvattenhantering

" Upprustad grusyta
1 Grényta

Figur 20. Dagvattenhantering fér den sédra delen av planomr§det. Sp§romr§det och
banvallen utgérs av makadam som har en hég férdréjningskapacitet for att
omhénderta den nederbérd som faller pd sp8romr8det. Den tidigare plattformen gérs
om till grusyta, befintlig grusparkering bevaras men rustas.

Dagvattenutredning Tattby station, Saltsjobanan WRS AB, 2019-02-14
26 (34)



Befintlig grusparkering behdver restaureras. ldag finns manga “potthal” dar vatten
ansamlas (se Figur 11) och vatten fran delar av parkeringen avrinner soderut till Byvagen.
For att reducera avrinningen rekommenderar vi att parkeringen rustas upp i samband med
ombyggnationen. Parkeringen bevaras som grusad och utformas forslagsvis fran botten
med 500-600 mm finmaterialfattigt forstarkningslager, exempelvis 2/90 mm. Ovan pa det
ett 80 mm finmaterialfattigt barlager exempelvis 2/32 mm med val avjamnad 6veryta.
Dessa lager ska ha god permeabilitet med en porvolym pa som lagst 25 %. Varje material
packas lagervis enligt exempelvis Trafikverkets krav (antal dverfarter etc). Som dversta
lager och koryta rekommenderas 30-50 mm bergkross 8/11 mm eller 11/16 mm. Ytan far
da karaktar av grovt gardsgrus och ligger stabilt kvar.(VA-guiden, 2018)

Parkeringsytan behdver dimensioneras for att kunna utjamna 2,1 m® (magasinsbehov for
sjalva parkeringen och som kompensation for anslutningsvagen till parkeringen). Med
foreslagen utformning kan en betydligt stérre mangd &n s& utjamnas. Parkeringen
hojdsatts sa att dagvatten vid skyfall avrinner mot skogsslanten norr och nordvast om
parkeringen vid storre nederbdrdstillfallen.

Ett alternativ till att utjamna och rena dagvattnet direkt i grusytan &r att anlagga
planteringar i kanten av parkeringen och da avleda dagvattnet till dessa ytor.

Den befintliga tagplattformen ska tas bort i och med den nya utformningen och
sparomradet kommer delvis att breddas pa denna yta. Dér det inte blir sparomrade
kommer ytan att goras om till en grusyta och eventuellt med plats for en likriktare och
parkering. Vi rekommenderar att den évre delen av det grusade lagret anldggs med
makadam som inte innehaller nollfraktion, sa att det skapas en porositet pa ca 30 %. Det
kravs da ett djup pa ca 30 mm for att klara kommunens krav pa att utjamna 10 mm
nederbord. For att sékerstalla langsiktig utjamningskapacitet rekommenderar vi dock en
uppbyggnad likt den beskrivet ovan for upprustning av parkeringen.

Vid dvergangen av sparet finns en lagpunkt dar vatten idag ansamlas vid nederbord, se
Figur 9. Det &r vatten som framforallt avrinner fran uppstroms liggande skolomrade. |

den nya planen ska det anléaggas gronyta hér. Vid utformning av gronytan bor det tas
hansyn till det avrinnande vattnet. Fran gronytan kan eventuellt avrinnande vatten avledas
till banvallen som i sin tur ar dranerad varifran vatten avleds vidare i ledningsnat norrut,
se markering “’stentrumma” i Figur 21.
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Figur 21. Avvattning av sp8romr8det via stentrumma i banvallen. Observera att bilden
inte dr norrorienterad. Urklipp ur ritning w-5601-500-112-0173, Teknoplan och AB
Storstockholms Lokaltrafik (2015-03-31).

Atgérdsforslag likriktare

Eventuell parkering och 6vrig yta runt likriktaren férvantas vara grusad och darmed ha
kapacitet att utjamna en volym pa 10 mm i sig sjalv. Den volym takvatten som avrinner
fran taket pa likriktaren (ca 200 m?) och behéver utjamnas enligt kommunens krav
uppgar da till knappt 2 m3. Vi rekommenderar att det anlaggs en vaxtbadd i anslutning till
byggnaden som kan ta emot takdagvattnet. Vi rekommenderar att vaxtbadden utformas
med en ytligt magasinskapacitet av den angivna volymen. Med ett ytligt magasin som ar
15 cm djupt kréavs da en vaxtbaddsyta pa ca 14 m?,

4.1.3 Mellersta och norra delen

Vid de nya plattformarna féreslas dagvattnet tas omhand i svackdiken och makadamdiken
som sedan avtappas till befintligt ledningssystem, se Figur 22. Norr om den norra
plattformen finns en grasbevuxen sldnt ner mot en grasmatta. Grasslanten kan fungera
som en hantering av dagvatten fran den norra plattformen genom 6versilning ut 6ver
slanten. Dagvattnet fran plattformen kan &ven avledas till sparomradet och utjamnas dar
vilket ar det system som visas i Figur 22.
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"\ Dagvattenhantering

Tattby nya pendeltagstation

71 Flédesriktning

[1 Dagvattenbrunn

O Foreslagen
dagvattenbrunn

1 Grényta

" Makadamdike
Svackdike/makadam

ENJSparomrade/makadam

Figur 22. Principskiss éver dagvattenhantering vid plattformarna. Dagvatten avleds
och tas omhand i svackdiken och makadamdiken innan det avtappas till det befintliga
ledningsnétet som avleder dagvattnet vidare norrut. Den nederbérd som faller p8
sp8rom8rdet utjdmnas i makadamlagret.

For bada plattformarna &ar hojdsattningen viktig for att dagvattnet ska avledas mot
sparomradet. De anslutande gangvagarna som gar ner mot GC-vagen bor hojdsattas med
lutning mot svackdiken for att ta emot, utjdmna och rena dagvatten.

Mot den sydliga plattformen avrinner delar av det intilliggande skogsomradet. For att
undvika att det avrinnande vattnet fran detta omrade rinner dver plattformen
rekommenderar vi att ett avskdrande makadamdike anldggs mellan plattformen och
bergvéaggen. Diket kan sedan I6pa langs med plattformen och den anslutande gangvagen
ner till GC-véagen. | sluttningen kan det anlaggas sektioner som skapar en fordrojning och
stryper utflodet ytterligare ner mot GC-végen. | GC-végen rekommenderar vi att det
anlaggs en kupolbrunn som ansluter till dagvattenledningsnatet. Detta for att minska
avrinnande flode pa GC-vagen. Beraknat flode fran skogsomradet mot plattformen (se
avrinningsomrade i Figur 13) vid ett 10-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25 r ca 7 I/s.
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Takvattnet fran teknikhuset rekommenderar avledas antingen mot sparomradet eller mot
den grona sléanten.

Den norra delen av planomradet kommer i stort sett inte att forandras. Det utgors av
banvall och gréna/bevéxta slanter och har darmed utjamningskapacitet av dagvatten pa
ytorna i sig sjalva som delvis beskrivits i avsnitt 4.1.1.

4.2 Teknisk beskrivning av dtgardsforslag

4.2.1 Svackdike

| Figur 22 visas lampliga platser for svackdiken i den norra delen av planomradet.

Ett svackdike ar ett dike med svagt sluttande, grasbevuxna kanter se Figur 23.
Svackdiken kan utdver som bortledning dven nyttjas for fordrdjning och rening av
dagvatten. Rening sker da partiklar i dagvattnet sedimenterar i diket. Dikets
flodesutjamnande funktion paverkas av fallet pa diket och kan forstarkas med dammen
som byggs i sektioner och eventuellt strypt utlopp. For att 6ka infiltrationskapaciteten kan
ett lager makadam l&ggas i botten av diket. Under vintertid kan svackdiken med fordel
utnyttjas som lagringsyta for sno.

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet

skapas en fordrojningsvoly B
N / 'A

PRAHCR } Svackdiket kan forses
’ £ v ; med en dranering for
Matjordslager med gras ' Ié_-. bttre reningsfanken

Figur 23. Till vdanster: beskrivning av ett svackdikes uppbyggnad och till héger ett
svackdike byggt med démmen i sektioner.

4.2.2 Makadamdike

Det avrinnande vattnet fran skogsomradet soder om den sodra plattformen
rekommenderas fangas upp och avledas i ett makadamdike.

Makadamdiket anvénds framst fér bortledning men har dven en viss fordréjande och
renande effekt pa dagvattnet (Stockholm Vatten och avfall, 2017). Reningen som sker i
diket sker framst genom sedimentation. Makadamdiket kan tackas med gras om sa
Onskas. Diket kan forslagsvis byggas 0,4 meter brett och 0,5 meter djupt. I och med att
diket ar ”fyllt” s& kan sidorna vara relativt branta.
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Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

. 25%

Overbyggnad

Geotextil

Dran-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 24. Exempel p8 utformning av makadamdike i anslutning till bergvdggen i séder.
Rasteryta Over diket kan ersdttas med bara makadam eller grés. Geotextil kan véljas
bort.

Slant fran banvall

Geotextil

Dran-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 25. Exempel p§ utformning av makadamdike som angrénsar till banvallen.

4.2.3 Vaxtbaddar

For att hantera dagvatten fran taket pa den planerade likriktaren rekommenderar vi en
vaxtbadd. Véxtbadden placeras i anslutning till byggnaden. Vaxtbéddars utformning kan
anpassas till platsspecifika forhallanden och 6nskat utseende, vilket innebér att de kan se
valdigt olika ut (Figur 26). Samma bestandsdelar forekommer dock i de flesta
anlaggningar: inlopp, erosionsskydd, fordréjningszon, filtermaterial, avvattning och
drénering (Figur 27). | den dvre delen av vaxtbadden konstrueras en fordréjningszon
(100-300 mm djup) déar vattnet kan magasineras och kan bli staende en kortare period.
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Figur 26. Bildexempel p8 nedsénkt eller upphdjd vixtbadd i anslutning till parkeringar
eller ldngs en husvégg.

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd
L Fordrojningsvolym

djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord

[ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

‘ \ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 27. Principiell uppbyggnad av en nedsédnkt vaxtbadd. Illustration WRS.

Med ett ytligt magasin i vaxtbadden som ar 15 cm djupt krévs en véaxtbaddsyta pa
ca 14 m? for att utjamna den alstrade volymen om knapp 2 m? fran taket pa likriktaren.

4.3 Fororeningstransport efter atgarder

Foreslagna dagvattenatgarder utgors framst av infiltrering och fordrojning i
makadamlager, antingen i sparbadden, i grusparkering eller i makadamdiken/svackdiken.
Den teoretiska avskiljningsgraden i makadamdiken har beréknats i StormTac.
Makadamdiken har antagits utgdra ca 6 % av den tillrinnande reducerade arean.
Antagen/motsvarande uppbyggnad pa dikena ar 0,5 meter djupt och en porositet pa 30 %.
I verkligheten utgor sparomradet en mycket storre andel &n 6 % men da allt dagvatten
inte foreslas ledas ner i sparbadden har en lagre andel angivits. Med fordrojning och
rening i makadamdiken kommer utgaende fororeningsmangder att minska for alla
medtagna parametrar, se Tabell 7.
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Tabell 7. Behovet av avskiljning samt teoretisk bruttoavskiljning i
makadamdike dimensionerat enligt ovan samt berdaknad utgdende méangd
antaget en forbiledning pa 16 % (omhéandertagande av 10 mm)

parameter , Sebouay, | Bruttonusklining ! wutige (a/ar) N ambyasnad med
P 16 50 170 120
24 54 3000 2 200
Pb 29 69 8,7 5,1
Cu 30 64 27 18
Zn 35 77 53 29
cd 33 56 0,35 0,28
cr 41 60 5,7 4,8
Ni 42 52 5,0 4,8
Hg 34 47 0,045 0,041
ss 14 60 59 000 34 000
Olja 35 48 600 550
PAH 51 62 0,63 0,61

Observera att féroreningsméangderna efter ombyggnad med atgarder &r beraknad utifran
nettoavskiljning och inte bruttoavskiljningen. Nettoavskiljningen beror pa hur stor del av
den totala avrinningen som tillfors en anldggning. Med omhéandertagande av 10 mm
motsvarar det att ca 84 % av arsnederborden tas omhand och att ca 16 % leds forbi utan
att renas.

Observera att allt dagvatten fran omradet i dagslaget inte leds till det befintliga
dagvattenndtet och att allt dagvatten inte heller i framtiden kommer att ledas ner i ett
dagvattenledningsnat. Ovanstaende narsalts- och fororeningsmangder ar alltsa nagot
hdgre &n de som kommer att ledas ut till Neglingeviken via ledningsnét.

5 Slutsatser

e Planerad exploatering medfor att avrinningen och féroreningsmangden fran
omradet 6kar nagot om inga fordréjande atgarder vidtas. Med foreslagna atgarder
for dagvattenhantering beraknas bade flode och fororeningar minska fran
planomradet.

e Kommunens krav pa utjamningskapacitet av dagvatten ar 10 mm. For att
omhéanderta avrinningen fran 10 mm nederbord kravs totalt sett en
fordrojningsvolym pa 28 m2. I grusade och gréna ytor antas det att 10 mm kan
utjdmnas i ytan sjélv.

e Nederborden som faller pa sparomradet och dagvattnet fran plattformarna foreslas
tas omhand i sparbaddens makadamlager som utformas utan nollfraktion.

e Avrinningen fran hardgjorda ytor (anslutningsvégarna till plattformarna) som inte
kan eller bor ledas ner i sparomradets makadamlager foreslas ledas till svackdiken.

¢ Den befintliga grusade parkeringen behover rustas upp for att kunna utjdmna den
nederbdrd som faller pa ytan. Genom upprustning av ytan med 6kad
infiltrationskapacitet och pordst underliggande lager kan ytan utjdmna dagvatten
enligt krav fran kommunen pa 10 mm.
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e For likriktare och parkering som eventuellt ska anlaggas pa ytan for befintlig
plattform kravs en utjamningsvolym pa totalt ca 4 m®. Grusad parkering och 6vrig
grusyta beddms kunna utjamna 10 mm i sig sjalv. For takvattnet fran likriktaren
rekommenderas en plantering med kapacitet att utjamna 2 m2,
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