Dagvattenutredning

Detaljplan for tennishall vid Samskolevagen, Saltsjébaden
2021-09-08, rev. 2022-03-11




Forfattare
Bestallare:

Bestallarens
projektnummer:

Konsultbolag:
Uppdragsnamn:
Uppdragsnummer:

Datum:

Uppdragsledare:

Handlaggare/utredare:

Granskare:

Status:

Linnea Eriksson, Malcolm Hargelius

SLTK Saltsjobadens Lawntennisklubb

Structor Vatten & Miljé Uppsala AB
Dagvattenutredning Sporthall, Saltsjobaden
1276

2021-09-08
2022-03-11

Jonas Robertsson

Linnea Eriksson
Malcolm Hargelius
Asa Soderqgvist (Structor Uppsala AB)

Jonas Robertsson
Josef Nordlund

Slutgiltig handling

STRUCTOR VATTEN & MILJO UPPSALA AB

Dragarbrunnsgatan 45
753 20, Uppsala

www.structor.se, Instagram, Facebook, LinkedIn
Organisationsnummer: 559097-3466



http://www.structor.se/
https://www.instagram.com/structorgruppen/
https://www.facebook.com/structorgruppen/
https://www.linkedin.com/company/123473/

Dagvattenutredning Sporthall, Saltsjébaden
Stractor

2021-09-08, rev. 2022-03-11 s 3 (30)

Sammanfattning

| Saltsjobaden, Nacka kommun, planerar Saltsjobadens Lawntennisklubb (SLTK) en
tillbyggnad av befintlig tennisanlaggning. Structor har fatt i uppdrag att genomfora en
dagvattenutredning for utredningsomradet, som en del av pagaende detaljplanearbete.
Syftet med utredningen &r att beskriva hur férandringarna inom det aktuella omradet
paverkar dagvattenavrinning och féroreningsbelastning inom omradet, och foresla
atgarder for dagvattenhantering i enlighet med Nacka kommuns riktlinjer och
dagvattenstrategi.

Enligt genomforda berédkningar 6kar det dimensionerande dagvattenflddet for planerad
situation jamfort med for befintlig situation, efter att hansyn tagits till foreslagna
dagvattenanlaggningar. For att efterleva Nacka kommuns riktlinjer om férdréjning av
10 mm nederbérd krévs en erforderlig fordrojningsvolym pa 36 m3.

En viktig del i utformningen av foreslagen dagvattenhantering har varit att i mojligaste
man efterlikna den naturliga vattenbalansen och bibehalla grundvattenbildningen till det
narliggande Tattbykarret. Detta foreslas dstadkommas genom att dagvatten i storsta
mojliga man tillats infiltrera i marken. Dagvatten fran takytor och andra hardgjorda ytor
avleds i forsta hand till ett 6ppet grusstrak langs fasaderna.

Med foreslagna reningsatgarder visar teoretiska berakningar av schablonhalter att
fororeningsbelastningen for planerad situation minskar for samtliga studerade @mnen,
med undantag av kadmium dé&r belastningen beréknas bli oférdndrad. Bedémningen ér,
baserat pa ovanstaende och att det dessutom tillkommer en férmodat relativt omfattande
rening langs vattnets vag mellan utredningsomradet och recipienten, att den féreslagna
exploateringen sammantaget inte kommer att dventyra recipientens mojligheter till att
uppna god status i jamforelse med idag. Det faktum att en stor del av dagvattnet vid
normala regn, cirka 75 % av nederbordstillfallena under ett ar, planeras kunna
omhandertas i gronytor och grusstrak dar det finns mojlighet till infiltration till
grundvattnet innebar ocksa goda majligheter till en minskad dagvattenavrinning fran
omradet.

Forutsatt att utredningsomradet hojdsatts sa att vatten vid skyfall avleds ytligt till
Tattbykarret i soder, och i viss man till omgivande gatumark, bedoms det inte foreligga
nagon éversvamningsrisk inom utredningsomradet. Genom att en stérre andel av
utredningsomradets ytor med foreslagen dagvattenhantering kommer att avrinna soderut
mot Tattbykarret vid skyfall kommer ocksa mangden dagvatten som avrinner mot
lagpunkterna i gatan i norr att minska jamfort med idag. Tattbykarret som istallet
kommer att motta avrinningen vid skyfall &r en naturlig 6versvamningsyta som &r val
lampad for att tillfalligt hantera dagvatten i Gversvamningssituationer.
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1. INLEDNING

| Saltsjobaden, Nacka kommun, pagar detaljplanearbete for planerad exploatering inom
ett omrade som idag till storsta del utgors av en tennisanlaggning, en konstgrasplan och
parkeringsyta. Exploateringen planeras som en tillbyggnad av befintlig
tennisanlaggning och tillhérande parkeringar. Planerad exploatering kommer inte
innebdra nagon forandring i avrinning avseende méngd vatten eller vattenkvalitet fran
befintlig byggnad, i jamforelse med befintlig situation. Utredningsomradet for denna
utredning omfattar det planerade detaljplaneomradet. En éversikt 6ver
utredningsomradets lokalisering visas i Figur 1-1.

Structor har fatt i uppdrag att genomfora en dagvattenutredning for utredningsomradet.
Syftet med utredningen &r att beskriva hur férandringarna inom det aktuella omradet
paverkar dagvattenavrinning och fororeningsbelastning inom omradet, och foresla
atgarder for dagvattenhantering i enlighet med Nacka kommuns riktlinjer och
dagvattenstrategi. Dagvattenutredningen syftar &ven till att visa hur skyfall ska avledas
sa att skada inte uppstar vare sig i eller utanfor omradet.

Samtliga hojder anges i RH 2000 (meter) om inget annat anges.

Tattby Naturreservat f

| 3 | Bakgrundskarta frén OpenStreet Map

Figur 1-1. Oversiktskarta 6ver utredningsomradet och dess naromrade. Utredningsomrédets ungeférliga utbredning
har markerats med en svartstreckad ellips. Tattby naturreservat avgransar utredningsomradet &t séder.
Bakgrundskarta: © OpenStreetMaps bidragsgivare, tillganglig under licensen Open Database License.
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2. UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Foljande underlag har legat till grund for dagvattenutredningen:

Nulagesplan fran TLP Stjarnfabriken, daterad 2021-03-08

Nybyggnadskarta, erhallet fran bestéllare, daterad 2020-12-09
Parkeringsforslag fran TLP Stjarnfabriken, daterad 2021-03-08

Uppdaterad plangrans och egenskapsgréanser utifran samradshandling, daterad
2021-06-24

e Takplan fran TLP Stjarnfabriken, daterad 2021-07-05

3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Nacka kommun har sedan april 2018 en av kommunstyrelsen antagen dagvattenstrategi
(Nacka kommun, 2018a). Uttver dagvattenstrategin har Nacka kommun &ven
anvisningar och principlésningar for dagvattenhantering inom kvartersmark och allmén
plats (Nacka kommun, 2018b).

Strategiska inriktningar, kommunala ambitioner

e Kommunen arbetar aktivt for att na god kemisk och ekologisk status i sjoar,
kustvatten och grundvatten

e Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i hela kommunen

e Kommunen &r ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen skapas
forutsattningar for en hallbar dagvattenhantering och klimatanpassning

e Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltande dagvattenlosningar,
som far ta plats i det allmanna rummet

¢ Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsagare och verksamhetsutévare
hanterar sitt dagvatten pa ett hallbart satt

Anvisningar for utformning av dagvattensystem. Anvisningar ska foljas saval pa
kvartersmark som pa allman plats.

Begrénsa avrinningen

Avled till LOD-anl&ggning

Rena minst 10 mm

Fordrgjning i LOD-anldggning

Attraktivt och hallbart i stadsmiljon

Vid fororenat omrade far perkolation till omgivande mark och grundvatten inte
ske, om det foreligger risk for fororeningsspridning

Ytlig avledning av extrema regn

e Skotsel och egenkontroll

e Undvik gddsling av véaxtbaddar
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e Dimensionerande nederbord enligt branschnorm: | Nacka stad och lokala
centrumomraden ar 30-arsregn dimensionerande. | 6vriga Nacka ar 20-arsregn
generellt dimensionerande

Principer for kvartersmark. Utdver ovanndmnda punkter géller foljande punkter for
kvartersmark:

Anlédgg “grona ytor”

Avled takvatten till vaxtbaddar

Seriekoppla anldggningar

Undantag — kompletterande fordréjning i underjordiska magasin tillats vid
behov om riktlinjen inte klaras med hjalp av LOD-I6sning.

e Kontrollerad avledning.

4. FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING

4.1. Omradesbeskrivning

Utredningsomradet ligger i Saltsjobaden i Nacka kommun, cirka 200 meter fran Tattby
station, och &r cirka 8 000 m? stort. Utredningsomradet &r beldgen inom fastighet Nacka
Tattby 38:1. Markanvandningen inom utredningsomradet utgors idag till storsta del av
en befintlig byggnad, en konstgrasplan och en parkeringsyta. Utredningsomradet
avgransas i vaster av en befintlig idrottsanlaggning, i dster av Samskolevéagen och i
soder av Tattby naturreservat och Tattbykarret. Utredningsomradet och Tattbykarrets
ungeféarliga lokalisering visas i Figur 4-1. Naturreservatets granser ses i Figur 4-6. Inga
kdnda fornlamningar finns inom utredningsomradet, enligt Riksantikvarieambetets
webbtjanst Fornsok. Inga kdnda markavvattningsforetag finns inom eller i nérheten av
utredningsomradet.
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Bakgrundskarta: Bild fran Google Maps (Bilder
©2021 CNESfAirbus, Lanméteriet/Metria, Maxar
Technologies, Kartdata ©2021)

Figur 4-1. Utredningsomradets lokalisering 4r markerad med en svartstreckad polygon. Tattbykarrets ungefarliga
utbredning &r markerad med en vitstreckad ellips.

4.2. Hydrogeologi

4.2.1. Topografi

Terrangen inom utredningsomradet ar till storsta del mycket flack med en generell
lutning &t syd, mot Tattby naturreservat, fran +27,6 i norr till 27,4 i syd. Samskolevéagen
norr om utredningsomradet ligger pa en nagot lagre niva, mellan cirka +27,1 och +27,4.
Soder om utredningsomradet sluttar terrangen vidare at syd/sydvast till cirka +24.

4.2.2. Jordarter och jorddjup

Enligt SGU:s jordartskarta, Figur 4-2, bestar jordarterna inom utredningsomradet till
storsta del av fyllnadsjord. I utredningsomradets sydostra del forekommer karrtorv.
Jorddjupen varierar enligt SGU:s jorddjupskarta, och &r som djupast i de centrala
delarna dér de skattas till cirka 5 - 10 meter, se Figur 4-3.

Av oversiktlig geoteknisk undersokning som genomférdes pa 1980-talet, infor
anlaggning av fotbollsplanen inom utredningsomradet, framgar att fyllnadsmassorna
troligen bestar av sprangsten som ligger pa lera/karrtorv. Karrtorven inom
utredningsomradet uppges ha en méaktighet pa 1 — 10 meter och ett underliggande lager
av moran. De norra/nordvastra delarna av utredningsomradet uppges utgéras av
bergparti.



Dagvattenutredning Sporthall, Saltsjébaden
1276
2021-09-08, rev. 2022-03-11 s 9 (30)

Strac

o

71 Utredningsomréde
Jordarter (SGU)

7] Kérrtory

I Berg

[ Lerassilt

| Fylining

| Bakgrundskarta frin Google Maps
Jordarter enligt SGU:s jordartskarta i skala 1:25 000,

Figur 4-2. Jordarter enligt SGU:s jordartskarta. Jordartskartan utgér fran modellresultat och ska inte tolkas exakt, och
kan dérmed inte ersatta eventuellt behov av en geoteknisk utredning.
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Figur 4-3. Jorddjup enligt SGU:s jorddjupskarta. Jorddjupskartan utgar fran modellresultat och ska inte tolkas exakt,
och kan darmed inte ersétta eventuellt behov av en geoteknisk utredning.

4.2.3. Grundvatten

Inga kanda grundvattenrdor finns inom eller intill utredningsomradet. Det finns enligt
VISS (2022) inga definierade grundvattenforekomster inom eller i narheten av
utredningsomradet. Utredningsomradet ligger inte heller inom nagot
vattenskyddsomrade. | och med att fyllningsmaterialet inom utredningsredningsomradet
tros utgdras av grovt material sasom sprangsten antas grundvattennivaerna inom
utredningsomradet inte skilja sig betydande fran nivaerna i intilliggande karr.

4.3. Férorenad mark

Enligt Lansstyrelsens databas (Lanskarta Stockholms lan, 2021) finns inte nagot
potentiellt fororenat omrade eller tillstandspliktig miljofarlig verksamhet inom
utredningsomradet. Fyllnadsmassornas ursprung ar okant och har inte undersokts ur
fororeningsperspektiv.

4.4. Befintlig dagvattenhantering

Utredningsomradet ingar i verksamhetsomrade for dagvatten, men varken den aktuella
fastigheten eller intilliggande byggnader och hardgjorda ytor forefaller utifran
observationer pa plats vara anslutna till det kommunala ledningsnatet. Takytor avvattnas
idag via utkastare dar vattnet infiltrerar i gronytor. Hardgjorda ytor avleds ut ur
utredningsomradet at norr dar det kan antas ansamlas i befintlig lagpunkt i
Samskolevégen, bild (2) i Figur 4-4, dar vattnet till stérsta del avdunstar eller dversilar
och infiltrerar i marken. Det vatten som infiltrerar strommar sannolikt diffust mot karret
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i soder. Vid perioder med hoga vattenstand i Tattbykarret bedoms utstromning fran
Tattbykarret ske at Oster, under jarnvagen, dar diket senare ansluter till det kommunala
ledningsnatet enligt Figur 4-5.

(4)

Figur 4-4. Befintlig dagvattenhantering och avvattningsvagar inom utredningsomradet. Lokalisering av respektive
bild visas i Figur 4-5. (1) Befintlig tennishall dér takvatten avleds via utkastare till gronyta. (2) Lagpunkt utanfor
utredningsomrade dar dagvatten fran hardgjorda ytor ansamlas. (3) Kulvert under jarnvag sydost om
utredningsomradet, genom vilken Tattbykarret antas avvattnas vid hoga vattenstand. (4) Avvattningsvagar fran
héardgjorda ytor och grusparkering. Fran parkering sker 6versilning delvis till gronytor. Foto taget 2021-04-13.
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NAC! Information ftdrag ur digial kartdatabas
Koordinatsystem SWEREF 99 18 00
Hojdsystem RH2000

C——
0 20 40 60 80m

Figur 4-5. Befintlig dagvattenhantering inom utredningsomrédet. Bla linjer markerar diken, grona linjer
dagvattenledningar, streckade linjer kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten. Utredningsomrédet ar markerad
med en svartstreckad ellips. BIa pilar visar tolkade avvattningsvagar fran utredningsomradet. Numrering anger
ungeférlig lokalisering av respektive bild i Figur 4-4.

4.5. Recipient

Utredningsomradet ar belaget inom SMHI:s avrinningsomrade till Neglingeviken
(SE657608-164193). Dagvattnet som infiltrerar i fyllnadsjorden antas strémma mot
Tattbykarret. Enligt uppgifter fran Nacka kommun avrinner vattnet darifran till
recipienten Neglingeviken, se Figur 4-6. Bedomningen ar att vattnet fran
utredningsomradet forst nar Tattbykarret, dar det i normalfallet sannolikt uppehalls
under en lang tid. Om vattennivan i Tattbykarret ar tillrackligt hog avrinner vattnet i ett
dike i cirka 250 meter innan det tar sig vidare till kommuns dagvattenledningsnt.

Neglingeviken &r en vattenférekomst som omfattas av miljokvalitetsnormer och enligt
Vatteninformationssystem Sveriges (VISS) senaste statusklassning har Neglingeviken
mattlig ekologisk status (2021-05-04) och uppnar ej god kemisk status (2020-03-27).
Né&r undantag for 6verallt 6verskridande dmnen (kvicksilver och PBDE) tillampas
beddms vattenforekomsten ha god kemisk status. Klassningen av ekologisk status till
mattlig baseras pa miljokonsekvenstypen 6vergddning.

For recipienten finns enligt VISS (2022) beslutad miljokvalitetsnorm god ekologisk
status 2027, med motiveringen att god status inte kan uppnas till 2021 pa grund av
bland annat naturliga forutsattningar, att det ar tekniskt omajligt att uppna god
ekologisk status tidigare och att nddvandig hansyn behévs inom skogsbruket.
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Miljokvalitetsnormen for kemisk status ar god kemisk status, med undantag i form av
mindre stranga krav for kvicksilver och PBDE.

Forslag till atgarder for forbattrad ekologisk status i Neglingeviken har tagits fram av
WRS Uppsala AB (2013). Minskad belastning av fosfor via dagvatten bedéms enligt
atgardsprogrammet ha hogst prioritet. Det totala arliga flodet av fosfor till
Neglingeviken berdknas uppga till cirka 370 kg, dar tillforseln via dagvatten beraknas
till cirka 110 kg. Villa- och flerbostadshusomraden och en golfbana beréknas sta for de
storsta bidragen till dagvattnet. Dagvattendammar foreslas anlaggas i anslutning till
flertalet dagvattenledningsmynningar, vilket beddms ha en reningspotential till cirka
halften av belastningen.
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Figur 4-6. Utredningsomradets ungefarliga lokalisering ar markerad med svartstreckad cirkel. | nordst i bild ses
recipienten Neglingeviken. Karta hamtad fran VISS Vattenkartan.

5. DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

5.1. Befintlig och planerad markanvandning

Markanvandningen inom utredningsomradet utgors idag till storsta del av en befintlig
tennishall, en konstgrésplan, en grusparkering och naturmark i angransning mot
befintlig tennisanldggning och Tattby naturreservat, se Figur 5-1. For beraknade areor
per markanvéandningstyp hanvisas till Tabell 5-2.
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T 71 Planomréde
— Nybyggnadskarta
Befintlig markanvandning
[ 1 Grusad Parkering
Gronyta
Konstgrasplan
Tak
[ Asfalterad yta

Bakgrundskarta: Bilder ©2021 CNES/
Airbus, Lanmateriet/Metria, Maxar

Technologies, Kartdata ©2021

Figur 5-1. Befintlig markanvandning inom utredningsomradet, baserad pa nybyggnadskarta erhallet fran bestllare,
daterad 2022-02-01.

Planerad markanvandning inom utredningsomradet bestar av en tillbyggnad av befintlig
tennisanldggning och en ny parkering vaster om tennisanlédggningen, som delvis
kommer vara belagen utanfor utredningsomradet. Parkeringen planeras att anlaggas i
genomsléppliga material. Befintlig konstgrasplan och grusparkering kommer att
ersattas. Framtida markanvéndning visas i Figur 5-2. Markanvéandningen har delats in i
kategorierna takyta, genomslapplig parkering och gronytor. For berdknade areor per
markanvandningstyp hanvisas till Tabell 5-3.
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T Planomréde
— Nybyggnadskarta
Planerad markanvandning
[ Befintligt tak
7] Nytt tak
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[ Grusad parkering
[] Asfalt

Bakgrundskarta: Bilder ©2021 CNES/Airbus,
L 4 ia, Maxar Te

Kartdata ©2021

Figur 5-2. Planerad markanvindning baserad pa parkeringsskiss fran Tyréns, daterad 2022-02-17, och
konceptskiss/samradshandling gallande utredningsomradesgrans och takytor, daterad 2022-02-01.

5.2. Dimensionerande fléden

Dagvattenberakningar enligt Svenskt Vattens publikation P110 har utforts for befintlig
situation och planerad situation for vart och ett av de tre delomradena. | samrad med
Nacka Vatten och Avfall och i enlighet med Nacka kommuns anvisningar for
dagvattenhantering utgar berakningarna av dimensionerande flode for befintlig situation
fran 20 ars aterkomsttid. Detsamma galler for planerad situation, men med klimatfaktor.

Dimensionerande dagvattenfléden har berdknats med rationella metoden, vilken
redovisas i Ekvation 1.

Qaim =A @i (t) Ky (Ekvation 1)
, dar

Quim = dimensionerande dagvattenflode [I/s]

A = utredningsomradets area [m?]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t) = dimensionerande regnintensitet beroende av regnets varaktighet t [I/s ha]
Kr = klimatfaktor [-]

Regnintensiteten beror pa regnets aterkomsttid och varaktighet. 1 P110 rekommenderas
att dimensioneringen ska ta hansyn till att mer intensiva regn forvéntas i framtiden till
foljd av klimatforandringar. Darfor bor, utifran P110, regnintensiteten raknas upp med
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en klimatfaktor 1,25 vid regn med varaktighet under en timme, som i detta fall. Indata
till flodesberakningarna visas i Tabell 5-1. For befintlig situation har regnintensiteten
utan klimatfaktor anvants och for planerad situation har regnintensiteten inklusive
klimatfaktor anvénts.

Tabell 5-1. Indata till flodesberakningar. Regnintensiteten utan klimatfaktor har anvants for befintlig situation och
regnintensiteten inklusive klimatfaktor har anvénts for planerad situation. Dimensionering av dagvattenanldggningar
har gjorts for regn med 20 &rs aterkomsttid, enligt branschnorm och Nacka kommuns anvisningar for utformning av
dagvattensystem.

Aterkomsttid 240 manader
Varaktighet 10  minuter
Regnintensitet 287 liter/sekund-hektar
Klimatfaktor 1,25 -

Regnintensitet inkl. klimatfaktor 358 liter/sekund-hektar

5.2.1. Dagvattenfléden i befintlig situation

Markanvandningen i befintlig situation har bedémts enligt redovisning i Figur 5-1.
Berdknade areor for markanvandningen visas i Tabell 5-2 tillsammans med
flodesberakningar. Anvénda avrinningskoefficienter har ansatts enligt P110. For
konstgrasplan har avrinningskoefficienten ansatts enligt dagvatten- och
recipientmodellen StormTac Web.

Tabell 5-2. Beréknade areor for markanvandningen och dagvattenfloden i befintlig situation for ett dimensionerande
20-arsregn utan klimatfaktor.

Yta Area[m?] @[] Red.area[m?] Q20 ar [l/s]
Tak 2990 0,9 2691 96
Grusad parkering 1460 0,4 584 21
Konstgrasplan 1100 0,1 109 4
Gronytor 2310 0,10 231 8
Héardgjorda ytor 160 0,8 128 5
Totalt 8020 0,47 3744 134

) Sammanvigd ®=Total reducerad area/Total area

5.2.2. Dagvattenfloden i planerad situation

Markanvandningen i planerad situation har karterats utifran situationsplan redovisad i
Figur 5-2. For berakningar har markanvéandningen ansats till takyta, genomslapplig
parkering och gronytor. Berdknade areor foér markanvandningen visas i Tabell 5-3
tillsammans med flodesberdkningar. Anvéanda avrinningskoefficienter har ansatts enligt
P110 eller, for markanvandningskategorier som inte ingar bland de som anges i P110,
enligt StormTacs standardvérden.

Enligt berakningarna uppgar det dimensionerande flédet fran utredningsomradet i
planerad situation till 225 liter/sekund for ett dimensionerande 20-arsregn, med
klimatfaktor. Genomférandet av den planerade exploateringen innebér, om inga
atgarder vidtas, saledes en 6kning av flodet fran utredningsomradet med 91 liter/sekund
for ett dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor.
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Tabell 5-3. Beraknade areor fér markanvandningen och dagvattenfloden i planerad situation utan dagvattenatgarder
for ett dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor.

Markanv.  Area[m?] @[] Red.area[m? Q 20arx 1,25][l/s]

Tak 6500 0,9 5850 210
Naturmark 1130 0,1 113 4
Parkering 320 0,8 256 9
Asfalt 70 0,8 56 2
SUMMA 8020 0,78 6275 225

@) Sammanvigd ®=Total reducerad area/Total area

5.3. Erforderlig fordrojningsvolym

Utifran Nacka kommuns riktlinjer for dagvattenhantering ska 10 mm nederbérd renas
inom detaljplaneomradet. 10 mm motsvarar 10 liter per m? hardgjord yta, och beriknas
utifran reducerad area enligt Tabell 5-3. Genom att anlaggningarna dimensioneras for
10 mm nederbérd kommer cirka 75 % av den totala arsnederbdrden att omhéndertas, se
Figur 5-3.

100%
90%
80%
70%
60%

50%

Andel av total regnvolym som inryms, %

40%

30%
5 10 15 20 25

Magasinsvolym som mm nederbérd

Figur 5-3. Andel av total regnvolym (arsvolym i procent), angivet pa y-axeln, som inryms i olika magasinsvolymer
(som mm nederbord), angivet pa x-axeln. Grafen galler for uppehélistiden 12 timmar i magasinet. Den svarta cirkeln
markerar den punkt I&ngs kurvan som sammanfaller med magasinsvolymen 10 mm. Kélla: DHI, 2015.

Eftersom befintlig byggnad kommer att bevaras i befintlig utformning har den takytan
exkluderats fran berdakningarna av erforderlig fordréjningsvolym. Hallen har dessutom
redan idag en god dagvattenhantering med lokalt omhandertagande, dar takvattnet leds
ut via utkastare till grusade stenkistor i omgivande gronytor. For att uppna rening av 10
mm nederbord fran évriga ytor, dar det planeras for ombyggnationer, inom
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utredningsomradet krévs en total férdréjningsvolym pa cirka 36 m3. Erforderlig
fordréjningsvolym per markanvandningskategori redovisas i Tabell 5-4 och en
oversiktlig avvattningsplan som visar forslag pa fordelning av volymerna inom omradet
visas i Bilaga 1.

Tabell 5-4. Erforderlig fordréjningsvolym per markanvandningskategori.

Markanvandning Erforderlig fordréjningsvolym [m?]

Takyta 32
Parkering, asfalt 3
Naturmark 1
Totalt 36

Genom inférande av anldggningar i enlighet med Nacka kommuns riktlinjer for de ytor
dar ombyggnationer planeras beraknas det dimensionerande flodet i planerad situation
minska med ungefar 12 % (fran 225 liter/sekund till 198 liter/sekund) for ett 20-arsregn
med klimatfaktor. Jamfért med befintlig situation berdknas det dimensionerande flodet i
planerad situation, med héansyn tagen till foreslagna atgarder, 6ka med ungefar 50 %
jamfort med befintlig situation for regn med 20 ars aterkomsttid (fran 134 liter/sekund
till 198 liter/sekund). En del av den beréknade 6kningen beror pa den klimatfaktor som
tillampats i berakningarna for planerad situation.

6. FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

En oversiktlig avvattningsplan som visar foreslagen dagvattenhantering finns i Bilaga 1.
Dar visas forslag pa hur den erforderliga fordrojningsvolymen pé totalt 36 m® kan
fordelas ut mellan olika anlaggningar, och vilka ytor som lampligen avleds till
respektive anldggning. Vid val av anldggningar rekommenderas anldggningstyper som
utdver en fordrojande effekt d&ven har en renande effekt, samt att dessa utformas sa att
de upplevs som ett positivt tillskott till miljon i omradet, i enlighet med Nacka
kommuns riktlinjer.

Utifran utredningsomradets forutsattningar bedéms det primara behovet vara att
uppréatthalla grundvattenbalansen sa att Tattby naturreservat och Tattbykarret inte
paverkas negativt. Darfor foreslas att dagvattnet som bildas inom utredningsomradet i
storsta mojliga man infiltreras. Vid anlaggning av gronytor och andra genomsléppliga
dagvattenlGsningar ar det viktigt att tanka pa att formagan att utjamna floden kan
begransas av infiltrationskapaciteten. I och med det underliggande fyllnadsmaterialet
bedoms det finnas goda forutsattningar for infiltration inom utredningsomradet.

Vid berdkningar av erforderliga volymer har arean av tillkommande takyta inom
utredningsomradet anvants. Da tillbyggnaden ska utformas sammanhéngande med
befintlig tennishall kan dagvatten fran delar av befintligt tak komma att avvattnas
tillsammans med det planerade, dér takytorna lutar mot tillkommande byggnad. Da
overskottsvatten aven i planerad situation foreslas infiltrera i marken, och vid kraftiga
regn avrinna vidare mot Tattbykarret, har hansyn till befintliga takytor inte inkluderats i
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berakningarna av erforderlig volym, da planerad situation inte medfor nagon férandring
av dagvattenhanteringen.

6.1. Infiltrationsstrak med makadam

Dagvatten fran takytor och parkeringen foreslas omhandertas i infiltrationsstrak i form
av ett Oppet grusstrak. Takytor som avvattnas norrut behover ledas till
infiltrationsstraket genom exempelvis gallerrannor for linjeavvattning.

For att i enlighet med Nacka kommuns riktlinjer for dagvattenhantering bidra till en
trevligare gestaltning inom utredningsomradet kan infiltrationsstraket med férdel
kombineras med véxtlighet. Detta leder dven till en 6kad reningseffekt genom
vaxtupptag. Genom att anlagga infiltrationstraket utan éverliggande jordlager
underlattas infiltration av vatten, vilket medfér mindre forekomst av staende vatten i
ytan. Infiltrationsstraket anlaggs genom att ett gravt dike fylls med makadam, det vill
saga krossad och storlekssorterad sten utan nollfraktion. Infiltrationsstraket anlaggs med
Gppen botten for att tillata dagvattnet att infiltrera.

Infiltrationsstraket anlaggs sammanhangande langs fasaden och ska ha en generell
stromningsriktning at soder, vilket uppnas genom en svag lutning for att sakerhetsstalla
en langsam flodeshastighet (max 1 m/s). Infiltrationsstrakets bredd langs den véstra
fasaden bedéms kunna uppga till 0,5 meter. Langs den sodra sidan, mot Tattbykarret,
kan straket dimensioneras med storre bredd och djup och dari hantera den beraknade
erforderliga volymen. Med en bottenbredd pa 1 meter, ett djup pa 1 meter och en
strackning langs den planerade byggnaden (cirka 140 meter) kan totalt 42 m® rymmas,
vilket med marginal motsvarar den erforderliga volymen pa 36 m?, givet en porositet pa
30%. Déarmed finns marginal for den handelse att vissa delar av strackningen visar sig
inte vara lampliga for ett infiltrationsstrak. En viss volym kan ocksa hallas i den smalare
delen av straket langs den véstra fasaden. Den volymen har inte inkluderats i
ovanstaende berdkningar utan utgor en ytterligare marginal. Exempelgestaltning av ett
infiltrationsstrak visas i Figur 6-1.

Forslagsvis anlaggs infiltrationsstraket langs den véstra fasaden, som namnts ovan, med
en bredd pa 0,5 meter. Vid platsbrist kan infiltrationsstraket langs denna strackning
ersattas med gallerrannor for linjeavvattning, till exempel aco-drain, som leder
dagvattnet soderut till infiltrationsstraket.

Dagvattnet forvantas infiltrera genom straket till underliggande fylinadsmassor och
darefter sannolikt stromma diffust mot karret i soder. Genom att infiltrationsstraket har
en svag lutning at séder kommer vattnet vid braddning av anlaggningen att ledas till
Tattbykarret soder om utredningsomradet, dar ytterligare fordrojning sker naturligt.
Dagvattenhanteringen efterliknar darmed den naturliga vattenbalansen och bidrar till
grundvattenbildningen.

Det I6pande underhallet av denna typ av anlaggningar innefattar renhallning och
ograsrensning. Pa langre sikt kan det finnas behov av att byta ut makadamfyllningen.
Detta eftersom sedimenterade partiklar kan sétta igen porer och ddrmed minska
infiltrationskapaciteten. Belastningen inom det berorda utredningsomradet kan dock
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antas vara lag, da det till overvagande del ar takytor som kommer att avvattnas till
anlaggningen.

Figur 6-1. Exempel pa utformning av hantering av dagvatten med grusade infiltrationsstrak (Stockholm Vatten &
Avfall, 2021a).

6.2. Kompletterande dagvattenrening

Nedan presenteras alternativa dagvattenldsningar som inte har anvénts i
fororeningsberdkningar eller beskrivits i avvattningsplanen. Losningarna kan anvandas
som komplement till foreslaget infiltrationsstrak och gronytor for att forbattra
dagvattenhanteringen ytterligare.

6.2.1. Genomslapplig parkering

Som alternativ till traditionell asfalt rekommenderas att den planerade parkeringen
anlaggs med genomslépplig beldggning (detta &r dock inget som forutsatts i
berdkningarna utan enbart en rekommendation). Detta géller &ven den del av
parkeringen som kommer anlaggas utanfor utredningsomradet. Exempel pa
genomslapplig belaggning ar grus, halstenshelaggning, belaggningar med
genomslappliga fogar och genomsléapplig asfalt. Beroende pa losningsval kravs olika
typer av underhall. Denna l6sning bidrar med flodesutjamning och rening av dagvatten
och till att uppréatthalla den naturliga vattenbalansen i omradet. Vid anlaggning av
genomslapplig belaggning ar det viktigt att tanka pa att formagan att utjamna fléden kan
begransas av infiltrationskapaciteten. | och med det underliggande fyllnadsmaterialet
bedéms det finnas goda forutsattningar for infiltration inom utredningsomradet.

Parkeringen foreslas hojdsattas sa att Gverskottsvatten avleds till omkringliggande
gronytor och infiltrationsstrak for att dar infiltrera, eller vid de regn dar
infiltrationskapaciteten 6verskrids, bradddas mot Tattbykarret.
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Figur 6-2. Principskiss av en typ av genomslapplig belaggning, hamtad fran Stockholms stad (2021b).

6.2.2. Tattbykarret

Overskottsvatten som uppkommer da regnintensiteten dverskrider
dagvattenlosningarnas infiltrationsférmaga foreslas avledas soderut till Tattbykarret for
kompletterande rening och fordréjning. | kérret renas dagvattnet naturligt genom
sedimentation, upptag av vegetation och mikroorganismer och kemiska processer.
Vatmarker innebér saledes en mer komplex rening an i till exempel dagvattendammar,
som till storsta delen utnyttjar sedimentation som avskiljningsmekanism (SVU, 2016).

Vid platsbesok konstaterades att det inte fanns nagot tydligt utlopp fran Tattbykarret,
vilket ar positivt for kérrets fordréjningskapacitet. Detta tillsammans med karrets yta
(ungefar 1,2 hektar) ger karret hog kapacitet for att kvarhalla dven regn storre &n 10 mm
(vilket utgor 75 % av den arliga nederbdrden) och uppna kompletterande rening genom
en langsam, diffus vattentransport genom Tattbykarret.

Figur 6-3. Tattbykarret. Foto taget 2021-04-13.
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6.2.3. Grona tak

Ett mojligt komplement &r att hantera delar av den erforderliga volymen inom takytan
med hjalp av grona tak. Denna l6sning innebdr att delar av takytorna anldggs som gréna
tak i form av sedumtak i stéllet for konventionella tak. Genom att valja sedumtak tas
ingen extra yta i ansprak. Fordrojning av dagvatten sker genom att vegetationen och
underliggande jordlager tar upp och magasinerar nederbérd. En del av dagvattnet
forsvinner genom avdunstning. Utslépp av tungmetaller och andra féroreningar som
kommer till sedumtak via regnvatten &r betydligt lagre &n fran konventionella tak.
Principskiss for ett vegetationsklatt tak visas i Figur 6-4.

Ev fukthdllande

lager
Tatskikt/rotgenom- Drdnerings- Vegetationsskikt
trangningsskydd \ lager
\ Vaxtsubstrat

llustration WRS

Figur 6-4. Principskiss for vegetationskladda tak, hamtad fran Stockholm Vatten & Avfall (2021c). Nederbord
fordrojs i jordlagret och tas upp av véxter eller avdunstar. Om taket blir vattenmaéttat leds 6verskottsvatten via
draneringslagret, som vilar direkt pa tatskiktet i takkonstruktionen, till traditionella hangrannor och stupror.

7. FORORENINGAR

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet vid befintlig och planerad situation har
berdknats i dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (version 22.1.1). | denna
modell anvands schablonhalter av fororeningar vilka baseras pa resultat av
flédesproportionella provtagningar vid olika typer av markanvandningar.
Fororeningshalter i dagvatten har stor variation mellan olika platser och tidpunkter
vilket gor att berdkningar utifran dessa schablonhalter inte kommer bli exakta utan kan
ses som uppskattningar.

Berakningar av fororeningssituationen efter reningsatgarder utgar fran foreslagen
systemldsning dar dagvatten fran den befintlig tennishallen renas i stenkistor (inlagt
som underjordiskt makadammagasin i StormTac web) bade fore och efter planerad
exploatering. Vid planerad framtida situation renas aven resterande ytor i kossdike l&ngs
fastighetens sodra sida. Fran makadamdiket infiltrerar dagvatten ut i naturmarken som
lutar soderut mot ett befintligt karr. Modelluppbyggnaden forklaras d&ven med hjalp av
flodesschemat i Figur 7-1. Mer detaljerad information om modelluppbyggnad och
resultat i StormTac finns i Bilaga 2
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| Tabell 7-1 och Tabell 7-2 redovisas berdknade fororeningshalter respektive
fororeningsmangder for befintlig situation och planerad situation efter exploatering;
innan och efter rening.

Underjordiskt-
makadammagasin
ruamion | [_Omeever ]
o >
sruaTion | L_2vrEaveer
FLODE FRAN
UTREDNINGSOMRADE TILL
INTILLIGGANDE NATURMARK
Underjordiskt-
makadammagasin
PLANERAD
SITUATION |
Ny takyta + nya »  Mokadamdike | —»
Gvriga ytor

Figur 7-1. Flodesschema som beskriver hur omrédet har byggts upp i StormTac.

Tabell 7-1. Forvantad fororeningshalt i dagvattnet fran utredningsomradet for befintlig situation och situation efter
exploatering; innan och efter rening. RAda celler visar en berdknad 6kning med mer &n 15 %, gula celler en
forandring inom +15 % (vilket med hénsyn till modellens osékerheter beddms motsvara en oféréndrad situation),
grona celler en minskning med mer &n 15 %.

. Efter exploatering
Amne Enhet Befintlig situation

Innan rening Efter rening
Fosfor pg/l 130 140 100
Kvave Mg/l 1100 1100 820
Bly pg/l 4,0 3,2 18
Koppar pg/l 9,0 8,3 5,6
Zink pg/l 30 28 16
Kadmium pg/l 0,46 0,6 0,33
Krom pg/l 3,7 3,6 2,4
Nickel pg/l 4,1 4,0 2,6
Susp. partiklar ug/l 27000 25000 16000
BaP pg/l 0,012 0,0100 0,0066
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Tabell 7-2. Forvantad arlig fororeningsbelastning fran utredningsomrédet for befintlig situation och situation efter
exploatering; innan och efter rening. Rdda celler visar en berdknad 6kning med mer &n 15 %, gula celler en
forandring inom +15 % (vilket med hé&nsyn till modellens osékerheter beddms motsvara en oférandrad situation),
grona celler en minskning med mer &n 15 %.

B Efter exploatering
Amne Enhet Befintlig situation

Innan rening Efter rening
Fosfor kg/ar 0,58 0,69 0,51
Kvéve kg/ar 4,8 57 4,1
Bly kg/ar 0,018 0,016 0,009
Koppar kg/ar 0,040 0,042 0,028
Zink kglér 0,13 0,140 0,082
Kadmium kg/ar 0,002 0,003 0,002
Krom kg/ar 0,016 0,018 0,012
Nickel kg/ar 0,018 0,020 0,013
Susp. partiklar kg/ar 120 130 80
BaP kg/ar 0,000051 0,00005 0,00003

Berakningarna i Tabell 7-1 ovan visar att fororeningshalterna i dagvattnet fran
utredningsomradet berdknas minska (grona celler) eller forbli oférandrade (gula celler) i
och med den planerade exploateringen. Med foreslagna atgarder for dagvattenhantering
berdknas halterna minska for samtliga studerade &mnen.

Berakningarna i Tabell 7-2 ovan visar att fororeningsmangderna i dagvattnet fran
utredningsomradet beraknas forbli oférandrade (gula celler) eller minska (gréna celler) i
och med den planerade exploateringen, efter att dagvattnet genomgatt foreslagen rening.
Berdkningarna indikerar en 0kad belastning for vissa dmnen innan hansyn tagits till
foreslagna reningsanlaggningar. Att halterna minskar medan den arliga
fororeningsbelastningen fore rening i vissa fall berdknas 6ka beror pa att arsavrinningen
av dagvatten okar i planerad situation i jamforelse med befintlig till foljd av en 6kad
hardgoérningsgrad, vilket innebér att den arliga belastningen kan 6ka trots lagre halter.

For det aktuella utredningsomradet bedéms modellen ge en Gverskattning av
fororeningsbelastningen, da modellen antar att dagvatten efter rening avtappas till ett
ledningsnat och leds vidare direkt till recipienten. For det aktuella utredningsomradet
finns inget ledningsnat, utan vattnet kommer istéllet att infiltrera genom jordlagren till
grundvattnet och sannolikt avrinna diffust till Tattbykarret. | kdrret stannar sedan
dagvattnet under en langre tid, varfor fortsatt rening sker.

Tattbykarret ar ur ett dagvattenperspektiv att likstalla med en vatmark, som ger
ytterligare rening av dagvattnet. Vatmarker har enligt StormTac en reningseffekt mellan
25 % (Nickel) och 85% (Susp. Partiklar). For kadmium, som i berédkningarna har en
oférandrad belastning jamfort med befintlig situation, anges reningseffekten i vatmark
till 80 %, Denna rening sker i viss utstrdckning &ven i befintlig situation, men kan
forvantas oka i viss man da en storre del av planomradet kommer att avvattnas mot
Tattbykarret i planerad situation.
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8. OVERSVAMNINGSRISKER

8.1. Kand odversvamningsproblematik

Ingen information om ké&nda 6versvdmningsproblem har framkommit. Vid ett
platsbesok under april 2021 observerades en mindre vattensamling mitt pa véagen strax
norr om undersokningsomradet. Denna ansamling beror sannolikt pa att den befintliga
héjdsattningen leder vattnet dit, vilket &ven syns i angivna hojder i grundkartan, se
Figur 8-1, dar lagsta punkten (+27,14) &r markerad med en rod cirkel. Den l&gsta
punkten utgor enligt grundkartan en del av ett instangt omrade dar dagvatten kan
ansamlas vid skyfall. Detta kan ses utdrag fran Nacka kommuns skyfallsmodell fran
vilken ett utdrag visas i Figur 8-3, och i en 6versvamningskartering fran Lansstyrelsen i
Stockholms l&n (Figur 8-3). Vattendjupen i vattensamlingen &r enligt skyfallsmodellen
och dversvamningskarteringen relativt sma. Inga storre vattensamlingar kan ses inom
eller i narheten av detaljplaneomradet. Vattnet fran fotbollsplanen och parkeringens
sodra delar avrinner at sydost ner i Tattbykarret.

Anlaggandet av den nya hallen kommer utifran planerade taklutningar och foreslagen
dagvattenhantering ge en minskad avrinning mot lagpunkten i gatan i norr. Istéllet
kommer vattnet att i storre utstrackning ledas séderut mot Tattbykarret.
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Figur 8-1 Utdrag ur nybyggnadskarta, erhallet fran bestéllare. Lagsta punkten i gatan som loper intill
utredningsomradet &r markerad med en rod cirkel.
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Figur 8-2. Utdrag fran Nacka kommuns skyfallsanalys, erhallet fran bestéllare. Utredningsomradets ungefarliga
lokalisering &r markerad med en svartstreckad ellips.

T 7 Utredningsomréde
Skyfall maxdjup (m)
[Jo1-03
[Jo3-04
[Jo4-05

Il o5-1.0
-

Bakgrundskarta: Bilder ©2021 CNES/
Airbus, Lanmateriet/Metria, Maxar
Technologies, Kartdata ©2021

Figur 8-3. Utdrag fran 6versvamningsanalys fran Lansstyrelsen i Stockholms lan. Utredningsomradets lokalisering &r
markerad med en svartstreckad polygon. Pilar illustrerar vattnets ungeférliga flodesriktningar i terrdngen vid ett
skyfall for befintlig situation.
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8.2. Hantering av skyfall i planerad situation

Vid extrema regn som &r storre an dimensionerande for detaljplaneomradet, exempelvis
100-arsregn med klimatfaktor, ar det vid ny exploatering viktigt att hojdsattningen &r
utford sa att dagvattnet kan avrinna ytledes langs sakra avrinningsvégar utan att skada
byggnader eller annan infrastruktur. For det aktuella utredningsomradet kommer vattnet
primért att ledas soderut mot Tattbykarret som i skyfallshdnseende fungerar som en
naturlig 6versvamningsyta kan kvarhalla vattnet under lang tid och som darmed avlastar
nedstroms belagna omraden. Vattenmangden som avrinner mot lagpunkten langs gatan i
norr kan forvantas minska jamfort med befintlig situation. For att minska risken for
skador pa tillkommande bebyggelse till f6ljd av 6versvamningar bor den utformas med
hojdsattningsprinciper enligt Figur 8-4, for att sékerstélla att vatten inte rinner in mot
byggnaderna.

Fastighet
f Byggnader
- satts hogt
|
T T T T T T T T T Dranomrade
= : ‘ Dranomrade
Fastighet
j f Byggnader |
satts hogt
}
, Drénomrade
Ao - = =J—/ Gangbana
= = 9) = ——— Drédnomréde
Gata
— ——— Dranomrade
* Gangbana

Figur 8-4. Princip for hojdsattning av byggnader inom fastighetsmark sa att dagvatten kan rinna av mot omgivande
draneringsstrak. (Kalla: P105, Svenskt Vatten)

9. SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

En viktig del i utformningen av foreslagen dagvattenhantering har varit att i moéjligaste
man efterlikna den naturliga vattenbalansen och bibehalla grundvattenbildningen till
Tattbykarret. Detta foreslas astadkommas genom att dagvatten i stérsta mojliga man
tillats infiltrera i marken. Dagvatten fran takytor avleds i forsta hand till ett 6ppet
infiltrationsstrak, dar merparten av den tillgangliga volymen skapas i strakets strackning
mot Tattbykarret i soder. Parkeringen foreslas anlaggas med genomslapplig beléaggning.
Ovrig mark inom utredningsomradet foreslas anlaggas som gronytor. Bade
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infiltrationsstrak och gronytor foreslas kombineras med vaxtlighet for att i enlighet med
Nacka kommuns riktlinjer utformas sa att de upplevs som ett positivt tillskott till miljon
i omradet.

En Oversikt over foreslagen dagvattenhantering visas i Bilaga 1.

En sammanstéllning av berdknade dimensionerande fléden i befintlig situation, planerad
situation och planerad situation inklusive dagvattenatgarder redovisas i Tabell 9-1.
Floden redovisas for dimensionerande 20-arsregn inklusive klimatfaktor, i enlighet med
Nacka kommuns riktlinjer.

Tabell 9-1. Beraknade dimensionerande fldden i befintlig situation, planerad situation och planerad situation
inklusive dagvattenatgarder vid ett dimensionerande 20-arsflode inklusive klimatfaktor.

Q 20 ar x 1,25 [l/s]

Befintlig situation 134
Planerad situation 225
Planerad situation ink. LOD 198

Forutsatt att utredningsomradet hojdsatts sa att vatten vid skyfall avleds ytligt till
Tattbykarret i soder, och i viss man till omgivande gatumark, bedoms det inte foreligga
nagon éversvamningsrisk inom utredningsomradet. Genom att en stérre andel av
utredningsomradets ytor med foreslagen dagvattenhantering kommer att avrinna soderut
mot Tattbykarret vid skyfall kommer ocksa méangden dagvatten som avrinner mot
lagpunkterna i gatan i norr att minska jamfort med idag. Tattbykarret som istéllet
kommer att motta avrinningen vid skyfall &r en naturlig 6versvamningsyta som &r vél
lampad for att tillfalligt hantera dagvatten i dversvamningssituationer.

9.1. Recipient

Teoretiska fororeningsberakningar med schablonhalter visar att fororeningsbelastningen
minskar for samtliga studerade @mnen, med undantag av fosfor och kadmium, i
planerad situation jamfort med befintlig situation, givet att foreslagna anlaggningar for
dagvattenhantering genomfdérs. Eftersom recipienten idag har en
dvergodningsproblematik ar det 6nskvart att sa langt det &r mojligt minska
naringsamnesbelastningen inom dess avrinningsomrade.

Recipienten Neglingeviken har enligt WRS (2013) en total volym pa cirka 1,6-10° m3
och en omsattningstid pa cirka 35 dagar. Detta innebar att recipientens vattenvolym
hinner omsattas 10 ganger under ett ar, vilket ger en total vattenvolym som passerar
genom recipienten under &ret pa 1,6-10” m3. Detta innebér att en dkad
fororeningsbelastning av storleksordningen kg/ar skulle ge en teoretisk 6kning av
koncentrationerna i recipienten i storleksordningen ng/liter. Matnoggrannheten for
studerade &mnen uppgar hos ackrediterade analyslaboratorier generellt till
storleksordningen mg/l, och det kan darmed konstateras att forandringar i den
storleksordningen inte skulle féranleda en matbar paverkan pa
néringsdmneskoncentrationen i recipienten. | detta fall berdknas heller ingen 6kning
ske, se kapitel 7.
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Detaljplanen bor oavsett verka for att minimera uppkomst av féroreningar, och utéver
foreslagna anlaggningar rekommenderas darfor foljande atgarder. Dessa ar dock ingen
forutsattning for bedomningen att detaljplanen inte paverkar recipientens mojligheter att
uppna miljokvalitetsnormerna.

9.1.1. Forebyggande atgarder

I enlighet med Nacka kommuns dagvattenstrategi foreslas det att atgarder i forsta hand
ska vidtas vid kéllan s att dagvattnet inte fororenas. Detta kan exempelvis géras genom
medvetna materialval, sa att de material som anvands inte riskerar att urlaka
fororeningar.

For det aktuella utredningsomradet kan férekomsten av metaller i dagvattnet i stor
utstrackning antas bero pa att dess enligt StormTac urlakas ur takytorna. Detta eftersom
takytan bidrar till en flodesokning i jamforelse med befintlig situation och tak (som
markanvandning) i StormTacs schablonhalter genererar utsléapp av metaller. Genom
materialval kan de teoretiska utslappen minimeras. Tennishallen rekommenderas darfor
anlédggas med tak och fasad i material som inte avger metaller.

9.1.2. Forbattrad rening

Forutom att minska upphovet till féroreningarna finns det ocksa maéjlighet till forbattrad
rening. Manga fororeningar tas upp av vaxter, och reningen kan darfér forbattras genom
plantering av véxtlighet i infiltrationsstraket, som i forsta hand rekommenderas langs
fasadens vastra sida for en trevligare gestaltning mot parkeringen. Det sker ocksa en
efterfoljande fordrojning och rening av dagvattnet i Tattbykarret. Reningen i kérret sker
inte bara genom véxtupptag, utan aven sedimentation. | Tattbykarret bedoms vatten
uppehallas storsta delen av aret. Vid hoga grundvattennivaer eller stor nederb6rdsmangd
avleds vatten som inte infiltrerar till grundvatten vidare i ett 250 meter lang diket innan
det ansluter till dagvattennatet for att rinna vidare till recipienten. Det innebér att
ytterligare rening kan forvantas genom exempelvis sedimentation och véxtupptag i
diket.

9.1.3. Slutsatser recipientpaverkan

Enligt de teoretiska berakningarna kommer den totala arliga mangden av fororeningar
fran utredningsomradet att minska eller vara oférandrad for samtliga studerade amnen.
Det vatten som lamnar utredningsomradet bedoms uppehallas i Tattbykarret stora delar
av aret, vilket ger goda majligheter till sedimentering, vaxtupptag och infiltration som
ger ytterligare rening. Vid hoga vattennivaer i Tattbykarret avleds vatten i ett 250 meter
langt dike innan det nar dagvattenledningsnatet. Sedimentation och vaxtupptag
forvantas ske dven i diket.

Utifran ovanstaende bedoms inte recipientens mojligheter till att uppna god status
paverkas negativt i jamforelse med idag. Det faktum att en stor del av dagvattnet vid
normala regn, cirka 75 % av nederbordstillfallena under ett ar, planeras kunna
omhandertas i gronytor och grusstrak dar det finns mojlighet till infiltration till
grundvattnet innebar ocksa goda mojligheter till en minskad dagvattenavrinning fran
omradet. Denna infiltration till grundvattnet fran anlaggningarna tillkommer utéver den
I berdkningarna redovisade reningen.
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Bilaga 1 - Oversiktlig avvattningsplan Tattby sporthall, Saltsjébaden
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Berékning av férdréjningsvolymer
Beraknade volymer utgér frAn samradshandlingar, daterad 210624, och

Structor Vatten & Miljé Uppsala AB

Forslag pa dagvattenanlaggning:

parkeringsskiss, daterad 2022-02-17.

~Daterad: 2022-03-11

Parkering utformas och hojdsatts sa att avvattning sker mot infiltrationsstrak. Avvattningen
foreslas ske pa bred front. Parkeringen anldggs med en generell lutning &t séder for att
oversilning ska ske at Tattbykarret.

d Fordrojningsvolymer har beréknats utifrdn Nacka kommuns riktlinjer om
fordréjning av 10 mm nederbord.

3

+ i

Vid platsbrist kan infiltrationsstrakets
strackning langs parkeringen
erséttas med gallerrannor for
linjeavvattning, t. ex. aco-drain, som
avvattnar till infiltrationsdiket i soder.
| forsta hand rekommenderas
infiltrationsstrak med 0,5 meter
bredd.

SN
v\

ey

Forslag pa dagvattenanlaggning:

Infiltrationsstrak med makadam som mottar vatten fran tak och éverskottsvatten fran parkering.

Anlaggningens utformning (bredd, areor och djup) kan justeras sa lange den erforderliga
fordréjningsvolymen bibehalls. Dikets bottenbredd bor vara minst 0,5 meter.

Erfoderlig fordrojningsvolym: 36 m?
Porositet: 30 %

Exempel p& dimensioner:
Area: 140 m?
Bottenbredd: 1 m

Djup: 1 m

Total erforderlig volym: 36 m

,,/

Anvéanda avrinningskoefficienter:

Takyta: 0,9 (enligt Svenskt Vatten P110)
Parkering: 0,8 (enligt Svenskt Vatten P110)
Gronyta: 0,1 (enligt Svenskt Vatten P110)

Foreslagna dagvattenlésningar

For att uppna kravet pa fordrojning och rening av 10 mm nederbérd
foreslas att takytor avvattnas via stupror, och via linjeavvattning vid
norra fasaden, till ett 6ppet infiltrationsstrak med makadam. Langs
vastra fasaden anlaggs infiltrationsstrak eller linjeavvattning, beroende
pa platstillganglighet mellan fasad och parkering. Infiltrationsstraket
anlaggs sammanhangande langs stdra fasaden (med erforderligt
avstand fran fasad). Straket ska ha en generell stromningsriktning at
soder, vilket uppnas genom en svag lutning for att séakerhetsstélla en
langsam flodeshastighet (max 1 m/s). Infiltrationsstraket kombineras
med véxtlighet, vilket héjer bade reningseffekten och trivselgraden inom
utredningsomrédet.

Hojdsattning av parkeringen behdver sékerhetsstélla att avvattning sker
till infiltrationsstraket och till omgivande grénytor. Gronytor bor likt idag
ha en lutning mot Tattbykarret. Malsattningen med de foreslagna
dagvattenlésningarna &r att bidra till att uppréatthalla den naturliga
vattenbalansen, och da sarskilt genom att fortsatt sakerhetsstalla
grundvattentillstromningen till Tattbykarret. Utredningsomradet &r inte
tillkopplat till kommunalt VA och eventuellt 6verskottsvatten avleds till
Tattbykarret dar ytterligare férdrojning sker naturligt.

—— Baskarta

E_l Omrade for planerad ombyggnad

|| Takyta
Genomslapplig parkering
Infiltrationsstrak

\ Gronyta

<

Dagvatten fran befintlig
byggnad, som ocksa ingar
i utredningsomradet,
hanteras pa samma vis
som idag. Undantaget &r
dagvatten fran de delar av
takytan som avvattnas mot
planerad byggnad, som
foreslas ledas till
infiltrationsstraket.

7

[ Befintlig tennisanléggning
——} Erforderliga avvattningsvagar

- -> Erforderliga gallerrannor for linjeavvattning

Férslag pa dagvattenanlaggning:

Gronyta mojliggor infiltration till underliggande jordlager. Hojdsattning behdver sakerstélla
sd att 6versilning sker &t séder mot Tattbykéarret.
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StormTac Web v22.1.1
Filnamn: 1276 DV Tattby tennis
Datum: 2022-03-11

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter %y och area per markanvéndning (ha).

Markanvandning Y é:fintligtennishall gffintlig situation exk bef tak| ' Ot
Takyta 0.90 (0.90(0.30 0.30 0.60
Egen 1 (Grusparkering) 040 [0 |0 0.15 0.15
Grésyta 0.10 (0.10(0 0.23 0.23
Konstgrasplan 0.050(0.10(0 0.11 0.11
Asfaltsyta 0.80 (0.80(0 0.016 0.016
Totalt 0.58 |0.53(0.30 0.80 1.1
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.27 0.37 0.64
Reducerad dim. area (hared) 0.27 0.32 0.59
Ovriga dimensionerande indata

Al A2

Befintlig tennishall | Befintlig situation exkl bef tak
Aterkomsttid &r |10.0 10.0
Klimatfaktor fe |1.25 1.25
Rinnstracka m |600 600
Rinnhastighet m/s |1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet|min|10 10
1.2 Utdata
Floden

Al _ A2 Tot
Befintlig tennishall| Befintlig situation exkl bef tak

Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) |m3/ar|1700 2700 4400
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning)[l/s  0.055 0.084
Medelavrinning I/s 081 11
Dim. flode IIs |77 90

Dim. flode total 170 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dar delfloden per varaktighet summerats for olika omraden (samma
fléden som visas i Dim. flédestabellen)
och vérdet géller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. fléde).

2. Foéroreningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsméngder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
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# |Kommentar P [N |Pb Cu |zn |Cd Cr Ni SS |BaP

Al|Befintlig tennishall 0.28(2.0(0.0043(0.013(0.046{0.0013|0.0065|0.0074 (41 |0.000017

A2 |Befintlig situation exkl bef tak|0.38/3.6/0.016 |0.033]|0.11 |0.0015|0.013 [0.014 [100|0.000043
Total 0.65(5.7(0.021 [0.046(0.16 {0.0028(0.020 (0.022 (140|0.000059

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

kg/ha/ar | kg/ha/ér| kg/ha/ar [ kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/hasér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar
0.59 5.1 0.019 [0.042 |0.15 0.0026 (0.018 (0.020 |130 0.000054

Foéroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot gransvirde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av gransvérde. Totala fraktioner avses dar
inget annat anges.

# Kommentar P |IN |Pb|Cu|Zn|Cd |Cr [Ni [SS BaP
Al Befintlig tennishall 160(1200|2.5|7.3|27(0.75(3.8(4.3|23000|0.0096
A2 Befintlig situation exkl bef tak|140|1400(6.2(12 [43]0.58|5.0|5.4|39000(0.016
Total 150(1300|4.7|10 |37 {0.65(4.5|5.0|33000(0.014
Riktvarde 160(2000/8.0|18 |75 [0.40{10 |15 |40000(0.030

3. Transport och flédesutjamning
3.1 Indata

Flodesutjamning

Al |A2
Maximalt utfléde | Qout| 200 (200
Klimatfaktor fe |1.25]1.25

3.2 Utdata

Flodesutjamning

Al|A2
Erforderlig utjgmningsvolym|Vamax|0 |0

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# |Kommentar P [N |Pb[Cu[Zn|Cd|Cr|Ni[SS|BaP
Al|Befintlig tennishall 28(41|71(49 (65|63 |53|54|62 (48
A2|Befintlig situation exkl bef tak

Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

# |Kommentar P N [Pb Cu Zn |Cd Cr Ni SS|BaP
Al|Befintlig tennishall 0.079(0.84(0.0030(0.0063(0.030(0.00081(0.0035|0.0040 |25 |0.0000079
A2|Befintlig situation exkl bef tak |0 0 |0 0 0 0 0 0 0 (0

Total 0.079(0.84(0.0030(0.0063(0.030(0.00081(0.0035|0.0040 |25 |0.0000079

Summa belastning kg/ar efter rening
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# |Kommentar P [N |Pb Cu Zn |Cd Cr Ni SS |BaP
Al|Befintlig tennishall 0.20/1.2(0.0012|0.0064|0.016(0.00049|0.0031|0.0034 (15 {0.0000087
A2|Befintlig situation exKkl bef tak|0.38|3.6/0.016 |0.033 (0.11 |0.0015 |0.013 {0.014 |100|0.000043

Total 0.58|4.8(0.018 |0.040 {0.13 |0.0020 |0.016 |0.018 {120|0.000051
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# |Kommentar P [N |Pb Cu |zn |Cd Cr |Ni |SS [BaP
Al|Befintlig tennishall 0.66/4.0(0.0041)|0.022|0.054|0.0016|0.010(0.011|51 |0.000029
A2|Befintlig situation exkl bef tak|0.47(4.5(0.021 |0.041]|0.14 |0.0019(0.017|0.018|130(0.000053
Summa fororeningshalt pg/l efter rening
# Kommentar P |IN Pb |Cu|zn|Cd [Cr |Ni |SS BaP
Al Befintlig tennishall 110|690 |0.71(3.7(9.3|0.28(1.8/2.0/8800 |0.0050
A2 Befintlig situation exkl bef tak|140|1400(6.2 |12 |43 |0.58|5.0(5.4|39000|0.016

Total 130/1100|4.0 {9.0{30 |0.46(3.7|4.1|27000(0.012

Riktvérde 160/2000/8.0 (18 |75 |0.40({10 |15 |40000(0.030
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Bilaga 2 - StormTac

Filnamn: 1276 DV Tattby tennis

Datum: 2022-03-09

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter v och area per markanvéndning (ha).

A2 A3
Markanvandning Y, 0 Befintlig situation Planerad situation Tot
exkl bef tak exkl bef tak
|
Takyta 0.90 |0.90 |0.30 0.35 0.65
Egen 1 (Grusparkering) 040 (0 0.15 0 0.15
Gréasyta 0.10 |0.10|0.23 0.11 0.34
Konstgrasplan 0.050 {0.10 (0.11 0 0.11
Asfaltsyta 0.80 |0.80 |0.016 0.0070 0.023
Parkering 0.80 |0.80 |0 0.032 0.032
Totalt 0.56 |0.52 |0.80 0.50 1.3
Reducerad avrinningsyta 0.37 0.36 0.73
(hared)
Reducerad dim. area
(hareq) 0.32 0.36 0.67

Ovriga dimensionerande indata

A2
Befintlig situation exkl bef tak

A3
Planerad situation exkl bef tak

Aterkomsttid & [10.0 10.0
Klimatfaktor fo |1.25 1.25
Rinnstrécka m | 600 600
Rinnhastighet m/s | 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet | min | 10 10
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1.2 Utdata
Floden
A2 A3
Befintlig situation Planerad situation Tot
exkl bef tak exkl bef tak
Tot. avrinning. arsmedel (basflode 378
+ avrinning) m3/ar | 2700 2400 5000
Tot. avrinning. arsmedel (basflode s 0.084 0.075
+ avrinning)
Medelavrinning I/s 11 11
Dim. flode I/s 90 100

Dim. flode total 190 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dar delfloden per varaktighet summerats for
olika omraden (samma floden som visas i Dim. flodestabellen)
och vérdet géller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvants (anges i boxen Dim. flode).

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsméangder (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningsmangder (kg/ar).

# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS |BaP
Befintlig
A2 |situationexkl |0.33 |2.7 [0.0056 |0.018 |0.062 |0.0014 | 0.0078 |0.0090 |52 |0.000021
bef tak
Planerad
A3 |situationexkl |0.37 |3.0 (0.010 |0.023 |0.080 |0.0016 |0.010 |0.011 |74 |0.000030
bef tak
Total 0.69 /5.7 |0.016 |0.042 |{0.14 |0.0030 {0.018 |0.020 |130 |0.000051
Fororeningsméangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/halar | kg/ha/ar | kg/halar | kg/ha/ar | kg/ha/ar
0.53 4.4 0.012 |0.032 |0.11 0.0023 |0.014 |0.016 |96 0.000039
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvérde.
Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

# Kommentar P N Pb [Cu [Zn [Cd |Cr [Ni |SS BaP
A2 E:ff'tgﬂ'g situation exkl 1450 11000 | 2.1 [ 6.8 |23 | 052 |2.9 [3.4 | 20000 |0.0078
A3 E:;lrlz[(ad situation exkl 1154 11300 (4.3 |9.9 |34 |0.68 |4.4 | 4.8 | 31000 |0.013
Total 140 | 1100 (3.2 (8.3 |28 [0.60 3.6 [4.0 | 25000 |0.010
Riktvarde 160 | 2000 {8.0 {18 |75 [0.40 {10 |15 |40000 |0.030
3. Transport och flédesutjamning
3.1 Indata
Flodesutjamning
A2 |[A3
Maximalt utfléde | Qoue | 200 |200
Klimatfaktor fe 1.25 [1.25
3.2 Utdata
Flodesutjamning
A2 | A3
Erforderlig utjamningsvolym | Vgmax [0 |0
4. Foéroreningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# | Kommentar P [N [Pb|Cu|Zn |Cd |Cr |Ni |SS |BaP
A2 | Befintlig situation exkl bef tak
A3 | Planerad situation exkl bef tak {51 |51 |67 |57 |76 [83 |60 |65 |61 |60
Avskiljd méangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
# | Kommentar P N |[Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP
Befintlig
A2 |situation exkl 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 |0
bef tak
Planerad
A3 |situation exkKl 0.19 | 1.5 |0.0069 |[0.013 |0.061 |0.0013 |0.0062 |[0.0073 |45 |0.000018
bef tak
Total 0.19 | 1.5 |0.0069 |[0.013 |0.061 |0.0013 |0.0062 |[0.0073 |45 |0.000018
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Summa belastning kg/ar efter rening

# | Kommentar P N |[Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP
Befintlig
A2 |situation exkl [0.33 |2.7 [0.0056 |[0.018 |0.062 [0.0014 |0.0078 |0.0090 |52 |0.000021
bef tak
Planerad
A3 |situation exkl [0.18 |1.5 [0.0033 [0.010 |0.020 |0.00028 |0.0042 |0.0040 |28 |0.000012
bef tak
Total 0.51 |4.1 |0.0090 [0.028 |0.082 [0.0017 |0.012 |0.013 |80 |0.000033
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# | Kommentar P N |[Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP
Befintlig
A2 |situation exkl [0.41 (3.4 {0.0070 [0.023 |0.077 [0.0017 |0.0097 |0.011 |65 |0.000026
bef tak
Planerad
A3 |situation exkl [0.36 [2.9 [0.0067 |0.020 |0.039 |[0.00056 |0.0084 |0.0079 |56 |0.000024
bef tak
Summa féroreningshalt pg/l efter rening
# Kommentar P N Pb [Cu [Zn |Cd |[Cr |Ni |SS BaP
A2 E:ff'tg}("g situationexkl 15 11000 [ 2.1 | 6.8 |23 052 |2.9 3.4 |20000 |0.0078
A3 Planerad situation exkl 126 1510 114 143 8.2 1012 |1.8 | 1.7 | 12000 | 0.0051
bef tak
Total 100 {820 (1.8 |56 |16 |0.33 |2.4 |2.6 |16000 |0.0066
Riktvarde 160 | 2000 (8.0 |18 |75 |0.40 |10 |15 {40000 |0.030




