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TYRENS

SAMMANFATTNING

Tyréns har pa uppdrag av Nacka kommun utfort en riskutredning for ett planomrade
omfattande en del av fastigheten Sickladn 41:2 i Nacka. Inom planomradet planeras
det for tennisplaner, padelplaner och tva ishallar. Syftet med utredningen har varit att,
utifran krav i plan- och bygglagen pa att bebyggelsen ska vara lamplig sett till risken
for olyckor, utreda riskerna forknippade med transporter av farligt gods pa vag 222,
hanteringen av farliga dmnen inom de planerade idrottshallarna samt eventuella
transporter av farliga amnen till och fran dem.

Utredningen visar att risknivaerna (individ- och samhallsrisken) intill vdg 222 inte ar
oacceptabelt hoga med undantag for omradet inom 10 meter fran vagen dar
individrisken ar oacceptabelt hdg. Individrisken mellan 10-60 meter fran vag 222 ar
inom ALARP och under ALARP pa langre avstand. Samhallsrisken ar inom ALARP for
upp till ca 45 omkomna och under ALARP for ett storre antal omkomna. Inneboérden av
detta ar att rimliga skyddsatgarder och skyddsavstand bor vidtas for att reducera bade
individ- och samhallsrisk.

Vidare visar utredningen att ett utslapp av farliga @mnen fran kylmaskinrum i de
planerade ishallarna kan medféra livshotande halsoeffekter eller dod for personer som
vistas utomhus upp till 42 meter och inomhus upp till 9 meter fran kylmaskinrum.

For att uppna en acceptabel riskniva for planerad och befintlig bebyggelse har ett antal
skyddsatgarder och skyddsavstand foreslagits. Dessa aterges i det foljande och forslag
ges aven pa hur dessa kan inféras som planbestimmelser och/eller i plankarta:

a) ldrottshallar bor inte planeras ndarmare dn 22 meter fran viag 222.

Mojlig planbestammelse: Regleras i plankartan genom att infora ett
avstand pa minst 22 meter fran vag 222 till markanvandningen R.

b) Fasader, beldgna inom 60 meter fran vdg och som vetter mot vagen, bor
utforas i lagst brandteknisk klass El 30.

Mojlig planbestammelse: Fasader, beldgna inom 60 meter fran vig 222
och som vetter mot vigen, ska utforas i ldigst brandteknisk klass EI 30.

¢) Glaspartier, belagna inom 60 meter fran vag 222 och som vetter mot vdgen,
bor utforas i lagst brandteknisk klass EW 30. Brandklassade fonster far endast
vara 6ppningsbara for underhall.

Mojlig planbestammelse: Glaspartier, beldigna inom 60 meter fran vig
222 och som vetter mot vigen, ska utféras i ldgst brandteknisk klass EW
30. Brandklassade fonster far endast vara éppningsbara fér underhall.

d) Friskluftsintag till byggnader inom planomradet bor inte vara vanda mot vég
222. Ventilationen bor ga att stanga av.
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Mojlig planbestammelse: Friskluftsintag till byggnader inom
planomradet ska inte vara vinda mot vig 222. Ventilationen bér ga att
Stdnga av.

e) Byggnader som lokaliseras inom 60 meter fran vdag 222 bor ha minst en utgang
som mynnar bort fran vagen.

Mdjlig planbestammelse: Byggnader som lokaliseras inom 60 meter
fran vig 222 ska ha minst en utgang som mynnar bort fran vigen.

f) Inom 60 meter fran viag 222 bor det inte planeras for uteserveringar eller
liknande eftersom personer utomhus inte erhaller ett tillrackligt skydd av de
tekniska atgarder som har foreslagits i punkterna ovan. Markanvandning
motsvarande zon A i Figur 2, sa som vagar, parkering, gangvdgar, skog och
liknande, ar daremot acceptabelt inom 60 meter.

Mojlig planbestammelse: Regleras i plankartan med markanvandning
motsvarande zon A i Figur 2 kring byggnader inom 60 meter fran vag
222.

g) Kylmaskinrum boér placeras minst 10 meter fran befintliga och planerade
byggnaders friskluftsintag.

Mojlig planbestammelse: Kylmaskinrum ska placeras minst 10 meter
fran befintliga och planerade byggnaders friskluftsintag.

h) Inom 50 meter fran kylmaskinrum bor ytorna utomhus nyttjas for vdg,
parkering, gangvagar, skog och liknande (se zon A i Figur 2) i syfte att minska
antalet exponerade. Det dr inte lampligt att ha exempelvis en uteservering
inom detta avstand.

Mojlig planbestammelse: Regleras i plankartan med markanvandning
motsvarande zon A i Figur 2 kring byggnader inom 50 meter fran
kylmaskinrum.

Utford riskanalys och riskvardering visar att risknivaerna inom planomradet med
omgivning blir acceptabelt laga om atgarderna a)-h) vidtas.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH FORUTSATTNINGAR

Inom en del av fastigheten Sickladén 41:2 i Nacka kommun ("planomradet”) planeras det
for nya idrottshallar. | dagsldaget planeras det for sex tennisplaner, tre padelplaner och
tva ishallar inom planomradet, se Figur 1, samt dven café, besdksparkering,
uppstallningsplatser for fordon och snéupplag. Planomradet ligger ca tva kilometer
nordost om Nacka centrum. Omradet gransar i sdder mot vag 222 (Varmddleden), i
Oster mot Ektorpsvdgen, i nordost mot bergbranter ner mot narbelagen tomtmark,
samt i norr och vdaster mot Nyckelvikens naturreservat.

NATURRESERVAT /

ISHALL
PUBLIK

ISHALL
TRANINGSHALL

TENNISHALL Bebdkspalkering

B2 p-platser

VARMDOLEDEN

- -

Figur 1. Planomrddet med omgivning. | figuren illustreras dven ett forslag pa hur byggnaderna kan komma
att placeras inom planomradet. [1]

| tidigare skeden av detaljplaneringen har tva (olycks)riskutredningar utforts for
planomradet [2] [3]. Utredningarna har gett forslag pa skyddsatgarder och
skyddsavstand med anledning av planomradets narhet till vig 222 som ar utpekad
som en primar transportled for farligt gods. Nyligen har planférslaget reviderats och
tva ishallar med ett betydande antal askadarplatser har tillkommit vilket forandrar
riskbilden. Vidare har vagens (vdg 222) hastighetsgrans sankts fran 90 till 80 km/h [4].
Trafikverket planerar dven for en breddning av vagen pa ca 3 meter mot planomradet
[5] och i en av de tidigare riskutredningarna har det inte kunnat urskiljas nagon
forandring av planomradets riskniva i och med breddningen [6]. Foreliggande
riskutredning utgor en komplettering av de tidigare riskutredningarna.
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1.2 SYFTE

Syftet med denna riskutredning ar att, utifran krav i plan- och bygglagen pa att
bebyggelsen ska vara lamplig sett till risken for olyckor, utreda riskerna forknippade
med transporter av farligt gods pa vdag 222, hanteringen av farliga amnen inom de
planerade idrottshallarna samt eventuella transporter av farliga amnen till och fran
dem.

1.3 AVGRANSNINGAR OCH ANTAGANDEN

Olycksrisker dar langvarig exponering kravs for skadliga konsekvenser eller
olycksrisker som endast ger skador pa egendom eller miljo ar exkluderade i
utredningen.

Den geografiska avgransningen utgors av planomradet med omgivning och
horisontaret ar valt till ar 2040.

Eftersom det i detta skede av planeringen inte har gjorts nagra tekniska val av
ishallarnas kylanlaggning (t.ex. val av kéldmedium) antas att dessa val medfér sadan
hantering och transport av farliga &mnen att riskpaverkan pa omgivningen kan ske.

Inom de planerade tennishallarna bedéoms inga farliga amnen som kan paverka
planomradets eller omgivningens riskniva hanteras i framtiden. | MSB:s databas for
erfarenhetsrapporter, olycksundersdkningar, utredningar och akademiska arbeten
inom omradet samhallsskydd och beredskap finns inga rapporter med farliga dmnen
inom tennishallar [7]. Risker inom tennishallar, och liknande anldaggningar, ar framst
kopplade till brand i byggnad vilket beaktas i projekteringen av byggnaderna och inte i
foreliggande riskutredning.

1.4 RISKHANTERINGSPROCESSEN

Med risk avses i denna utredning en odnskad hdandelses sannolikhet i kombination
med omfattningen av dess konsekvens. De konsekvenser som vid riskhdnsyn i fysisk
planering vanligen beaktas, liksom i denna utredning, ar sadana dar livshotande
hilsoeffekter eller dod uppstar till f6ljd av olyckor.

Metodiken i denna utredning foljer huvudsakligen den grundlaggande
riskhanteringsprocess som beskrivs i ISO 31000 och i Lansstyrelsen i Stockholms lans
riktlinjer [8] och innefattar féljande steg:

o Riskidentifiering. | detta steg identifieras risker kopplade till transporter av
farligt gods pa vag 222 samt risker med hantering av farliga @mnen inom de
planerade ishallarna. De risker som bedéms utgora en oacceptabel fara for
omgivningen eller planomradet, det vill sdga kan medféra livshotande
hilsoeffekter eller dod, formuleras darefter som representativa scenarier som
analyseras mer ingaende i ndsta steg.

e Riskanalys. Identifierade riskers storlek uppskattas i syfte att bestamma deras
paverkan pa befintlig och tillkommande bebyggelse.
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e Riskvardering och riskreduktion. | riskvarderingen varderas berdknade risker.
| detta ingar att ta fram lampliga skyddsavstand, ge forslag pa skyddsatgarder
samt var olika funktioner bor placeras for att fa acceptabla risknivaer. Forslag
ges aven pa hur atgarderna kan sakerstallas med hjalp av planbestammelser.

1.4.1 RIKTLINJER

Lansstyrelserna Stockholm, Skane och Vastra Gotaland har tagit fram riktlinjerna
"Riskhantering i detaljplaneprocessen - riskpolicy for markanvandning intill transport-
leder for farligt gods” [8]. | riktlinjerna rekommenderas att risker inom 150 meters
avstand fran en transportled for farligt gods bor beaktas. Lansstyrelsen i Stockholm
har aven publicerat "Riktlinjer for planlaggning intill vagar och jarnvagar dar det
transporteras farligt gods” [9]. | Figur 2 redovisas rekommenderade skyddsavstand till
olika markanvandning intill transportleder for farligt gods i Stockholms lan.
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150 meter

Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

G - drivmedelsforsorjning | E - tekniska anlaggningar B - bostader
{obemannad) G ~ drivmedelsférsirjning (bemannad) | C - centrum
L ~ odling och djurhdlining | J - industri D - vard
P - parkering [ytparkering) | K - kontor H - detaljhandel
T - trafik N - friluftsliv och camping O - tilifillig vistetse
P - parkering (Swrig parkering) R - bessksanlaggningar
Z - verksamheter S - skola

Figur 2 Rekommenderade skyddsavstand mellan transportleder for farligt gods och olika typer av
markanvandning [9].
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1.4.2 VARDERING AV RISK

Som allmdnna utgangspunkter for vardering av risk ar féljande fyra principer
vdgledande [10]:

e Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar
majligt att reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

e Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion
till den nytta i form av exempelvis produkter och tjanster verksamheten
medfor.

e Fordelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten
medfor, vara skaligt fordelade inom samhaillet.

e Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre
ske i form av hdandelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av
katastrofer.

Risker kan kategoriskt placeras i tre fack. De kan anses vara tolerabla, tolerabla med
restriktioner eller oacceptabla. Figur 3 beskriver principen for riskvardering.

Omrade med
oacceptabla risker.

Risk tolereras ej.

Ornrade dar risker kan Risk tolereras endast om riskreduktion ej ar
tolereras om alla rimliga praktiskt genomforbar eller kostnader ar helt
atgarder ar vidtagna oproportionerliga. Tolerabel risk om kostnader
(ALARP). for niskreduktion Gverstiger nyttan.

Omrade dar risker
allmanhet anses acceptabla.

Madvandigt visa att risker bibehalls
pa denna laga niva.

Figur 3 Princip for uppbyggnad av riskvarderingskriterier [11].

| Sverige finns i dagsldget inget nationellt beslut om vilka riskvarderingskriterier som
ska anvadndas. Lansstyrelsen i Stockholms lan foéreslar att riskvarderingskriterier som
har tagits fram av Det Norske Veritas (DNV) anvands [10]. Riskvarderingskriterierna
omfattar tva olika matt pa risk, dels individrisk och dels samhallsrisk. Individrisk ar ett
matt pa risken for en person som befinner sig pa en specifik plats, till exempel pa ett
visst avstand fran en transportled. Samhallsrisken ar ett matt pa risken for en
population. Samhallsrisken inkluderar risker for alla personer som utsatts for en risk
lings en 1 km lang vagstracka.
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For individrisk foreslas foljande kriterier:

e Ovre grins for omrade dar risker under vissa forutsattningar kan tolereras:
1x10° per ar

e Ovre grans for omrade dar risker kan anses som sma: 1x-107 per ar
For samhallsrisk foreslas foljande kriterier:

e Ovre grians dar riskerna under vissa férutsattningar anses som acceptabla:
F=1x10" per ar for N=1 med lutningen pa F/N-kurva -1.

e Ovre grans dar risker anses vara acceptabla: F=1x10° per ar fér N=1 med
lutningen pa F/N-kurva -1.

Omradet mellan den 6vre och undre gransen kallas for ALARP-omradet. ALARP star for
As Low As Reasonably Practicable och innebar att riskera kan tolereras om alla rimliga
atgarder ar vidtagna.
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2 RISKIDENTIFIERING

| tidigare riskutredningar for planomradet har inventeringar utférts av méjliga
riskkadllor, bland annat farliga verksamheter enligt lag om skydd mot olyckor,
tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter och verksamheter med tillstand att hantera
brandfarliga och explosiva varor [2] [3]. Inga sadana verksamheter har identifierats
inom planomradet eller i dess narhet.

| det foljande beskrivs risker kopplade till transporter av farligt gods pa vdag 222 samt
risker med hantering av farliga dmnen inom de planerade ishallarna narmare och
specifika olycksriskscenarier formuleras.

2.1 TRANSPORTER AV FARLIGT GODS PA VAG 222

Vag 222 ar utpekad som en primar transportled for farligt gods och ar dven en del av
omledningsvdgnadtet for E4 Essingeleden, dels for tunga och breda transporter som
inte far ske via Essingeleden, dels i nédsituationer om Essingeleden inte ar farbar [12].

| Tabell 1 redovisas trafikuppgifter ("ADT”, arsmedeldygnstrafik) for vag 222 forbi
planomradet. | tabellen redovisas dven prognoser for ar 2040 med anvandning av
Trafikverkets upprakningstal "EVA” [13]. Eftersom inga matningar gors av hur stor
andel av transporter som har farligt gods anvdands nationell statistik for att uppskatta
detta. De senaste aren har ca en procent av samtliga tunga transporter utgjorts av
farligt gods-transporter [14].

Tabell 1. ADT-prognoser (&rsmedeldygnstrafik) fér vag 222. [13] [15]

Fordonstyp ADT (2017) ADT (2040) ADT farligt gods (2040)
Samtliga 60 160 87 190
Varav tunga fordon 5530 9069 85

Farligt gods delas in i nio olika @mnesklasser, "ADR-klasser”, utifran godsets
egenskaper. Transporter med farligt gods kan innehalla en mangd olika @mnen vars
fysikaliska och kemiska egenskaper varierar. Gemensamt ar riskerna kopplade till
amnenas inneboende egenskaper, som kan komma att paverka omgivningen vid en
olycka under transporten. | Tabell 2 redovisas exempel pa amnen inom respektive
klass samt hur stor andel av respektive ADR-klass som transporteras nationellt.
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Tabell 2. Klassificering av farligt gods, exempel p4 &mnen inom respektive ADR-klass samt hur stor andel
av respektive klass som transporteras nationellt. [14] [16]

ADR | Typ Exempel pa amnen Andel

1 Explosiva dmnen och Sprangdamnen, tandmedel, ammunition, | 4,8%
foremal krut och fyrverkerier

2 Komprimerade, e Brandfarliga gaser (acetylen, gasol) 28,2%
kondenserade eller under e Icke brandfarliga/giftiga gaser (Inerta
tryck ldsta gaser gaser som kvave)

e Giftiga gaser (klor, svaveldioxid)

3 Brandfarliga vatskor Bensin, diesel- och eldningsoljor, 38,3%
I6sningsmedel, industrikemikalier

4.1 Brandfarliga fasta dmnen Kiseljarn (metallpulver) karbid och vit -

fosfor
4.2 Sjdlvantandande d@mnen 0,2%
4.3 Amnen som utvecklar 2,5%
brandfarlig gas vid
vattenkontakt
5.1 Oxiderande amnen Ammoniumnitrat, natriumklorat, 1,5%

vateperoxider och kaliumklorat

5.2 Organiska peroxider -

6.1 Giftiga amnen Bly- och kvicksilversalter, cyanider, 4,8%
bekdmpningsmedel, kliniska
6.2 | Smittférande amnen restprodukter, sjukdomsalstrande -

mikroorganismer

7 Radioaktiva dmnen Medicinska preparat -

8 Fratande amnen Saltsyra, svavelsyra, natriumhydroxid 7,1%

9 Ovriga farliga amnen och Godningsamnen och magnetiska 12,5%
foremal material

Vid olyckor med farligt gods ar det framforallt fyra olika hdndelser samt kombinationer
av dessa som utgor fara for omgivningen:

e Explosion

e Brand

e Utslapp av giftig gas

e Utslapp av fratande och/eller giftig vatska

Brandfarliga fasta amnen, ADR-klass 4, samt 6vriga dmnen, ADR-klass 9, utgdér normalt
ingen fara for omgivningen eftersom konsekvenserna koncentreras till fordonets
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ndrhet. Oxiderande dmnen och organiska peroxider, ADR-klass 5, kan i vissa fall
orsaka en betydande skada i fordonets narhet medan radioaktiva amnen, ADR-klass 7,
paverkar fraimst personer som kommer i kontakt med damnet.

2.1.1 RISKSCENARIO

Det riskscenario som, kopplat till transporter av farligt gods, bedéms behoéva
analyseras ndrmare ar:

e R1: Trafikolycka involverande farligt gods-transporterande fordon i narheten av
planomradet.

2.2 PLANERADE ISHALLAR

| kylmaskinrum och under isen i ishallar kan forekomma @mnen som vid utslapp utgor
en fara for omgivningen [17]. | moderna anlaggningar anvands dock ofarliga dmnen
(kéldbarare) under isen, exempelvis kalciumkloridlésning. Aven i kylmaskinrummet
kan ofarliga dmnen (kdéldmedium) anvandas, exempelvis R134a eller koldioxid, men
det ar tillatet och forekommer fortfarande att ammoniak anvands i slutna system.
Ammoniak kan utgora en fara fér omgivningen framst pa grund av att det ar giftigt att
inandas. Ammoniak kan ocksa under vissa forhallanden bilda explosiv atmosfar samt
ge upphov till kéldskador men dessa skadehdndelser forvantas inte paverka
omgivningen i lika stor utstrackning. Enligt gallande kylnormer ska kylmaskinrum dar
ammoniak anvands forses med gasdetektor och larm samt automatisk nodventilation
[18].

Mangden ammoniak i ett modernt slutet system ar vanligen under 100 kg [17] [19] och
systemet kraver inte regelbunden pafylining varfor ingen risk foreligger kopplat till
transporter till och fran anlaggningen.

2.2.1 RISKSCENARIO

Det riskscenario som, kopplat till en mojlig ammoniakhantering i kylmaskinrum,
beddms behdva analyseras narmare ar:

e R2: Utslapp av ammoniak fran kylmaskinrum i ishall.

Uppdrag: 301254, Riskutredning Idrottshallar Ektorpsvagen 2020-02-04
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3 RISKANALYS

Analys av riskscenariernas konsekvenser utfors med verktyget ALOHA (Areal Location
of Hazardous Atmosphere) 5.4.7 samt forenklade modeller for
varmestralningspaverkan, tryckutbredning och gasspridning. Vid olyckstillfillet antas
det rada en for omradet genomsnittlig vind och temperatur pa ca 3-4 m/s och 5 °C [20]
vilket utgor vaderforhallanden som medfor langa konsekvensavstand [21].
Luftomsattningen inomhus antas vara i genomsnitt 0,5 per timme.

3.1 R1: TRAFIKOLYCKA INVOLVERANDE FARLIGT GODS-TRANSPORTERANDE

FORDON | NARHETEN AV PLANOMRADET.

For att berdkna sannolikheten for en farligt gods-olycka anviands den sa kallade "VTI-
modellen” [22]. | Bilaga 1 ges en narmare beskrivning av modellen samt indata och
berdkningsunderlag. En del av olyckorna férvantas leda till utslapp och konsekvenser i
form av explosion, brand och utslapp av giftig gas samt giftig och/eller fratande
vatska. De tva riskmatten som berdknas for planomradet med omgivning ar individrisk
och samhadllsrisk. Resultaten presenteras i Figur 4 och Figur 5 nedan.
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2 1,0E-07 —— - Ovre gréns for
-E ¥ acceptanskriterier
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Figur 4. Individrisk intill vag 222 (matt fran narmaste vagkant).
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Figur 5. Samhallsrisk intill vag 222.
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3.2 R2: UTSLAPP AV AMMONIAK FRAN KYLMASKINRUM I ISHALL.

Sannolikheten for att ett oavsiktligt utslapp av ammoniak fran kylmaskinrummet ska
ske forvantas vara lag. | nya ishallar dir ammoniak anvands som kéldmedium ar det i
ett helt slutet system i kylmaskinrummet, till skillnad fran dldre anlaggningar dar
ammoniak dven kunde anvandas i ledningar under isen.

Ett utslapp kan ske pa grund av att exempelvis utrustningen skadas eller att en
sakerhetsventil utloser till foljd av oforutsett 6vertryck i kylsystemet. Det har
uppskattats att ett omfattande lackage (haveri) fran denna typ av system i ett
kylmaskinrum kan férvdntas medfora ett utsldpp pa omkring 18 kg gasformig
ammoniak per minut i det inledande skedet nar kylmaskinrummet ar varmt och
darefter 6 kg per minut nar det har kylts ned till féljd av att ammoniaken férangats
[17]. I det foljande antas i spridningsberdkningarna att 18 kg/min slapps ut
kontinuerligt vid en allvarlig olycka.

| Tabell 3 redogors for fysikaliska data och gransvarden som ar intressanta ur
olycksrisksynpunkt for ammoniak.

Tabell 3. Fysikaliska data och grdnsvirden fér ammoniak [23].

Ammoniak (vattenfri)

Amnesbeskrivning Giftig och fratande gas

Kokpunkt -33°C

Densitet 0,6 (relativt luft)

Angtryck 857 kPa vid 20 °C

Livshotande halsoeffekter | 1600 ppm vid 30 minuters exponering
eller dod (AEGL-3)

Ett rimligt gransvarde for allvarlig paverkan pa manniskors halsa ar AEGL-3 (30
minuter) vilket motsvarar den koncentration diar manniskor kan drabbas av livshotande
hilsoeffekter eller d6 efter kontinuerlig exponering i 30 minuter [21]. Aven i det fall da
gransvardet endast overskrids momentant antas paverkan ske. | praktiken forvantas de
flesta manniskor som vistas utomhus forflytta sig bort fran ett utslapp da a@mnena kan
fornimmas och ar irriterande for luftvdgarna redan vid betydligt lagre koncentrationer.
Via friskluftsintag i byggnader i omgivnhingen kommer koncentrationerna av utslappta
gaser att stiga dven inomhus. Detta kommer dock att ske langsammare dan utomhus
och sdllan till samma nivaer som utomhus vilket beaktas i spridningsberdakningarna.

Resultatet av utforda spridningsberdkningar presenteras i Figur 6 och Figur 7 nedan.
Berdkningarna visar att konsekvensavstandet utomhus uppgar till 42 meter (Figur 6)
och inomhus 9 meter (Figur 7) matt fran utslappskallan.
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Figur 6. Luftkoncentration av ammoniak (42 meter fran utsldppet) mdtt utomhus och inomhus upp till 60
minuter efter utsldppets bérjan. Red LOC = AEGL-3-vdrdet fér aktuellt dmne.
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Figur 7. Luftkoncentration av ammoniak (9 meter fran utsldppet) mdtt utomhus och inomhus upp till 60
minuter efter utsldppets bérjan. Red LOC = AEGL-3-vdrdet for aktuellt mne.
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4 RISKVARDERING OCH RISKREDUKTION

4.1 R1: TRAFIKOLYCKA INVOLVERANDE FARLIGT GODS-TRANSPORTERANDE
FORDON | NARHETEN AV PLANOMRADET.

Berdknade risknivaer intill vag 222 visar pa att individ- och samhallsrisken inom
planomradet med omgivning inte ar oacceptabelt hdga (se Figur 4 och Figur 5), med
undantag for omradet inom 10 meter fran vdag 222 dar individrisken dr oacceptabelt
hog. Individrisken mellan 10-60 meter fran vag 222 ar inom ALARP och under ALARP
pa langre avstand. Samhallsrisken ar inom ALARP f6ér upp till ca 45 omkomna och
under ALARP for ett storre antal omkomna. Innebdrden av detta ar att rimliga
skyddsatgarder och skyddsavstand bor vidtas for att reducera bade individ- och
samhallsrisk.

For att identifiera vilka olyckshdndelser som bidrar till planomradets riskniva aterges i
Figur 8 individriskbidraget fran vag 222 for olyckor inom respektive ADR-klass. |
figuren har dven avstandet 22 meter fran vagkant markerats, vilket ar det kortaste
avstandet fran vagen till de planerade idrottshallarna nar vagen har breddats.

i
1,0E-04 :
| ADR-Kass 1
]
1,0E-05 — ADR-Kass 2
= |\T\ ADR-klass 3
x 1,0E-06 =t =~
‘= |
=1 i \ ADR-Kass 6
=
= N ,
E 0 10E07 Pt ADR-Kass 8
\l A\ = - Ovre grans fér
1,0E-08 41— i — acceptanskriterier
1:\ = - Undre grans fér
! N acceptanskriterier
1,0E-09 1 : M
0 22 50 100 150 200

Avstand [meter]

Figur 8. Individriskbidraget fran vag 222 for olyckor inom respektive ADR-klass. Métt frAn narmaste
vagkant efter en férvantad breddning av vagen.

Av figuren framgar att det ar olyckor med ADR-klass 3 (brandfarliga vatskor) och ADR-
klass 6 (giftiga amnen) som medfor att individrisknivdan hamnar inom ALARP inom 60
meter. For att skydda mot dessa olyckor bor byggnaderna inom planomradet skyddas
mot olyckor pa vag 222 som ger brandpaverkan och spridning av giftig gas. | tidigare
riskutredningar har ett antal skyddsatgarder och skyddsavstand foreslagits for
planerad bebyggelse. | det féljande aterges vilka skyddsatgarder och skyddsavstand
som, utifran den nu planerade bebyggelsen, bor vidtas for att reducera berdknade
risknivaer. Avstand anges fran narmaste viagkant efter att vag 222 har breddats.

e Idrottshallar bor inte planeras ndrmare dn 22 meter fran vag 222.

e Fasader, belagna inom 60 meter fran vag och som vetter mot vagen, bor
utforas i lagst brandteknisk klass EI 30.
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e Glaspartier, beldagna inom 60 meter fran vag 222 och som vetter mot vdgen,
bor utforas i lagst brandteknisk klass EW 30. Brandklassade fonster far endast
vara 6ppningsbara for underhall.

e Friskluftsintag till byggnader inom planomradet bor inte vara vanda mot vig
222. Ventilationen bor ga att stanga av.

e Byggnader som lokaliseras inom 60 meter fran vdg 222 bor ha minst en utgang
som mynnar bort fran vagen.

e Inom 60 meter fran vag 222 boér det inte planeras for uteserveringar eller
liknande eftersom personer utomhus inte erhaller ett tillrackligt skydd av de
tekniska atgarder som har foreslagits i punkterna ovan. Markanvandning
motsvarande zon A i Figur 2, sa som vagar, parkering, gangvdgar, skog och
liknande, ar daremot acceptabelt inom 60 meter.

Effekten av att atgarderna ovan infors dr att individrisken for de planerade
byggnaderna sjunker till under ALARP och blir acceptabelt lag.

| Figur 9 illustreras vilken effekt som atgdrderna har pa samhallsrisken.
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Figur 9. Samhallsrisk for planomrédet med omgivning efter att atgard a)-e) inforts.

Samhallsrisken for planomradet med omgivning sjunker till en acceptabelt lag niva
(ndstan uteslutande under ALARP) vid inférande av atgarderna. Den aterstaende
samhallsrisken utgors framst av omgivningens samhallsriskbidrag.

4.2 R2: UTSLAPP AV AMMONIAK FRAN KYLMASKINRUM | ISHALL.

Upp till 42 meter fran ishallarnas kylmaskinrum eller avluftning (i det féljande
"kylmaskinrum”) kan ett utslapp medféra livshotande halsoeffekter eller dod for
personer som vistas utomhus. Upp till 9 meter fran samma plats kan ett utslapp aven
ge paverkan pa de som vistas inomhus i en byggnad. For att reducera risken till en
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acceptabel niva bor foljande forslag pa skyddsavstand (till vilka en osdkerhetsfaktor
har adderats), bebyggelse och atgarder beaktas:

e Kylmaskinrum bor placeras minst 10 meter fran befintliga och planerade
byggnaders friskluftsintag.

e Inom 50 meter fran kylmaskinrum boér ytorna utomhus nyttjas for vag,
parkering, gangvdgar, skog och liknande (se zon Ai Figur 2) i syfte att minska
antalet exponerade. Det dr inte lampligt att ha exempelvis en uteservering
inom detta avstand.
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5 SLUTSATS

Planomradets narhet till vig 222 som ar en primar transportled for farligt gods och en
del av omledningsvagnatet for E4 Essingeleden medfor att risknivaerna for
planomradet ar férhojda. Inom planomradet planeras dven for ishallar med
kylmaskinrum i vilka kan hanteras amnet ammoniak som i handelse av utslapp kan
orsaka skador inom och utanfér planomradet.

Utforda analyser av olyckshandelser pa vag 222 och inom ishallarna visar att
skyddsatgarder och skyddsavstand behover vidtas for att fa en acceptabel riskniva

bade inom och utanfor planomradet.

| det foljande aterges dessa skyddsatgarder och skyddsavstand samt ges forslag pa
hur de kan inforas som planbestammelser och/eller i plankarta.

i) Idrottshallar bor inte planeras narmare an 22 meter fran vag 222.

Mojlig planbestammelse: Regleras i plankartan genom att infora ett
avstand pa minst 22 meter fran vdag 222 till markanvandningen R.

j) Fasader, beldgna inom 60 meter fran vdg och som vetter mot vagen, bor
utforas i lagst brandteknisk klass El 30.

Mojlig planbestammelse: Fasader, beldgna inom 60 meter fran vig 222

och som vetter mot viigen, ska utféras i ldgst brandteknisk klass El 30.

k) Glaspartier, beldagna inom 60 meter fran vag 222 och som vetter mot vdgen,
bor utforas i lagst brandteknisk klass EW 30. Brandklassade fonster far endast
vara 6ppningsbara for underhall.

Mojlig planbestammelse: Glaspartier, beldigna inom 60 meter fran vig
222 och som vetter mot vigen, ska utféras i ldgst brandteknisk klass EW
30. Brandklassade fonster far endast vara dppningsbara fér underhall.

I) Friskluftsintag till byggnader inom planomradet bor inte vara vanda mot vig
222. Ventilationen bor ga att stanga av.

Mojlig planbestammelse: Friskluftsintag till byggnader inom
planomradet ska inte vara vinda mot vig 222. Ventilationen bér ga att
stdnga av.

m) Byggnader som lokaliseras inom 60 meter fran viag 222 bér ha minst en utgang
som mynnar bort fran vdagen.

Mojlig planbestammelse: Byggnader som lokaliseras inom 60 meter
fran vig 222 ska ha minst en utgang som mynnar bort fran vigen.

n) Inom 60 meter fran vdg 222 bor det inte planeras for uteserveringar eller
liknande eftersom personer utomhus inte erhaller ett tillrackligt skydd av de
tekniska atgarder som har foreslagits i punkterna ovan. Markanviandning
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p)

motsvarande zon A i Figur 2, sa som vdgar, parkering, gangvdgar, skog och
liknande, ar daremot acceptabelt inom 60 meter.

Mojlig planbestammelse: Regleras i plankartan med markanvandning
motsvarande zon A i Figur 2 kring byggnader inom 60 meter fran vag
222.

Kylmaskinrum bor placeras minst 10 meter fran befintliga och planerade
byggnaders friskluftsintag.

Mdjlig planbestammelse: Kylmaskinrum ska placeras minst 10 meter
fran befintliga och planerade byggnaders friskluftsintag.

Inom 50 meter fran kylmaskinrum bor ytorna utomhus nyttjas for vdg,
parkering, gangvdgar, skog och liknande (se zon Ai Figur 2) i syfte att minska
antalet exponerade. Det ar inte lampligt att ha exempelvis en uteservering
inom detta avstand.

Mojlig planbestammelse: Regleras i plankartan med markanvandning
motsvarande zon A i Figur 2 kring byggnader inom 50 meter fran
kylmaskinrum.

Utford riskanalys och riskvardering visar att risknivaerna inom planomradet med
omgivning blir acceptabelt laga om atgdrderna a)-h) vidtas.
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BILAGA 1 - INDIVID- OCH SAMHALLSRISKBERAKNINGAR

BERAKNING AV FREKVENS FOR FARLIGT GODS-OLYCKA PA VAG 222

For att berdkna frekvensen for en farligt gods-olycka anvdnds den sa kallade "VTI-
modellen” [22]. En del av olyckorna forvantas leda till utslapp och konsekvenser i form
av explosion, brand och utslapp av giftig gas samt giftig och/eller fratande vatska.

Indata och viktiga antaganden redovisas i Tabell 4.

Tabell 4 Indata for berakning av forvantat antal farligt gods-olyckor per ar pa vag 222.

Parameter Varde
Vagtyp Motorvag
ADT [fordon per dygn] 87 190

Antal transporter skyltade med farligt gods [fordon per 85
dygn]

Olyckskvoten (antal olyckor per miljon fordonskilometer) | 0,46

Andel singelolyckor 0,4
Index for farligt gods-olycka 0,19
Forvantat antal olyckor med farligt gods [per ar] 0,023
Forvantat antal olyckor med farligt gods som leder till 0,0044

utslapp (ej trycksatta tankar) [per ar]

Forvdntat antal olyckor med farligt gods som leder till 1,4x10*
utslapp (trycksatta tankar) [per ar]

BERAKNING AV KONSEKVENS VID FARLIGT GODS-OLYCKA PA VAG 222

Analys av riskscenariernas konsekvenser utfors med verktyget ALOHA (Areal Location
of Hazardous Atmosphere) 5.4.7 samt forenklade modeller for
varmestralningspaverkan, tryckutbredning och gasspridning. Vid olyckstillfdllet antas
det rada en for omradet genomsnittlig vind och temperatur pa ca 3-4 m/s och 5 °C [20]
vilket utgor vaderforhallanden som medfor langa konsekvensavstand [21].
Luftomsattningen inomhus antas vara i genomsnitt 0,5 per timme.

| Tabell 5 redogors for konsekvensavstand (median och 95-percentil) for olyckor med
representativa dmnen i respektive ADR-klass.
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Tabell 5. Konsekvensavstand for olyckor med representativa amnen i respektive ADR-klass.

ADR- | Typ Antaget Konsekvensavstand | Konsekvensavstand
klass amne (median) [m] (95-percentil) [m]
1 Explosiva dmnen | TNT Explosion: 17 Explosion: 36
och foremal
2 Komprimerade, Gasol och Gasmolnsexplosion: | Gasmolnsexplosion:
kondenserade svaveldioxid 36 115
eller under tryck
|6sta gaser BLEVE: 158 BLEVE: 170
Jetflamma: 23 Jetflamma: 63
Giftig gas: 267 Giftig gas: 866
3 Brandfarliga Bensin Polbrand (direkt): Polbrand (direkt):
vatskor 17 21
Polbrand (fordrojd): | Polbrand (fordrojd):
36 53
4.1 Brandfarliga Fordonets direkta Fordonets direkta
fasta dmnen narhet narhet
4.2 Sjalvantandande
amnen
4.3 Amnen som
utvecklar
brandfarlig gas
vid
vattenkontakt
5.1 Oxiderande Fordonets direkta Fordonets direkta
dmnen narhet narhet
5.2 Organiska
peroxider
6.1 Giftiga dmnen Dimetylsulfat | Giftig gas: 25 Giftig gas: 51
6.2 Smittforande
amnen
7 Radioaktiva
amnen
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8 Fratande amnen | Svavelsyra Polutbredning: 4 Polutbredning: 8
9 Ovriga farliga - - -

dmnen och

foremal

BERAKNING AV INDIVIDRISK

Da frekvensen med vilken en person intill transportleden drabbas av en farligt gods-
olycka beror pa hur stort konsekvensomradet for de enskilda klasserna blir, justeras
frekvensen for att berdkna individrisken. Frekvensen for en olycka berdknas for en
specifik stracka forbi programomradet. Denna justeras sedan for respektive klass
baserat pa konsekvensavstandet. Olycksfrekvensen fordandras utifran féljande formel:

R ) ) . dimensionerade avstand X 2
Frekvens for scenario = frekvensen for olycka vid x meter

X meter

BERAKNING AV SAMHALLSRISK

For att berdkna samhaéllsrisken behover persontdtheten inom planomradet med omgivning
uppskattas. Inom planomradet férvintas som mest ca 1500 askddare och 172 utovare vistas
samtidigt inom idrottshallarna [1]. Inom planomrédets omgivning uppgick befolkningstatheten
till 3114 personer per kmz2 ar 2018 [24]. I Nacka kommuns befolkningsprognoser framgar att
befolkningen forviantas 6ka med ca 53 procent mellan 2018 och 2040 vilket skulle medfora en
befolkningstithet pa 4772 personer per km? for planomréadets omgivning.

OSAKERHETER

Berdkningsmodellen for att rakna fram olycksfrekvenser och konsekvenser innehaller
ett flertal forenklingar av verkligheten. Genom att anvanda ett probabilistiskt
angreppssatt och basera resultatet pa berakningar med 10 000 stycken iterationer,
korningar av modellen, fangas dock bredden i utfallen upp och diarmed erhalls ett
resultat som efterliknar verkligheten i stérre utstrackning.
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