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1. Bakgrund

Ett nytt flerbostadshus med tillhérande parkeringsplats ar planerat i Tollare,
Nacka Kommun. Parkeringen kommer att besta av en tvaplanslosning med
nedsankt garage.

Omradet som idag bestar av naturmark och grusplan ar en del av ett storre
omvandlingsomrade i Tollare, och har betecknats omrade 4 i detaljplanen, se
figur 1.

Denna dagvattenutredning har tagits fram som underlag for detaljplanen for
omrade 4. Syftet med utredningen ar att studera detaljplanens paverkan pa
dagvattnet i detaljplaneomrade 4, klargéra behov av fordrojning och eventuell
rening. | utredningen studeras dven oversiktligt behov samt konsekvenser vid
en eventuell grundvattensankning for att anlagga parkeringshus.

N - ’ — =7 PR s -

Figur 1. Detaljplaneomradet Tollare, Nacka Kommun med delomrade 4 marke-
rat i nordvast (WSP, 2004).

11 Omradesbeskrivning

Detaljplaneomrade 4 ligger i Tollare, Nacka kommun, ca 12 km fran Stockholms
innerstad. Norr om omradet I6per Sockenvdgen och dster och omradet I6per
Hedenstroms vdg medan Gardsvagen gransar av omradet i omradets vastra
delar.

Omrédet omfattar i dagsldget naturmark och en grusplan. Aven en del av He-
denstréms vag ner mot delomrade 1b ar inkluderat i utredningsomradet.
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1.2 Geologi

Utredningsomradets geologi utreddes av Bjerking 2007. Omradet ar nagot ku-
perat med berg i dagen i de nordvastra och norddstra hérnen av omradet samt
i kanten av omradets sydvastra horn. Marknivaerna ligger pa nivaer mellan +34
och +37 och har en svag sluttning mot diket i omradets sydvastra delar.

Sonderingar visar att omradets norra delar bestar av omkring 0-80 cm fyllning
bestaende av sandig siltigt grus ovanpa friktionsjorden. Det férekommer dven
inslag av tegel- och slaggrester.

| utredningsomradets mellersta delar 6kar maktigheten pa fyllningsmaterialet
till ca 0,5-2 m. Har bedéms fyllningen besta av grusig siltig sand och har ater-
finns dven tegelrester. Under fyllningen beddéms det finnas omkring 0-20 cm
torrskorpelera ovanpa lera med en méaktighet av 1,5 m vilande pa friktionsjord
alternativt sa vilar torrskorpeleran direkt pa friktionsjorden. Utredningsomra-
dets sddra delar bedéms till storre delen besta av lera (Bjerking, 2007).
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Figur 2. Resultat geoteknisk undersdkning (bilden beskuren) (Bjerking, 2010).
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1.3  Hydrologi

1.3.1 Grundvatten

| utredningsomradets sydvastra hérn finns ett grundvattenror, se Figur 4.

Grundvattennivan har matts vid 3 olika tillfallen: 2007-10-25 av Bjerking och
2011-03-29 samt 2011-04-21 av WSP. Resultat i tabell nedan.

Datum Grundvattenniva Gr.v.niva fran markytan

2007-10-25 +33,5
2011-03-29 +33,4
2011-04-21 +33,4

ca40cm
34,5 cm
34 cm

Den 21 april 2011 gjordes dven ett forsok till att mata permeabiliteten med
hjalp av ett s.k. slugtest (se Kapitel 6.1).

1.3.2 Ytvatten

Det finns inga ytvattenférekomster i utredningsomradet. Ett dagvattendike &r
belaget i utredningsomradets sédra del.

1.3.3 Oversvimningsrisk

Pa grund av de framtida forvantade klimatférandringarna, med 6kad neder-
bord som foljd, sa far man inte, enligt Nacka kommuns dagvattenstrategi
(2008), bygga kallare inom kommunen utan att kunna bevisa att detta inte
kommer att paverka fastigheter vilka ar beldagna nedstroms om fastigheten.

Klimatforandringarna kommer dven troligen paverka havsnivaerna som férvan-
tas stiga. Utredningsomradet ligger hojdmassigt ovanfor de hogsta forvantade

havsnivaerna.

14 Recipient

Recipienten for dagvattnet ar Skurusundet.

Vattnet fran utredningsomradet leds via diken och ledningar ca 800 m innan
det nar recipienten och blandas upp med vatten fran ett stort avrinningsom-

rade.
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Figur 3. Utredningsomrade (markerat med rosa linje). Skurusundet i bildens
vanstra del.

1.5  Ovriga forutsittningar

Som underlag for att bedoma dagvattnets status och behov av rening/ fordroj-
ning tar denna rapport dven upp relevanta policys och riktlinjer vilka maste tas
hansyn till vi framtagning av rekommendationer.

1.4.1 Dagvattenstrategi for Nacka kommun

Nacka kommun har utformat en dagvattenstrategi vilken ska utgdéra underlag
for en dagvattenhantering som ar langsiktigt hallbar (Nacka kommun, 2008).

Enligt denna definieras dagvatten som "Tillfalligt forekommande, avrinnande
vatten pa ytan av mark eller konstruktion, t ex regnvatten, smaltvatten och
framtrangande

grundvatten.”

Dagvattenstrategin delar in dagvattnets recipienter efter kdnslig het for mansk-
lig paverkan;

o Mycket kdnsliga.
e Kansliga.
e Mindre kansliga.

Skurusundet har definierats som slutrecipient for utredningsomradets dagvat-
ten. Enligt Nackas dagvattenstrategi sa klassificerar detta ytvatten som
”"Mindre kanslig” for narsalter, forandringar i vattenomsattningen och orga-
niska fororeningar och tungmetaller.
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Utredningsomradet indelas enligt dagvattenstrategin till kategorin: “Flerfa-
miljshus inkl. parkeringsytor och lokalgator”. Denna kategori bedoms ha matt-
liga féroreningshalter. Enligt strategin ska infiltration och férdrojning tillatas
om markférhallandena om detta inte ar mojligt ska vattnet ledas bort fran om-
radet via dagvattenledningar. Ar recipienten en vattenférekomst ska férore-
ningarna eventuellt renas.

| dagvattenstrategin foresprakar dven att lokalt omhandertagande av dagvat-
ten (LOD) ska anvéndas i sa stor utstrackning som majligt.

For parkeringar med fler &n 20 parkeringsplatser har kommunen krav pa att
dagvattnet ska renas i en oljeavskiljare (Held Paulie, 2011).

1.4.2 Svenskt Vattens riktviirden géllande dagvattenutslépp

Svenskt Vatten har delat in riktvarden (drsmedelvarden) for att bedoma ett
dagvattens reningsbehov (se Tabell 2 nedan). Dessa riktvarden utgar ifran
kansligheten hos recipient och dagvattnets harkomst.

Dessa riktvarden delas in i fem kategorier: 1M, 2M, 1S, 2S och 3VU.

Enhet im 2M 1S 2S 3VU
P (Fosfor) ug/l 160 175 200 250 250
N (Kvave) mg/| 2,0 2,5 2,5 3,0 3,5
Pb (Bly) pg/| 8 10 10 15 15
Cu (Koppar) ug/l 18 30 30 40 40
Zn (Zink) ug/l 75 90 90 125 150
Cd (Kadmium) g/l 0,40 0,50 0,45 0,50 0,50
Cr (Krom) pg/! 10 15 15 25 25
Ni (Nickel) pg/l 15 30 20 30 30
SS (Suspende-  mg/| 40 60 50 75 100
rad substans)
Olja mg/| 0,40 0,70 0,50 0,70 1,0

Tabell 2. Utklipp fran SVU-rapport 2010-06. Féreslagna riktvarden (arsmedeltal och
totalhalt) for dagvattenutslapp (Svenskt Vatten, 2010)

Forklaring: M- Mindre recipient, S-storre recipient, VU-verksamhetsut6vare.
1-Direktutslapp till recipient, 2-Ej direktutslapp, 3-VU utan direktutslapp.

Skurusundet far anses vara ett storre ytvatten och inget direktutslapp sker fran
utredningsomradet till Skurusundet. Bedomningen &r att undersékt omrade
ska kategoriseras som 2S.
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1.4.3 Ramdirektivet for vatten

Ramdirektivet for vatten 2000/60/EG (Vattendirektivet) tradde i kraft &r 2000.
Detta har bland annat som syfte att skapa en strategi vilken ska skydda yt- och
grundvattnet mot kemisk férorening (Svenskt vatten utveckling, 2010).

Sverige implementerar Vattendirektivet med hjalp av miljokvalitetsnormer
(MKN). Dessa ar juridiskt bindande och fungerar som ett styrmedel for med-
lemsstater i EU. Malet ar att vattenmiljéerna i Sverige ska uppna bade en “"god
ekologisk status” och “en god kemisk status”. Detta mal ska nas med hjalp av
atgardsprogram vilka till stor del har lagt sin fokus pa avlopp och omhanderta-
gande av dagvatten.

Det saknas i nuldaget ndarmare vagledning kring hur detta nya regelverk ska till-
lampas pa mer lokal niva, inte heller finns nagra anvisningar om hur man ska
hantera konflikter med andra samhallsintressen om atgéarder att uppfylla MKN
innebar orimliga kostnader, star i konflikt med andra miljomal eller innebar
inskrankningar pa annat sétt.

Under den forsta forvaltningscykeln 2010-2015 kommer sannolikt rattspraxis
att utvecklas liksom vagledning fran berérda myndigheter att bli tydligare. |
vantan pa detta samt ett mer heltackande underlag far en mer resonerande
approach tillampas. Grunden for arbetet ar det sa kallade ”icke-forsamrings-
kravet”, det vill sdga att verksamheten inte far leda till att MKN-status i en vat-
tenforekomst forsamras.

Miljokvalitetsnormer med avseende pa kemisk och ekologisk status har tagits
fram for Skurusundet.

Ar 2009 bedémdes den ekologiska statusen som otillfredsstallande.

Vattenforekomsten ar paverkat av bade giftiga metaller och hoga naringsam-
neshalter i vattnet. Pa grund av de hoga halterna naringsdmnen i vattnet be-
doms inte Skurusundet kunna na en god ekologisk status till ar 2015, utan vat-
tenforekomsten berdknas ha fatt en tidsfrist till ar 2021 innan den berdknas
uppna en god ekologisk status.

Den kemiska statusen for Skurusundet ar 2009 bedémdes som god och
vattenférekomsten beddms fortsatt vara god till ar 2015.

2. Befintlig dagvattenhantering

Avvattningen i omradet sker via ett dike som I6per i en 6st-vastlig riktning, Fi-

gur 3. Aven ytavrinning frdn omgivande mark i vister avleds via diket. | figur 3

nedan visas analys av ytavrinningen i omradet baserat pa okular besiktning vid
platsbesok 2011-03-29.

Diket har en férdréjande och renande verkan pa dagvattnet.
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Dagvattnet leds sedan vidare via en befintlig trumma/ledning som l6per langst
Hedenstroms vag. Denna fortsatter vidare vasterut mot Skurusundet.

Vattnet fran utredningsomradet leds via diken och ledningar ca 800 m innan
det nar recipienten och blandas upp med vatten fran ett stort omrade.

Figur 4. Uppskattad ytavrinning. De bl3 pilarna indikerar uppskattad avrinning.
Skuggat omrade det uppskattade omrade som belastar befintligt dike med
dagvatten. Rosa linje detaljplanegrans for omrade 4.

3. Forandringar enligt ny detaljplan

Den planerade fordndringen av detaljplanen utgors av en nybebyggelse i form
av flerbostadshus och parkering med infart fran Gardsvéagen, se Figur 4. Parke-
ringen ska besta av 6ver 20 parkeringsplatser.

Forandringar enligt detaljplaneforslaget innebar att omradet blir mer hardgjort
an tidigare och darmed kommer avrinningen att oka.

Markanvandning K Area bef Area utbyggn
(m?) (m?)

Takyta 0.9 - 1150

Tomtmark 0.2 - 3650

Naturmark 0.15 4800

Vag 0.8 2600 2600

Parkering 0.8 600

Grusplan 0.2 600

Totalt 8000 8000

Tabell 3. Ungeférlig férandring i hardgérandegrad inom detaljplaneomradet vid full
utbyggnation i enlighet med detaljplan.
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Forslag pa parkeringslésning i delvis underjordiskt parkeringshus, med botten-
niva pa ca +33,5. Da grundvattnet i omradet ligger pa omkring +33,5 sa maste
hénsyn tas till detta vid anlaggandet av bottenvaningen.

Figur 5. Foreslagen detaljplan(WSP forslagsskiss, 2011).

Det dike som i dagslaget finns I6per langst med omradet ska fyllas igen och
istallet ska dagvatten fran omradet ledas Over till det befintliga systemet langst
med Hedenstréms vag. Dagvattenledningen som dagvattnet ska foras over i
har dimensionen 200 mm.

For att berdkna fram ratt dimension pa denna ledning utférdes méatningar for
att kunna bedéma dagvattenflédets storlek under sommaren 2008 med hjalp
av flodesmatare samt regnvattenmatare vid inloppet till dagvattenledningen
vid Hedenstroms vag (Kjellarsson, 2004).
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4, Dagvattenberakningar

Berdkningar pa floden och féroreningsmangder i dagvattnet har utforts med
hjalp av modelleringsverktyget Stormtac. Arlig fororeningsbelastning fran av-
rinningsomradet samt genomsnittliga féroreningshalter for ett antal i dagvatt-
net férekommande @mnen har studerats.

Foljande data anvandes:

. Ytareor for olika typer av markanvandning inom omradet

. Avrinningskoefficienter for definierade ytor.

. Schabloner av féroreningshalter i dagvatten fran ytor med olika mar-
kanvandning.

. Arsnederbord for Stockholmsomradet (636 mm/ar).

. Dimensionerande regn (10-ars regn).

Berakningarna har gjorts utifran utredningsomradets berdaknade floden och
fororeningsbelastningar for omradets nuvarande situation och en fullskalig
framtida exploatering.

5.1. Berdknade dagvattenfloden

Modellverktyget Stormtac har anvants vid berakningarna. Resultatet redovisas

i Tabell 3.
Flode befintligt Flode framtid %
(I/s) (I/s)
33 76 130

Tabell 3. Beréiknade dagvattenfléden (10- dars regn).

5.2. Berdknade fororeningshalter i dagvattnet

Fororeningsinnehallet i dagvattnet vid befintliga forhallanden har jamforts
med féroreningsinnehallet vid en framtida full utbyggnation enligt detaljplan.
Resultaten fran fororeningsberakningarna redovisas i Tabell 4.
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Halter be-
fintliga for-
hallanden
Piot 67
Niot 1,2
Pb 15
Cu 30
Zn 106
Cd -
Cr 2,4
Ni 2,4
SS 59
Olja 0,4

Haltervid  Svenskt
utbyggnation Vatten
2S
90 250 pg/l
1,2 3,0 mg/!|
30 15 pg/l
36 40 pg/l
127 125 ug/|
0,9 0,50 pg/!
3,7 25 pg/l
2,7 30 pg/l
60 75 mg/I
0,7 0,70 mg/I

Tabell 4. Féroreningshalter fore och efter genomférande av detaljplan, berdknat med

Stormtac.

Efter en fullskalig bebyggelse i enlighet med detaljplan framgar att foljande
amnen oOverstiger Svenskt Vattens alternativ 2S: Pb, Zn och Cd. Detta behdvs
atgérdas innan dagvattnet fran undersékningsomradet kan tillatas slappas ut

till recipient.

5. Behov och konsekvenser av grundvattensankning

5.1 Bakgrund

Det planerade garaget kommer att grundldaggas under befintlig grundvatten-
niva och planeras att utformas som en dranerande konstruktion. Detta innebar
att en permanent grundvattensankning kommer att ske vid laget for garaget.
Grundvattensidnkningens storlek bedoms i detta tidiga skede till ca 1,5 m (se

Figur 6 sid. 14).

Konsekvenserna av en grundvattensdnkning i omradet behover darfér utredas.

13 (17)




Uppdragsnr: 10078332 Dagvattenutredning Tollare, Nacka
kommun
Daterad: 2011-11-24 | ] ws P
Reviderad: ///.
Handlédggare: Jenny Rosengren Status: Slutgiltig version

’ Garage

Huvarande |
grundvatten T ‘ ."33.5
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N et . Y I POAC R L I +33
\
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+32,5

Niv3 som grundvatinet behovs
sankas i wd en
eventuell grundvattensankning

Figur 6. Enkel skiss dver hur grundvattennivderna behdvs férandras vid en eventuell
grundvattensankning (bild ej skalenlig).

Det bor noteras att denna utredning endast ar en éversiktlig sadan och vid be-
slut om att anvanda sig av en konstruktion som kraver en temporar eller per-
manent grundvattensankning bor en noggrannare undersokning utféras.

6.1. Fadltundersokning

Ett forsok till att mata den hydrauliska konduktiviteten i det jordlager som
grundvattenroret ar satt i utférdes den 21 april 2011 da ett s.k. slugtest utfor-
des i grundvattenroret. Ett slugtest ar ett “en-brunnstest” som anvéands for att
mata den hydrauliska storningen i ett grundvattenmagasin genom att vatten
snabbt tillsatts i brunnsroret. Genom att mata tiden som det tar for vattenni-
van att atervanda till ursprungsnivan kan darmed permeabiliteten uppskattas.

Matningen misslyckades dock och det kan férmodas att grundvattenrdret var
igensatt. Inga slutsatser kan ddarmed dras utav detta faltférsok. Vid fortsatta
utredningar rekommenderas att roret rensas och att ett slug test utfors igen.

6.2. Bedomda konsekvenser

Det geologiska kartbladet Stockholm NO indikerar att den lera som noterats i
utredningsomradets sddra delar dessutom stracker sig vasterut. Det foreligger
darfor en viss risk for sattningar i husen i detta omrade vid en grundvatten-
sankning. Hur kdnsliga dessa hus ar for sattning ligger utanfor denna utredning
och maste darfor vidare utredas om en grundvattensankning skulle bli aktuell.

Husen som ligger i riskzonen for sattningsskador ar inringade i figur 7.
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Det bor aven noteras att en sdankning av grundvatten kan innebara att detta
ska raknas som en vattenverksamhet i enlighet med Miljébalken (11 kapitlet).
Vattenverksamheter ar tillstandspliktiga. Tillstand for vattenverksamhet brukar
ta omkring 1-1,5 ar att fa igenom. Gar det ddremot att pavisa att en grundvat-
tensdnkning inte kommer att paverka allmanna eller enskilda intressen sa
kravs inget tillstand vid en grundvattensankning. Huruvida en temporar eller
permanent grundvattensankning i utredningsomradet skulle krava ett tillstand
eller inte gar inte att faststalla utifran underlaget som varit tillgangligt i denna
utredning. FOr detta behdva battre kunskaper om de hydrogeologiska forhal-
landena i omradet, lerans sattningskanslighet mm, vilket skulle krava ytterli-
gare utredningar och faltundersokningar.

6.3. Alternativa atgarder

Om man valjer att bygga parkerings garaget med angivna grundlaggningsnivaer
kan man valja att antingen bygga det som en dranerande konstruktion som
krdver en permanent grundvattensankning pa ca 1,5 m eller som en vattentat
konstruktion da grundvattensdnkningen endast blir temporar i byggskedet.
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Om garaget byggs som en vattentat konstruktion kommer endast paverkan pa
grundvattenmagasinet att bli temporar under byggskedet vilket medfér mindre
omgivningspaverkan.

Alternativt forldggs garaget over grundvattennivan for att helt undvika paver-
kan pa grundvattenmagasinet.

7 Slutsats
Hardgorandegraden i detaljplaneomradet 6kar med ca 22 %

En full utbyggnad i omradet enligt detaljplan innebér en 6kning av dagvatten-
avrinningen pa 130 % fran omrade 4. Detta innebar en hogre hydraulisk be-
lastning pa det befintliga dagvattensystemet. Detta dr dock endast en liten del
av det flode som leds via systemet ut till recipienten.

Skillnaden i fororeningshalter och naringsamnen i dagvattnet fore och efter att
detaljplanen dr genomford ar enligt berdkningarna mycket sma. Halterna i
dagvattnet bade fore och efter detaljplanens genomfdrande ligger langt under
de riktvarden som tagits fram i SVU 2010-06, kategori 2S.

Matning av grundvattenytan indikerar pa att denna kommer att ligga pa
samma niva som parkeringsldsningens bottenvaning.

Grundvattensdnkning kommer att krdva en tillstandsansdkan vilket innebar en
kostnad samt kommer innebara extra tid som uppstar pga. ansokningstiden.
Det finns en eventuell risk for sdttningsskador pa byggnader beldgna strax vas-
ter om undersoékningsomradet. Hur stor denna risk ar bor utredas noggrannare
an i denna rapport.

7.1. Rekommendationer framtida dagvattenhantering

Den 6kade féroreningshalten i dagvattnet efter detaljplanens genomférande
beror framst pa parkeringen. For att inte utbyggnad enligt detaljplanen ska
innebara en 6kad fororeningsbelastning pa recipienten rekommenderas olje-
avskiljning av dagvattnet fran parkeringsytan. Detta kommer dven att bli ett
krav fran Nacka kommun, da antalet parkeringsplatser 6verstiger 20 st.

Oljeavskiljning kan ordnas genom att installera en typgodkand oljeavskiljare
eller i dagvattendamm/dversilningsyta

Idag avleds vatten delvis via diken. Enligt tidigare utférda utredningar kommer
dikena att kulverteras vilket innebar att diket l1aggs igen och vattnet tillats rinna
genom ror istallet.

Rekommendationen ar att behalla diken i omradet istallet for att kulvertera. |
diken sker en naturlig rening av dagvattnet och dmnen sa som t.ex. zink skulle
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fangas upp i diket. Diken kan dessutom agera fordrojningsmagasin vid stora
nederbordsvolymer.

LOD foresprakas av Nacka kommuns dagvattenpolicy. | omradets norra delar
finns friktionsjord. Har finns de basta forutsattningarna for infiltration och ut-
kastare fran taken skulle kunna anvandas har, da takvattnet bedéms vara rent.

7.2. Rekommendationer parkeringslosning

Vi rekommenderar tatt utférande av garaget alt att grundlaggningsnivan ar
ovan grundvattenytan. For att forhindra risk for sattning och slippa grundvat-
tenpumpning som kraver drift och energi. Detta gor att detta ar ett battre al-
ternativ ur kostnads och miljosynpunkt.

Konsekvenser av en eventuell grundvattensankning maste utredas ytterligare.
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