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SAMMANFATTNING

WSP har fatt i uppdrag av Trafikverket att genomféra en dagvattenutredning for ombyggnation av
fastighet for Sickladepan. Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda vilken paverkan planerade
forandringar inom omradet skulle ge ur ett dagvattenperspektiv, samt att visa pa en hallbar
dagvattenhantering enligt Nacka kommuns riktlinjer.

Fastigheten kommer efter planerade forandringar att ha ungefar samma andel hardgjorda ytor som
idag, da férandringarna endast avser byggnaders placering pa en redan hardgjord gardsplan.. Intill
fastigheten finns en befintlig lagpunkt som riskerar att 6versvammas vid skyfall, samt paslag for
arbetstunnel till Sédra lanken som riskerar att paverkas av ytliga floden vid kraftig nederbérd.
Markfororeningar har observerats bade inom och utanfor fastigheten.

For att folja Nacka kommuns riktlinjer att de forsta 10 mm vid ett regn ska fordrojas i LOD
anlaggningar som utformas som nagon typ av grona lésningar har det foreslagits att utnyttja de
grénytor som finns mellan gardsplanen och Nobelbergets fot i sodra delen av omradet, som ocksa
tillhor Trafikverkets mark. Genom anlaggning av Aco-dran och héjdsattning av gardsplanen leds
dagvattnet till tva svackdiken pa vardera sida om nedfart till arbetstunneln. Tatning i marken mot
arbetstunneln bedéms behdvas for att skydda Sédra lanken mot infléde av vatten som infiltrerats i
dagvattenldsningarna.

Genom foreslagna atgarder bedoms féroreningsmangder och volymer fran dagvatten minska jamfort
med dagslaget och mojligheterna att na satta MKN i Strommen, som ar omradets recipient, bedoms
inte paverkas negativt.

Pa grund av sattningsproblematik planeras ny byggnad pa en niva (+ 6,22 m) som innebar risk for
skador fran intilliggande lagpunkt och dversvamningsyta. | och med foreslagen dagvattenhantering
med ny hojdséattning av gardsplanen ansamlas vatten vid skyfall pa gardsplanen (som ligger lagre an
planerad byggnad) och byggnaden skyddas genom att utfléde frén fastigheten sker pa hojden +6,0 m.
D4 detta istallet innebar en risk for inflode i arbetstunneln till Sédra lanken samt till intilliggande
fastighet maste atgarder vidtas. Mellan gardsplanen och fastighet i vast maste en mur eller kantstod
med en lagsta hojd pa +6,05 m finnas. Muren maste fortsétta till Nobelbergets fot. Det maste aven
sakerstallas att tunnelnedfarten samt kringliggande mark har en lagsta hojd pa +6,05 m. Med dessa
atgarder kan stora delar av gardsplanen komma att 6versvammas vid ett 100-arsregn, men inga
skador pé planerad byggnad uppstar.
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1 INLEDNING

WSP har fatt i uppdrag av Trafikverket att genomféra en dagvattenutredning for ombyggnation av
fastighet for Sickladepan. Trafikverket planerar att flytta befintlig driftoyggnad till andra sidan
fastigheten och i samband med det lagga om ytskiktet pa resten av fastigheten. Utredningsomradet
ligger i Nacka, mellan Varmddleden och Sicklavagen (Figur 1).

Syftet med dagvattenutredningen &r att undersoka vilken paverkan planerade férandringar inom
omréadet skulle ge ur ett dagvattenperspektiv, samt att visa pa en hallbar dagvattenhantering enligt
Nacka kommuns riktlinjer. Eventuell paverkan pa recipienten kommer utvarderas med utgangspunkt i
satta MKN.
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Figur 1. Orienteringsfigur. Utredningsomradet ungefarligt markerat med gult. Bildkalla: Lansstyrelsens webb-GIS.

2 UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

| samband med planerad bebyggelse har en geoteknisk undersokning (Projekterings-PM, Geoteknik,
2020-02-28) och en markmiljoundersdkning (Projekterings PM, Miljéteknik, 2020-02-28) genomforts,
bada av WSP. Det finns aven en tidigare markmiljoundersokning utférd av WSP pa platsen
(Markteknisk undersékningsrapport — Geoteknik/Markmiljo, 2018-03-29). Projektering av marknivaer
och VA-system inom fastigheten utfors av WSP och pagar parallellt med denna utredning och ligger till
grund for antaganden om framtida forhallanden.

| samband med exploateringen av Nobelberget som ligger strax 6ster om utredningsomradet har en
dagvattenutredning utférts av Golder (2017). Exploateringen utférs av Atrium Ljungberg.
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3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Enligt Nacka kommuns riktlinjer for dagvatten ska de férsta 10 mm vid varje regn renas i LOD
anlaggningar och témningstiden skall vara 6-12 timmar. Med LOD anlaggning avser Nacka kommun
vaxtbadd, regnbadd, skelettjord eller annan gron ldsning. Perkolation far inte ske inom omraden med
risk for fororeningsspridning.

Forutom rening av 10 mm ska héjdsattning och utformning géras med hansyn till att ett 100-ars regn
med klimatfaktor 1,25 ska kunna avrinna ytligt utan risk for skador pa planerad eller befintlig
bebyggelse och instangda omraden bor undvikas. (Nacka kommun, 2018)

4  OMRADESBESKRIVNING

Utredningsomradet &r ett mindre inhagnat omrade pa 0,28 ha dar all yta i dagslaget ar hardgjord.
Platsen anvands av trafikverket som driftdepa for Sodra lankens tunnlar. Ett servitut for infart till
arbetstunnel till Sédra lanken omfattar en del av ytan. Ytan belastas stundtals av tung trafik vilket
paverkar fororeningsbelastningen inom omradet.

Omradet ligger mellan Varmddéleden, Sicklavagen och Sicklaindustrivag och gransar mot Uddvéagen i
vaster och ett mindre berg/skogsomrade i séder. Strax vaster om omradet pagar omfattande
exploatering av Nobelberget.

4.1 AVRINNINGSOMRADE

Tekniskt avrinningsomrade och naturligt avrinningsomrade stammer val éverens inom
utredningsomradet. Avrinning sker i huvudsak vasterut fran utredningsomradet mot Uddvagen och
sedan till Hammarby sjo och vidare till Strommen, antingen ytligt eller via ledningsnétet.

Dagvattenutredningen fér Nobelberget (Golder, 2017) visar att delar av omradet oster om
utredningsomradet avrinner mot utredningsomradet. | samband med exploatering bedéms avrinningen
dock minska d& LOD planeras inom omradet och avrinningsomradena @ndras nagot vilket innebar att
en storre andel av Nobelberget kommer avledas dsterut.

6| 10290956 -« Sickladepan - VA-utredning



4.2 RECIPIENT OCH STATUSKLASSNING

Dagvatten fran utredningsomradet avrinner till vattenforekomsten Strommen (Figur 2). Avstandet till
recipienten ar ca 400 meter.

A \ Utredningsomradet

Ar 2000 tradde EU:s gemensamma regelverk om vatten, det s& kallade vattendirektivet, i kraft. Syftet
med direktivet ar att sakra en god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Sjoar, vattendrag, kust-
och grundvatten som ar tillrackligt stora omfattas av vattendirektivet och kallas da formellt for
vattenforekomster. Det finns faststallda miljokvalitetsnormer (MKN) for alla vattenforekomster. Fran
och med 1/1-2019 har vattendirektivet aven inforlivats fullt ut i miljdbalken (1998:808) i 5 kap. 4 8.
Sammanfattningsvis innebar det att en verksamhet eller atgard inte far tillatas av en myndighet eller
kommun om de ger upphov till en férsamring av vattenmiljon som aventyrar méjligheten att uppna den
status eller potential som vattnet ska ha enligt MKN.

MKN for ytvatten omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus. Den ekologiska statusen bedéms pa
en femgradig skala: hég, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig, medan kemisk ytvattenstatus har
tva klasser: god och uppnar ej god. Vattenmyndigheternas statusklassificering av Strommen
sammanfattas nedan i Tabell 1 (VISS, 2019).
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Kvalitetsfaktor Status Miljokvalitetsnorm

Ekologisk status Otillfredsstallande Méttlig ekologisk
status 2027
Zink & koppar Mattlig God ekologisk status
2027
Overgodning - Otillfredsstéllande God ekologisk status
Véaxtplankton 2027
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk status
Atracen Uppnar ej god Undantag — tidsfrist till
2027
Bly Uppnar ej god Undantag — tidsfrist till
2027
Tributyltenn Uppnar ej god Undantag — tidsfrist till
2027

4.2.1 Ekologisk status

Den ekologiska statusen for recipienten ar klassad som otillfredsstéllande. Styrande for
klassificeringen har varit vattenforekomstens dvergédningsproblematik. Strommen uppnar dessutom
ej god status med avseende pa miljogifter, samt morfologiskt tillstand och kontinuitet. Utslagsgivande i
bedémningen av miljogifter har varit parametrarna icke-dioxinlika, koppar och zink, som dverstiger
gransvarden.

Overgripande MKN &r att mattlig ekologisk status ska uppnas till 2027. Det mindre stranga kravet har
satts med motivering att forbattring av de hydromorfologiska forhallandena i vattenforekomsten star i
strid med nuvarande hamnverksamhet som utgor ett vasentligt samhaéllsintresse. Med avseende pa
zink och koppar ska God ekologisk status nas. Tidsfrist ar satt till 2027 da bedémningen ar att
statusen inte kan nés tidigare dven om &tgarder satts in nu. Aven med avseende pa 6vergddning &r
MKN god ekologisk status men med tidsfrist till 2027.

4.2.2 Kemisk status

Den kemiska statusen for recipienten ar klassad till uppnar ej god. | stort sett alla vattenforekomster
har hdgre halter av kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) an gransvardena inom EU,
vilket innebar att fa vattenforekomster klarar normen for god kemisk status. Det finns i dagslaget inte
nagra atgarder som gor det majligt att komma tillratta med 6verskridande av kvicksilver och PBDE.
Sverige har darfér beslutat att gora ett nationellt undantag for dessa @&mnen, och redovisa statusen
exklusive dessa &mnen, som kemisk status utan dverallt dverskridande &mnen. Strommen har dock
klassificeringen uppnar ej god aven for denna status, pa grund av forhojda halter av PFOS, bly,
atracen, tributyltenn och kadmium.

MKN for Strommen &r att god kemisk status ska uppnas, men med undantaget tidsfrist till 2027 for
atracen, bly och blyféroreningar samt tributyltenn féreningar.
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4.3 MARK OCH VATTENBESTAMMELSER

Omradet omfattas inte av ndgot vattenskyddsomrade och det finns inga kanda markavvattningsforetag
eller vattendomar som paverkar utredningsomradet.

4.4 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

| dagslaget finns tva rannstensbrunnar inom fastigheten samt en draneringsranna i nord-sydlig riktning
langs befintlig byggnad. Det finns dven tva infiltrationsbrunnar precis séder om befintlig byggnad dit
dranvatten fran Sdédra lanken pumpas for att uppratthalla grundvattenbalansen. Befintliga
dagvattenledningar inom fastigheten ansluter troligtvis till det kommunala ledningsnatet i Uddvagen
men det &r ndgot oklart utifran erhallet ledningsunderlag. Precis soder om fastigheten ligger en stérre
spillvattenledning vars servitut delvis gar innanfér fastighetsgransen.

Pa gronytan Gster om fastigheten finns, enligt dagvattenutredningen for Nobelberget, en stenkista dit
delar av Nobelberget avrinner bade ytligt och via ledningar. Denna avledning &r tankt att behallas for
att inte andra vattenbalansen i omradet. Ingen anslutning frn stenkistan till kommunalt ledningsnat
har noterats i erhdllet underlag sa eventuellt sker tomning via infiltration. Vem som ansvarar for
stenkistan ar inte klarlagt. Enligt dagvattenutredningen fér Nobelberget finns &ven en jetpelarskarm i
Ostra delen av fastigheten, troligtvis for att férhindra grundvattensankning pa vastra sidan av skarmen
frdn Sodra lankens draneringssystem. Ungefarlig placering av stenkista och jetpelarskarm kan ses i
Figur 3 fran Nobelbergets dagvattenutredning (Golder, 2017).

TECKENFORKLARING
([E3Javrinningsomraden
e Jotpelarskarm (ungeférligt lage)
Dagvattenledning (ungefarligt lage)
==+ Fastighetsgrans
—— Konturer, sédra lénken

@ stenkista, ung. lage
=@ Flodesriktning
@ Dagvattenledning fran ARO 4

{© Lantmateriverket. Arende nr. M;

Figur 3. Figur 6ver Nobelbergets avrinningsomraden och befintlig stenkista samt jetpelarskarm inom utredningsomradet (Golder,
2017). Trafikverkets fastighet markerad med rétt.
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45 GEOLOGISKA/HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Enligt SGUs jordartskarta bestar utredningsomradet uteslutande av fylining (SGU, 2019a).
Genomslappligheten ar bedomd som hog (SGU, 2019b). Sydost om utredningsomrédet bestar marken
av berg med medelhdg genomslapplighet (Figur 4).

Den geotekniska undersokning som utforts i samband med pagaende projekt bekréaftar bilden av att de
ytliga jordlagren till storsta del bestar av fyllnadsmaterial och under det lera (WSP, 2020a). Lagret med
fyllnadsmassor har en maktighet pa ca 0,8 — 4,5 m och bestar till storsta del av grusig sand. | nagra
omraden finns ett lager med friktionsjord mellan fyllnadsmaterialet och leran. Lerans lagertjocklek
varierar mellan 0 och 13,7 m i utférda undersékningspunkter och djup till berg ékar norrut inom
fastigheten. Precis soder om utredningsomradet finns berg i dagen.

Genomslappligheten i fyllnadsmaterialet antas vara god men genomslappligheten i den underlagrade
leran kan variera (WSP, 2020a). Baserat pa jordprover (WSP, 2020c) bedoms infiltrationshastigheten i
gronytan oster och soder om staketet variera mellan 1074 till 107-6 m/s i det 6vre jordlagret. Pa djup
over 0,4 meter beddms infiltrationshastigheten i vissa punkter vara lagre &n 10*-7 m/s.

Grundvattennivan har matts i samband med projektet i ett rér sydvast om befintlig byggnad installerat
2018. Nivan varierade mellan +1,5 och + 1,6 under matperioden februari 2018 — november 2019 vilket
motsvarar ca 4,5 m under markytan.

Grundvattennivdmatningar har tidigare utforts i tva andra ror vaster om byggnaden under perioden
april 1994 — december 2006 dar nivaer mellan -2,7 och +4,5 uppmattes vilket motsvararcal —8,2 m
under markytan.
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4.6 MARK- OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR

Planomradet ar identifierat som potentiellt férorenat omrade pa grund av drivmedelshantering.
Omréadet ar inte riskklassat. Sydost om planomradet finns en delvis atgardad mark férorenad av
bekampningsmedelstillverkning (Figur 5). | 6vrigt finns inga riskklassade omraden.

i

/- ya . Mycket stor risk
/ / ® Stor risk
//// @ Mattlig risk
@ Lrenrisk

/
@ Ej riskklassade
E Kénslig Markanvéndning
v @ o -
W) Mindre Kanslig Markanvandnin
LB - I (4 i 2 :

Figur 5. Potentiellt fororenade omraden. Utredningsomradet markerat i blatt.

Markmiljdundersokningen som utforts i samband med projekteringen av nya depabyggnaden visar pa
halter av metaller och PAH som Gverskrider gransvardena for kanslig markanvandning pa flera platser
inom fastigheten. Daremot har inga halter uppmaétts som 6verskrider riktvardena for mindre kénslig
anvandning (som ar nuvarande och planerad markanvandning). Vid punkt 19W15 (Figur 6) noterades
lukt av olja. Forhojda halter av bly, koppar, kvicksilver och PAH har pavisats i prover tagna i bade
djupa och ytliga fyllnadsmassor inom utredningsomradet (WSP, 2020b). Hoga halter av dessa &mnen
risker att paverka grundvatten och recipient negativt.

B Teckenférklaring

Hogsta klassning organiska amner
O <MRR

O >MRR <KM

4 J y # » R "
g ’ ] " ' ey . . d O KM <MKM
VL wh : /] /3 © >MKM<FA
2 & i v o Hogsta klassning metaller
N e OO0 <mre
\ O >mrr<km
[ >km<mkm
O
|

>MKM<FA

>EA

.
Ungefarlig fastighetsgrans

Figur 6. Resultat fran markmiljundersoékning utford av WSP hosten 2019.
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5 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

| dagslaget finns det en byggnad och ett skarmtak inom utredningsomradet. All yta innanfér omradets
staket ar hardgjord. | syd och 0st grénsar fastigheten mot Nobelberget och en ca 8 meter bred flack
gronyta ryms mellan staket och berg. Infart till arbetstunneln fér Sodra lanken sker fran omradets
sodra del.

Den planerade forandringen innebar att det vastra huset rivs. Husets betongplatta behalls och ett
skarmtak installeras eventuellt dver delar av ytan. | dster rivs skarmtaket och en ny byggnad uppfors.
Planerad bebyggelse kan ses i Figur 7 nedan.

6 FLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

Berakningar av dimensionerande dagvattenfléden har utfoérts for nuvarande markanvandning och
planerade markanvandning med rationella metoden:

Qaim =A - ¢ -i(t,)-C
Dar:

*  qum = dimensionerande flédet

e A =avrinningsomradets area [ha]

e ¢ = avrinningskoefficient

e i(t,) = dimensionerande nederbdrdsintensitet [I/s ha]
e t. =regnets varaktighet [min]

e ( =klimatfaktor

En varaktighet pa 10 minuter har anvéants, och berakningar har utforts for aterkomsttiderna 10 &r och
20 &r. En klimatfaktor p& 1,25 har anvants for berakning av dagvattenfléden fran den planerade
markanvandningen i syfte att ta hansyn till forvantade klimatforandringar. Avrinningsomradets area
och avrinningskoefficienter har bestamts utifran befintlig och planerad markanvandning, enligt Figur 7
och presenteras tillsammans med beraknade floden i Tabell 2. Dar presenteras aven det omrade som
bedoms tillrinna till utredningsomradet soderifran. Delar av det tillrinnande omradet utgors av en brant
tradbevuxen sluttning, medan delar tillhér det omrade pa Nobelberget som ar under exploatering. En
lag avrinningskoefficient har valts for hela omradet eftersom de delar som kommer att bebyggas antas
fa en dagvattenhantering som i stor utstrackning begransar flodet ner mot utredningsomradet. Det har
antagits att halva ytan av befintligt hus ersatts av ett skarmtak (trots att skarmtaket inte planeras att
byggas i detta skede) eftersom uppforandet av skarmtaket 6kar avrinningen nagot och utredningen
darmed lamnar utrymme for att uppfora skarmtaket i framtiden.
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Figur 7. Kartering av befintlig och planerad markanvandning.

Tabell 2. Markanvandning och dimensionerande floden fore och efter planerade férandringar

Dim.fléde Dim.fléde
10-&rsregn  20-arsregn
[1/s] [I/s]

Avrinnings Reducerad

Markanvandning Area [m?] koefficient area [m?]

Fore exploatering (berdknas utan klimatfaktor)

Tak 670 0,9 603 14 17
Hardgjord yta 2070 0,8 1656 38 48
Grasyta 541 0,1 54 1 2

Tillrinnande omrade 4187 0,1 419 10 12
Totalt 7468 0,37 2732 63 79

Efter exploatering (berdknas med klimatfaktor 1,25)

Tak 600 0,9 540 15 19
Hardgjord yta 1983 0,8 1586 45 57
Grasyta 699 0,1 70 2 3

Tillrinnande omrade 4187 0,1 419 12 15
Totalt 7469 0,35 2615 74 94
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Enligt Nacka kommuns riktlinjer for dagvattenhantering ska dagvattenanlaggningar dimensioneras for
att fordroja ett regn p&d 10 mm. Den volym som kravs har berdknats utifran reducerad area och delats
upp efter avrinningsriktning (Figur 8). For utredningsomradet innebar detta att en total
fordrojningsvolym pé& 23 m3 kravs (Tabell 3).

R
Markanvandning edu?ﬁ:g]d area Erforderlig fordrojningsvolym [m?3]

Avrinner at sydost

Fastigheten 1427 14,27
Tillinnande omrade 325 3,25
Avrinner at sydvést
Fastigheten 702 7,02
Tillrinnande omrade 94 0,94
Avrinner at vast
Fastigheten 46 0,46
Totalt 2594 26
Totalt utan tillrinnande 2175 22

omréade
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7 FORORENINGAR

Foéroreningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac. For att uppskatta
mangden fororeningar som kommer fran utredningsomradet med befintliga och planerade
forutsattningar anvands schablonhalter fér specifika typer av markanvandning. Dessa
fororeningshalter tillsammans med avrinningskoefficienter och areor fér de olika typerna av
markanvandning samt den arliga nederborden fran omradet ger mangden fororeningar som omradet
genererar pa ett ar. Varden erhallna fran de anvanda schablonhalterna bér darfor ses som en
uppskattning av fororeningssituationen i omradet, snarare an exakta varden. En arsnederbérd pa 636
mm/ar har anvéants vilket ar en korrigerad arsmedelnederbord baserad pa en uppmétt
nederbordsvolym for Stockholmsomradet enligt SMHIs metoder (SMHI, 2014).

| forsta berakningsskedet jamfors befintlig och planerad bebyggelse utan nagra reningsanlaggningar
for dagvatten. Resultatet fran berakningar av féroreningsbelastning och halter i dagvattnet fére och
efter planerade férandringar redovisas i Tabell 4 och Tabell 5. Vid berdkning av féroreningar har
dagvatten fran tillinnande omrade i soder inkluderats, eftersom vattnet fran de tvd omradena blandas i
de reningsanlaggningar som kommer att foreslas innan det lamnar utredningsomradet. Tillrinnande
omrade har ingatt som skogsmark, trots att delar kommer att bebyggas, eftersom de delar av omradet
som bebyggs antas fa en dagvattenhantering enligt Nacka kommuns policy som begransar
fororeningsinnehallet i dagvattnet. For samtliga amnen minskar belastningen och halterna nagot efter
planerad markanvandning.

Enligt tidigare utredning finns en stenkista nordost om utredningsomradet. Stenkistans funktion och
kapacitet ar okand. | denna utredning forutsétts att stenkistan inte bidrar till 6kad rening eller
fordrojning av dagvatten.

Amne

[kg/ar]

Befintlig
Utre::i(;lings- 0,24 3,4 0,035 0,050 0,17 0,00083 0,019 0,019 0,000093 172 0,92 0,00407 0,000072
omradet

Tillrinnande 0,01 0,1 0,001 0,002 0,01 0,00004 0,001 0,001 0,000003 5 0,05 0,00002 0,000002
omrade

Totalt 0,24 3,5 0,036 0,052 0,18 0,00087 0,019 0,020 0,000096 177 0,97 0,00409 0,000074
Planerad
Utrednings- 0,22 3,2 0,033 0,048 0,16 0,00079 0,018 0,018 0,000089 164 0,89 0,00396 0,000069

omradet

Tillrinnande 0,01 0,1 0,001 0,002 0,01 0,00004 0,001 0,001 0,000003 5 0,05 0,00002 0,000002
omrade

Totalt 0,23 3,4 0,034 0,050 0,17 0,00082 0,018 0,019 0,000092 169 0,93 0,00397 0,000071

N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Amne

[ko/1]
Befintlig 110 1600 16 23 81 039 87 89 0,043 79000 440 1,9 0,033

Planerad 110 1600 16 23 80 0,38 8,6 8,8 0,043 79000 430 1,8 0,033

N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
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8 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Berakningsprogrammet Scalgo Live har anvants for att visa lagpunkter och ytliga flodesvagar. Med
verktyget simuleras olika regnmangder och visar hur lagpunkter fylls upp och avrinner till nasta
lAgpunkt. For analysen har nederbordsmangden 35 mm anvands, vilket antagits motsvara ett
kortvarigt 100-ars regn med ett schablonméssigt avdrag for kapacitet i befintligt dagvattenledningsnét
inom omradet. Befintliga hojder och byggnader har anvants som indata. Analysen visar att det finns
tva mindre instdngda omraden inom utredningsomradet dar vatten ansamlas (Figur 9). Djupare
oversvamning sker dock precis utanfor fastighetens Gstra staket, samt vaster om omradet i
gaturummet. Oversvamning i den dstra lagpunkten riskerar att paverka (planerad) byggnad inom
utredningsomradet. Tillflode till denna lagpunkt sker vid skyfall fran ett ca 2,9 ha stort omrade i nordost
(Figur 9). Vid dimensionerande flode beddms stora delar av avrinningen hanteras uppstroms, varfor
tillrinningsomradet reducerats till det som presenterats i Figur 7 i avsnitt 5. D& Nobelberget 6ster om
utredningsomradet ar under exploatering kommer héjder och avrinningsvagar att andras vilket kan
leda till nagot minskade floden aven vid skyfall.

Figur 9. Flodesvagar och lagpunkter inom och i anslutning till utredningsomradet vid nuvarande hojdsattning och bebyggelse vid
nederbord p& 35 mm. Den Gstra lagpunktens avrinningsomrade illustrerat i gront. Utredningsomradet markerat i svart.

Under 6versvamningsytan ligger en befintlig stenkista med okénd kapacitet. Denna har inte beaktats
vid analys i Scalgo men skulle kunna bidra till att dranera omradet. Dock har magasinet troligtvis bara
marginell effekt pad storleken av 6versvamningsytan men skulle kunna leda till att vatten rinner undan
fortare.
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9 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

9.1 PRINCIPER FOR DAGVATTENHANTERING

For att sakerstalla en langsiktigt hallbar dagvattenhantering ar det viktigt att planera hojdsattningen
inom utredningsomradet utefter principen att gronytor placeras i lagpunkter, hardgjorda ytor éver
dessa och bebyggelse hogst belaget. Det ar aven viktigt att ytor hojdsatts s att vatten leds till ytor for
infiltration och fordrojning. Dagvattenfloden till mottagande ledningssystem ska begransas genom
infiltration och fordréjning. Fororeningsspridning genom dagvatten ska helst begransas genom
infiltration eller att dagvatten far passera genom grona reningsanlaggningar. Enligt Nacka kommuns
riktlinjer fér dagvatten ska de férsta 10 mm vid varje regn renas i LOD anlaggningar.

9.2 FORESLAGEN ATGARD

Da hela depdomradet &r hardgjort och ytan behovs for driftverksamheten ar det svart att fa plats med
den typ av atgarder for ytlig infiltration och grona losningar som Nacka kommuns riktlinjer féresprakar
inom gardsmarken. Da Trafikverket aven rader 6ver de gronytor som finns mellan staketet och
Nobelbergets fot foreslas att vattnet leds till dessa ytor, se Figur 10. Genom héjdsattning av
gardsplanen kan vattnet fran sodra delen av garden ledas till och infiltreras i den 6ppna ytan vaster om
tunnelnedfarten. | vastra kanten av garden finns idag en dagvattenbrunn dit delar av gardsplanens
vatten kan ledas om den behalls. Norra delen av gardsytan avvattnas till en linjeavskiljning (Aco-dran).
Takvatten och Aco-drén leds, via oljeavskiljare, ut for infiltration i dike som anlaggs langs med dstra
sidan av planerad byggnad. Forutsattningarna for infiltration varierar kraftigt mellan olika punkter, men
genom att vattnet sprids 6ver en stor yta bedoms den genomshnittliga infiltrationsformagan vara
tillracklig for denna typ av I6sning. For att skydda Sédra lanken mot inlackande vatten som infiltrerats
genom dagvattenlosningarna bedéms tatning behdvas mot infart till arbetstunneln. Vid braddning i det
Ostra diket flodar vattnet ytligt éver gardsplanen mot det vastra diket, som i sin tur férses med
braddbrunn till dagvattenledningsnétet.

9.2.1 Infiltration i gronyta/svackdike

Vatten fran en hardgjord yta kan avledas till en gronyta dar det kan infiltrera ner i marken och renas.
Gronytor kan minska metallféroreningar och naringsamnen. Vattnet bor rinna ut 6ver grénytan pa bred
front och det ar darfor bast om det inte finns nagon kantsten mellan den hardgjorda ytan och grénytan.
Gronytan ar mest effektiv om grasvaxten ar tat och om ytlagret ar genomsléappligt. Om
genomslappligheten pa ytan ar 1ag kan slitage uppsta och dessutom behovs stérre ytor. De ytor dar
infiltration foreslas anses ha god till mattlig genomslapplighet i det 6vre jordlagret.

Genom att utforma grénytan som ett svackdike utan utlopp skapas en volym ovan marken dar vatten
kan std i vantan pad infiltration. Detta mojliggor infiltration av storre volymer vatten pa en mindre yta,
eftersom vattnet annars skulle rinna undan da marken ar mattad.

10 HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

Omradets dagvatten foreslas hanteras i tva stycken svackdiken som placeras sdder om gardsplanen,
pa vastra respektive dstra sidan av tunnelnedfarten (Figur 10). Vatten leds mot diket p& bred front for
att framja infiltrationen. Till denna yta flodar ocksa vatten soderifran. Aven detta vatten maste rymmas
i diket vid den nederbdrd reningen dimensioneras for (10 mm) eftersom diket annars braddar och
depans vatten rinner vidare orenat. For att uppfylla Nacka kommuns krav pa rening av de forsta 10
mm nederb6rd méaste anlaggningen darfér kunna magasinera ca 8 m3. Det 6stra diket placeras utmed
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planerad byggnad. Aco-dran ansluter till dikets sodra ande och diket sluttas at norr for att sprida
vattnet éver infiltrationsytan. Aven takvatten och delar av flodet soderifran leds till denna yta. Det kravs
darmed en magasineringsvolym pa ca 18 m3. Da infiltrationsmdjligheterna varierar mycket pa platsen
ar det bra om anlaggningarna utformas for att magasinera nagot mer &n angivna volymer. Detta
lamnar dessutom utrymme for den osédkerhet som kvarstar kring avrinningen frdn den betongplatta
som bevaras fran befintlig byggnad da denna volym ryms i bada dikena. Ifall befintlig dagvattenbrunn i
omrédets vastra kant behalls avvattnas ca 57 m2 av gardsplanen direkt till ledningsnétet. Detta
innebar ett mindre avsteg fran atgardsnivan, men far stallas emot att det ar en liten del av den totala
hardgjorda ytan och att planerade férandringar i 6vrigt innebér en stor forbattring mot dagslaget.

s
! :
1!';“
Y

Figur 10. Skiss dver foreslagen dagvattenhantering med rinnpilar och avgransning for avrinningsriktning.

| Tabell 5 och Tabell 6 redovisas fororeningsbelastning samt féroreningshalter i dagvattnet efter
foreslagna reningsatgarder, tillsammans med belastning och halter innan rening och vid befintlig
situation. Belastning och halter efter rening har beréknats med hjalp av StormTac, dér
reningsanlaggningen dimensionerats som ett svackdike utan utlopp. Tillrinnande omrade har
inkluderats i berakningarna eftersom det blandas med dagvattnet fran fastigheten och darmed
paverkar reningseffekten i dikena. Genom att ta hansyn till hela det omrade som bidrar med flode till
dikena erhalls en realistisk bild av den rening som sker. Presenterad belastning ar darmed (marginelit)
hogre an fastighetens belastning, samtidigt som halterna &ar nagot lagre pa grund av den utspadning
av féroreningar som naturmarksvattnet orsakar. Féroreningsbelastning och halter minskar for samtliga
amnen vid planerad situation med féreslagna atgéarder.
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Amne [kg/ar] P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP

Befintlig 0,24 35 0,036 0,052 0,18 0,00087 0,019 0,020 0,000096 177 0,97 0,00409 0,000074
Planerad 0,23 3,4 0,034 0,050 0,17 0,00082 0,018 0,019 0,000092 169 0,93 0,00397 0,000071
Efter atgard 0,19 2,5 0,015 0,028 0,085 0,00047 0,0099 0,011 0,000081 81 0,29 0,0021 0,000037

Skillnad -21% -29% -58% -46% -53% -46% -48% -45% @ -16% -55% -70% -49% -50%

Amne [ug/l] P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Befintlig 110 1600 16 23 81 039 87 8,9 0,043 79000 440 1,9 0,033
Planerad 110 1600 16 23 80 038 8,6 8,8 0,043 79000 430 1,8 0,033
Efter &tgard 86 1200 7.2 13 39 022 46 52 0.038 38000 140 0.96 0.017

Skillnad -22% -25% -55% -43% -52% -44% -47% -42% -12% -52% -68% -49% -48%

11 HANTERING AV SKYFALL

Hojdsattning bor ske sa att byggnader anlaggs hogst med gardsyta nagot lagre och lutande bort fran
byggnaderna. D& ny byggnad planeras intill den lagpunkt som angransar till omradet i ster ar korrekt
hojdsattning extra viktig. Byggnaden maste ligga s& pass hogt att stdende vatten i planerat dike inte
skadar byggnaden samt att skyfall avrinner vidare fran diket och ut fran fastigheten utan att
vattennivan overstiger fardigt golv pa byggnaden. Trots dikets lutning at norr (som kravs for det
renande syftet) maste diket utformas sa att braddning sker i soder. D& omradet &r sattningsbenaget
har ambitionen varit att i s& stor utrackning som mojligt behalla befintlig hojdsattning for att minska
behovet av ytterligare fylilnadsmassor. Detta resulterar i att planerad byggnad kommer att fa en
hojdsattning av fardigt golv pa +6,20. For att undvika skador pa byggnaden maste det darfor
sékerstallas att det finns avrinningsvagar som avvattnar lagpunkten innan vatten stiger till +6,20. Aven
inloppet till arbetstunneln maste genom hojdsattning eller andra atgarder skyddas fran instromning av
vatten vid storre regn.

For att skydda byggnaden och arbetstunneln vid skyfall &r det ndédvéndigt att sydvastra delen av
gardsplanen sanks jamfort med befintlig situation samt att utflodet frAn omradet styrs till sydvastra
delen av gardsplanen. Nuvarande markprojektering (2020-09-11) har tagit hansyn till detta och i Figur
11 illustreras simulering 6ver flddesvagar och éversvammade omraden vid en nederbérd pa 35 mm,
baserat pad markmodellen och de atgarder som beskrivs nedan. Tunnelnedfarten &r modellerad som
ett underjordiskt magasin som &r s stort att det regn som faller direkt pa nedfarten, och som avrinner
frén berget ovanfor ryms i magasinet.

Simuleringen visar att da diket 6ster om byggnaden fyllts upp avrinner vattnet vidare ut pa tomten.
Gardsplanen éversvammas till en vattenniva pa +6,0 m och vid hogre vattennivaer flodar vattnet
vidare ut mot gata i sydvast (inringat omrade, Figur 11). For att hindra vattnet fran att floda in pa
intilliggande fastighet i vaster anlaggs en mur eller kantsten med en lagsta hojd pa +6,05 m, med
utstrackning enligt Figur 11. Det ar majligt att en mur redan finns pa plats pa intilliggande fastighet,
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men atgarder rekommenderas inom utredningsomradet for att sakerstélla varaktigt skydd.
Arbetstunneln skyddas genom att nya héjder pa gardsplan ansluter till befintliga hojder p& vagen,
vilket ger en troskel p& +6,15 m (Figur 12). Det maste sakerstallas att vagen omsluts av hojder som ar
hogre an utloppets hojd pa +6.0 meter. Ingen inmatning av hojder har skett pa denna del av omradet,
men analys av lantmateriets hojddata i Scalgo Live indikerar att ett smalt strak vaster om vagen har en
lagre hojd och att vatten darmed kan floda in mot vagen och ner i tunneln om ingen atgéard vidtas
(Figur 11). Detta avrinningsstrak maste stangas genom att hoja marken eller anlagga nagon form av
kantstéd/mur med en minsta hojd p& 6,05 m.

Simuleringen tar endast hansyn till ytlig avrinning (inte ledningsnat) och bygger pa antagandet att
ingen infiltration sker och kan darmed ses som ett varsta scenario vid angiven nederbérdsvolym.
Staende vatten pa gardsplanen har ett djup p4 som mest 32 cm och en stor del har ett vattendjup pa
over 10 cm (Figur 11). Vid normal nederbérd ryms hela nederbdrdsvolymen i beskrivna
dagvattenldsningar och gardsplanen bor inte 6versvammas. Da dikena fyllts upp braddar vattnet till
ledningsnatet via braddbrunn i sydvast. Forst nar ledningsnatets kapacitet dverskrids éversvammas
gardsplanen.

Inflode i
arbetstunneln om
ingen atgard vidtas

Underjordiskt
— magasin simulerar \
inflode i tunneln \

N\

g

| Hojning av
| marken simulerar
kantsten eller vall

Figur 11. Fl6desriktningar och 6versvammade omraden vid 35 mm nederbord efter planerade férandringar och atgarder.
Ljusblatt markerar 6versvamningens totala utbredning och mérkare bla markerar omraden déar vattendjupet 6verskrider 10 cm.

Figur 12. Profil 6ver nedfart till arbetstunnein.
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12 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Genom forandrad hojdséattning av gardsplanen och anlaggning av Aco-dran samt tva svackdiken pa
gronyta i soder kan Nacka kommuns krav pa fordréjning av 10 mm nederbérd i en grén [6sning
tillgodoses. | det fall att befintlig dagvattenbrunn i vast behalls innebér det ett litet avsteg fran
riktlinjerna, men mangden dagvatten fran denna yta ar relativt liten. Dagvattenbrunnen fungerar aven
som bradd vid skyfall och kan till viss del lindra den 6versvamning som sker p& gardsplanen. For
samtliga undersokta férorenande dmnen minskar halterna och den totala belastningen nagot tack vare
den férandrade markanvandningen. Efter rening i foreslagna atgarder erhalls en betydande forbattring
av fororeningssituationen. Inga utforda analyser i de miljdtekniska undersdkningarna dverstiger
riktvardet fér Mindre kénslig markanvandning (som ar nuvarande och planerad markanvandning) och
markfororeningar bedoms darmed inte medfora nagon risk for 6kad féroreningsspridning vid
foreslagen infiltration. | de omraden dar infiltration foreslas sker dessutom viss infiltration av dagvatten
redan vid dagens situation och planerad markanvandning ar likartad.

Da planerad byggnad pé grund av sattningsbenagenhet inte anlaggs tillrackligt hogt for att skyddas
fran 6versvamning vid skyfall maste atgarder vidtas for att skydda byggnaden. Den foérandring av
gardsplanens hojder som planerats innebar att vatten ansamlas pa garden, istallet for kring huset.
Detta innebér att nedfart till arbetstunnel och intilliggande fastighet maste skyddas fran skyfallsfloden
genom hojdsattning av mark och anlaggning av mur/kantstéd. Nar detta genomférs strommar vatten
fran uppstroms liggande omraden vidare ut fran sydvastra delen av gardsplanen da vattennivan
Overstiger +6,0 m. Med foreslagen hojdsattning och de atgarder som presenterats har minskar risken
for braddning ner i arbetstunneln jamfoért med dagens situation och befintliga och planerade byggnader
skyddas fran skador vid skyfall.
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