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Sammanfattning

Som underlag for den pagaende planeringen av bostader pa véstra Sickladn i Nacka
ar 2030 har spridningsberéakningar for luftféroreningshalter av partiklar, PM10, och
kvévedioxid, NO, utforts. | denna rapport redovisas detaljerade
luftkvalitetsberakningar for omradet Svindersberg, Jarlaleden och Planiavégen. |
berakningen tas hansyn till de effekter pa luftféroreningshalten som uppstar i de
gaturum som bildas nér planerad bebyggelse &r uppford. Berdkningarna har utforts
med trafikprognos traditionell. Beréknade luftfororeningshalter har jamforts med
miljokvalitetsnormer och de nationella miljomalen for PM10 och NO..

Miljokvalitetsnormen fér PM10 och NO: klaras

Miljokvalitetsnormerna ar juridiskt bindande foreskrifter och far inte 6verskridas. |
Stockholmsomradet ar det normen for dygnsmedelvérde som &r svarast att klara.

Berékningarna visar att miljokvalitetsnormen for partiklar (PM10) och kvéavedioxid
(NOy) klaras ar 2030 i berdknade gaturum, vid Svindersviks skola och planerad
skola intill Varmddvéagen samt vid ny bebyggelse néra Varmddleden, se
sammanfattande tabell sid 6.

Hogst gaturumshalter av PM10 och NO; har berdknats l1angs Varmddévagen och
Planiavagen, det &r aven dar de hogsta trafikflodena i gaturum aterfinns.
Dygnsmedelhalterna av PM10 har dar beraknats till mellan 34 — 41 pg/m?® jamfort
med normens gransvarde pa 50 pg/m3. Motsvarande varde for NO; ar 37 — 44
pg/m? jamfort med normens gransvérde pa 60 pg/me. | 6vriga beraknade gaturum
ligger halterna i intervallet 26 — 34 pug/m? som dygnsmedelvarde for PM10
respektive 22 — 35 pg/m? som dygnsmedelvérde for NO,.

Varmdoleden paverkar halterna i norra delen av berakningsomradet (Svindersberg
och Svindersviks skola). Dygnsmedelhalterna av PM10 vid bebyggelsen ndrmast
leden har berdknats till mellan 35 — 40 pg/m? (norm 50 pg/m?). Motsvarande vérde
for NO; ar 25 — 30 pg/m? (norm 60 pg/m?3).

Jamforelse med nationella miljomal

Miljokvalitetsmalen anger en langsiktig malbild for miljoarbetet och ska vara
vdagledande for myndigheter, kommuner och andra aktorer.

Berakningarna visar att arsmedelhalten av partiklar (PM10) ligger éver miljomalet
i beréknade gaturum, vid Svindersviks skola och planerad skola intill
Varmdovagen samt vid ny bebyggelse narmast Varmdaoleden. Pa samma platser
ligger aven berdknade dygnsmedelhalter av PM10 éver miljomalet forutom pa
Gillevagen och Alphyddevégen, se sammanfattande tabell sid 6.

Beraknade halter for arsmedelvirde av kvavedioxid (NO,) klarar miljomalet. Aven
beraknad timmedelhalt for NO, ligger under miljémalet forutom pa Planiavégen,
strackan mellan Varmddvégen och Jérlaleden.
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Den nya bebyggelsens paverkan pa halterna

De gaturum som den nya bebyggelsen skapar 6kar halten av PM10 med

ca 4 - 10 pg/md raknat som dygnsmedelvarde. For NO, &r motsvarande siffra

ca 5 - 15 pg/md. Storst paverkan har berdknats pa Planiavagens sydvastra sida dar
ny bebyggelse bildar ett ca 22 meter brett gaturum med en ca 90 meter Iang fasad
med hushéjder pa 18 — 36 m.

Ny bebyggelsen i Svindersberg, ndara Varmdoleden, forsdmrar inte utvadringen av
luftféroreningar langs leden.

Planering av bebyggelse och vistelseytor

Det &r viktigt med sa lag exponering av luftféroreningar som majligt for manniskor
som bor och vistas i omradet. Det beror pa att det inte finns ndgon tréskelniva
under vilken inga negativa halsoeffekter uppkommer. Sarskilt kansliga for
luftféroreningar ar barn, gamla och ménniskor som redan har sjukdomar i
luftvagar, hjarta eller kérl.

For att skapa en sa bra miljo som méjligt inom ett planomrade bor man darfor
strava efter att sanka halten av luftféroreningar, speciellt i omraden vid skolor och
bostadsbebyggelse och dar manniskor ska vistas, t ex pa gardar, lekplatser och
gang- och cykelbanor.

I aktuellt omrade bor nya skolor och forskolor inte placeras i byggnad med fasad
mot nagon av de beraknade gaturummen utan istallet placeras t ex pa gardssidan.

Intag for frisklufsventilation for byggnader langs de berdknade gaturummen bor
placeras i takniva eller vid fasad som inte vetter mot gatan da luftféroreningshalter
ar lagre pa dessa platser.

Vid en ny- eller ombyggnad av Svindersviks skola, bor atgarder vidtas sa att
skolgarden skyddas mot luftféroreningar. Detta kan goras t ex genom att skapa en
skyddande fasad runt skolgarden genom byggnader eller skarmar mot
Varmdoleden. Lekytor bor inte placeras mellan skolans norra fasad och
Varmdoleden
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Sammanfattande tabell. Beraknade halter ar 2030 jamfort med miljokvalitetsnorm och nationella miljomal samt rekommendation av placering av tilluftsintag.

MILOKVALITETSNORM  NATIONELLA MILIOMAL

(juridiskt bindande)
PM10 ar och dygn.

INTAG TILLUFT

bor placeras ovan tak
eller pa gardssida

Omrade/vagavsnitt
(vagledande)

NO; ar, dygn och timme  NO2 &r NO2 tim PM10 &r PM10 dygn

Ny bebyggelse narmast Varmdoleden (Svindersberg) samtliga normer klaras klaras klaras over mal over mal ja
Svindersviks skola samtliga normer klaras klaras klaras Sver mal 6ver mal ja
Ny skola Varmdoévagen samtliga normer klaras klaras klaras dver mal dver mal ja
Alphyddev samtliga normer klaras klaras klaras Over mal klaras ja
Varmdovagen vaster om Planiavdagen samtliga normer klaras klaras klaras over mal over mal ja
Planiavdgen norr om Jarlaleden samtliga normer klaras klaras dver mal dver mal dver mal ja
Planiavidgen séder om Jarlaleden samtliga normer klaras klaras klaras déver mal dver mal ja
Jarlaleden vaster om Planiavagen, dubbelsidigt samtliga normer klaras klaras klaras dver mal dver mal ja
(narmast Planiav)

Jarlaleden vaster om Planiavagen, enkelsidigt samtliga normer klaras klaras klaras dver mal dver mal ja
Jarlaleden 6ster om Planiavagen samtliga normer klaras klaras klaras dver mal 6ver mal ja
Gillevagen, narmast Planiav samtliga normer klaras klaras klaras klaras klaras -
Gillevagen, vastra delen samtliga normer klaras klaras klaras 6ver mal klaras ja
Siroccogatan samtliga normer klaras klaras klaras dver mal dver mal ja
Ny vdg A, mellan Hardgatan och Planiav samtliga normer klaras klaras klaras over mal over mal ja
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Inledning

For att mota den 6kande befolkningen i Nacka planerar kommunen bl a att bygga
cirka 14 000 nya bostéader pa vastra Sickladn den narmaste 15-arsperioden.

Som underlag for den pagéaende planeringen har 6versiktliga spridningsberakningar
for luftfororeningshalter ar 2030 av partiklar, PM10, och kvavedioxid, NO, utforts.
De 6versiktliga berakningarna visar pa skillnaden i luftféroreningshalter for tva
trafikscenarier ar 2030; rimlighetsstyrd och traditionell trafikprognos och redovisas
i rapport LVF 2017:5 [28].

Forutom de Oversiktliga berdkningarna utfors &ven mer detaljerade berdkningar for
ett antal planomraden. | de detaljerade berakningarna tas hansyn till de effekter pa
luftfororeningshalten som uppstar i gaturum som kan bildas nar planerad
bebyggelse ar uppford.

I denna rapport redovisas detaljerade luftkvalitetsberakningar for omradet
Svindersberg, Jérlaleden och Planiavégen, se figur 1.

Beraknade halter jamfors med miljokvalitetsnormer och de nationella miljomalen
for partiklar, PM10, och kvévedioxid, NO-.

[:| Ny bebyggelse

====== Tunnel
Omrade for luftkvalitetsberakning

Figur 1. Oversiktskarta 6ver vastra Sicklavn med ny bebyggelse 2030. Den roda
polygonen i bilden visar omradet som denna rapport behandlar.
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Berakningsunderlag

Trafik

Berakningarna har utforts med trafikfloden fran den traditionella prognosen
("worst case”). Trafikscenarierna representerar trafikfloden ar 2030.
Trafikprognoserna, andel tung trafik och hastighet har levererats av AF
Infrastructure [2]. Underlag for nya vagdragningar har levererats av bestéllaren.

| figur 2 visas de trafikfloden som har anvénts som indata till berdkningarna. |
tabell 1 anges fordonsfldde, hastighet och andel tung trafik.

\ ___ 'varmdbleden127 300 flamd.

Tl R e —
Y "W

~e i —
iy T 2124
- . B X 3
o ' sgmoa | Tl B2
mdov 24 784 flamd

Ny bebyggelse [  Befintlig bebyggelse OSkoIa planerad/befintlig

Figur 2. Utformning av omradet ar 2030. | bilden visas hojd éver mark (m) p& nya
och vissa befintliga byggnader samt trafikfloden per arsmedeldygn i trafikprognos
traditionell &r 2030.



LVF 2017:6 Luftkvalitetsutredning fér Svindersberg, Planiav, Jarlaleden ar 2030

Tabell 1. Uppgifter om fordonsflode per arsmedeldygn samt skyltad hastighet och
andel tung trafik som har anvénts som indata till beréakningar. Trafikprognoserna,
andel tung trafik och hastighet har levererats av AF Infrastructure [2].

Gata Fordonsflode Skyltad Andel
(fordon per hastighet  tung

arsmedeldygn) (km/h) trafik (%)

Varmdoleden 127 300 70 3

Alphyddevagen 2914 30 1

Varmdovagen vaster om 24784 40 1

Planiav

Varmdovagen dster om 22216 40 1

Planiav

Planiav norr om Jarlaleden 23 852 30/40* 1

Planiav séder om 22 824 30 1

Jarlaleden

Jarlaleden vaster om 8137 30/40** 1

Planiav

Jarlaleden 6ster om 6533 40 1

Planiav

Gillevagen 2 865 30 1

Siroccogatan 5705 30 1

Ny vag A, mellan 2 669 40 1

Hardgatan och Planiav

* 40 km/h mellan Sjétorpsv och Siroccog, 30 km/h pa 6vrig stréacka.
** 30 km/h narmast Gillerondellen och Planiavagen, 40 km/h pa 6vriga stracka.

Bebyggelse

Den nya bebyggelsen som planeras i det aktuella utredningsomradet bildar langs
vissa vagar enkel- eller dubbelsidiga gaturum. Denna typ av bebyggelse kan
forandra ventilationsforhallandena och medfora risk for forhojda
luftfororeningshalter i gaturummet. Hur stor effekten byggnationen har for
luftfororeningshalterna &r beroende av bl a hushdéjd, gaturumsbredd och trafikflode.

| féljande gaturum har den nya bebyggelsen beddémts kunna ge forandrade
ventilationsférhallanden och medfdra risk for forhojda luftfororeningshalter i
gaturummet;

e Alphyddevégen narmast Varmdovagen, dubbelsidigt gaturum med 21 - 24
m hdg bebyggelse.

e Varmdovagen vaster om Planiavdgen, enkelsidigt gaturum med 21 — 24 m
hog bebyggelse, en byggnad pa 48 m.

e Planiavagen norr om Jérlaleden, dubbelsidigt gaturum med 18 — 36 m hég
bebyggelse.
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o Planiavagen sdder om Jarlaleden, dubbelsidigt gaturum med 21 - 36 m hig
bebyggelse.

o Jdarlaleden véster om Planiavédgen, enkelsidigt/dubbelsidigt gaturum med
21 m hog bebyggelse, en byggnad 36 m.

o Jarlaleden dster om Planiavagen, dubbelsidigt gaturum med 15 - 24 m hdg
bebyggelse.

o Gillevagen, enkelsidigt/dubbelsidigt gaturum med 12 - 18 m hdg
bebyggelse.

e Siroccogatan, enkel/dubbelsidigt gaturum med 9 — 21 m hdg bebyggelse.

Awven langs Hardgatan och Simbavégen bildas enkel- och dubbelsidiga gaturum.
Dessa gaturum har dock inte beraknats i denna utredning da trafiklosningen i
omradet inte ar fardig i detta skede.

Spridningsmodeller

Berékningar av luftféroreningshalter har gjorts med SMHI-Airviro gaussmodell [3]
och med OSPM gaturumsmodell [3] integrerad i SMHI-Airviro. SMHI-Airviro
vindmodell har anvéants for att generera ett representativt vindfalt dver
gaussmodellens berakningsomrade.

SMHI-Airviro vindmodell

Halten av luftféroreningar kan variera mellan olika ar beroende pa variationer i
meteorologiska faktorer och intransport av langvéga luftfororeningar. Nar
luftféroreningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska halterna vara
representativa for ett normalar. Som indata till SMHI-Airviro vindmodell anvands
darfor en klimatologi baserad pa meteorologiska matdata under en flerarsperiod
(1993-2010). De meteorologiska méatningarna har hamtats fran en 50 meter hog
mast i Hogdalen i Stockholm och inkluderar horisontell och vertikal vindhastighet,
vindriktning, temperatur, temperaturdifferensen mellan tre olika nivaer samt
solinstralning. Vindmodellen tar dven hansyn till variationerna i lokala
topografiska forhallanden.

SMHI-Airviro gaussmodell

SMHI-Airviro gaussiska spridningsmodell har anvants for att berédkna den
geografiska fordelningen av luftféroreningshalter tva meter ovan 6ppen mark. |
omraden med tatbebyggelse representerar berakningarna halter tva meter ovan
takniva. | berakningarna har anvands en variabel gridstorlek som &r beroende av
emissionen fran vaglankar och punktkallor. Gridrutornas storlek varierar mellan 15
och 500 meter, dar de minsta gridrutorna skapas dar det ar storst utslapp. For att
beskriva haltbidragen fran utslappskallor som ligger utanfor det aktuella omradet
har berakningar gjorts for hela Stockholms och Uppsala lan. Haltbidragen fran
kallor utanfor lanen har erhallits genom matningar.

OSPM gaturumsmodell

| tatbebyggda omraden beskriver gaussmodellen halter av luftfororeningar i
takniva. For att berakna halterna nere i gaturum kompletteras darfor gauss-
berdkningarna med berékningar med gaturumsmodellen Airviro-OSPM.
Forutséattningarna for ventilation och utspadning av luftféroreningar varierar mellan
olika gaturum. Breda gator tal betydligt stérre avgasutslapp, utan att halterna

10
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behdver bli oacceptabelt hoga, an tranga gator med dubbelsidig bebyggelse. Just
bebyggelsefaktorn, dvs. om gaturummet &r slutet samt dess dimensioner, spelar
stor roll for gatuventilationen och darmed for haltnivaerna. OSPM-modellen
anvands for att berdkna halterna vid enkel- och dubbelsidig bebyggelse.

Emissioner

Emissionsdata, dvs. utslappsdata, utgér indata for spridningsmodellerna vid
framrakning av halter av luftféroreningar. For berdkningarna har Ostra Sveriges
Luftvardsforbunds lanstackande emissionsdatabas for ar 2013 anvants [4]. Dar
finns detaljerade beskrivningar av utslapp fran bl.a. vagtrafiken, energisektorn,
industrin och sjofarten. | Stockholmsregionen ar végtrafiken den storsta kallan till
luftfororeningar. Utsldppen innehaller bl.a. kvaveoxider, kolvaten samt avgas- och
slitagepartiklar.

Vagtrafikens utslapp av kvaveoxider och avgaspartiklar ar beskrivna med
emissionsfaktorer ar 2030 for olika fordons- och véagtyper enligt HBEFA-modellen
(ver. 3.2). Det &r en europeisk emissionsmodell for vagtrafik som har anpassats till
svenska forhallanden [5]. Trafiksammansattningen avseende fordonsparkens
avgasreningsgrad (olika euroklasser) géller for ar 2030. Sammanséttning av olika
fordonstyper och branslen, t ex andel dieselpersonbilar ar 2030, galler enligt
Trafikverkets prognoser for scenario BAU (”Business as usual™). Fordonens
utslépp av avgaspartiklar och kvaveoxider kommer att minska i framtiden beroende
pa kommande skérpta avgaskrav som beslutats inom EU. Den forvantade dkade
dieselandelen kommer dock att ddmpa minskningen.

Slitagepartiklar i trafikmiljo orsakas framst av dubbdéckens slitage pa vagbanan
men bildas ocksa vid slitage av bromsar och dack. Langs starkt trafikerade vagar
utgor slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra
vagbanor vintertid kan haltbidraget fran dubbdackslitaget vara 80-90 % av total-
halten PM10. Emissionsfaktorer for slitagepartiklar utifran olika dubbdécks-
andelar baseras pa Nortrip-modellen [25, 26]. Korrektion har gjorts for att slitaget
och uppvirvlingen dkar med végtrafikens hastighet [6, 25, 26].

For berédkningarna 2030 anvands samma emissionsfaktorer motsvarande
dubbdécksandelar pa 50 - 60 % for personbilar och latta lastbilar, vilka har
registrerats i Stockholm av SLB-analys senaste vintern [7]. Storre infartsleder har
nagot hogre dubbdacksandelar &n lokalgator, vilket stods av Trafikverket Region
Stockholms matningar [8].

11



LVF 2017:6 Luftkvalitetsutredning fér Svindersberg, Planiav, Jarlaleden ar 2030

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda manniskors hélsa och naturmiljon.
Normerna &r juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats nationellt i
anslutning till miljobalken. De baseras pa EU:s regelverk om gransvarden och
vdgledande varden.

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft ar definierat av Sveriges riksdag.
Halterna av luftfororeningar ska senast till ar 2020 inte 6verskrida lagrisknivaer for
cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur,
material och kulturféremal. Miljokvalitetsnormerna fungerar som rattsliga
styrmedel for att uppna de strangare miljokvalitetsmalen. Miljokvalitetsmalen med
preciseringar anger en langsiktig malbild for miljéarbetet och ska vara véagledande
for myndigheter, kommuner och andra aktorer.

Vid planering och planlaggning ska kommuner och myndigheter ta hansyn till
miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal. I plan- och bygglagen anges bl.a. att
planlaggning inte far medverka till att en miljokvalitetsnorm 6vertrads. For
narvarande finns miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, bens(a)pyren, arsenik, kadmium,
nickel och bly [9]. Halterna av svaveldioxid, kolmonoxid, bensen, bens(a)pyren,
partiklar (PM2,5), arsenik, kadmium, nickel och bly &r sa laga att miljokvalitets-
normer for dessa amnen klaras i hela regionen [10, 11, 12, 13, 14].

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal innehaller véarden for halter av
luftféroreningar bade for lang och kort tid. Fran halsoskyddssynpunkt ar det viktigt
att manniskor bade har en lag genomsnittlig exponering av luftféroreningar under
langre tid (motsvarar arsmedelvérde) och att minimera antalet tillfallen da de
exponeras for hoga halter under kortare tid (dygns- och timmedelvarden). For att
en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvardena 6verskridas.

I Luftkvalitetsforordningen [9] framgar att miljokvalitetsnormer galler for
utomhusluften med undantag av arbetsplatser samt vag- och tunnelbanetunnlar.

Partiklar, PM10

Tabell 2 visar gallande miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for partiklar,
PM10 till skydd for hélsa. Vardena anges i enheten ug/m? (mikrogram per
kubikmeter) och omfattar ett arsmedelvarde och ett dygnsmedelvarde.
Arsmedelvérdet far inte 6verskridas medan dygnsmedelvérdet far dverskridas hogst
35 ganger under ett kalenderar. I alla métningar i Stockholms- och Uppsala lan har
dygnsmedelvardet av PM10 varit svarare att klara 4n rsmedelvirdet. Aven 2015
ars kartlaggning av PM10-halter i Stockholms- och Uppsala lan visade detta [15].

I resultatet som foljer redovisas det 36:e hégsta dygnsmedelvérdet av PM10 under
berakningsaret, vilket alltsa inte far vara hogre dn 50 pg/md for att miljokvalitets-
normen ska klaras och inte hogre dn 30 pg/md for att miljokvalitetsmalet ska klaras.

12
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Tabell 2. Miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 avseende
skydd av hélsa [9, 16].

Tid for Normvarde  Malvarde Anmarkning

medelvirde (ng/m?3) (ug/m3)

Kalenderar 40 15 Vardet far inte 6verskridas
1 dygn 50 30 Vardet far inte 6verskridas

mer an 35 dygn per
kalenderar

Kvavedioxid, NO»

Tabell 3 visar géllande miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for kvavedioxid,
NO; till skydd for halsa. Normvarden finns for arsmedelvarde, dygnsmedelvarde
och timmedelvérde. Malvarden finns for arsmedelvérde och timmedelvarde.
Arsmedelvérdet far inte dverskridas medan dygnsmedelvérdet far dverskridas hogst
7 ganger under ett kalenderar. Timmedelvardet far 6verskridas hogst 175 ganger
under ett kalenderar. I alla méatningar i Stockholms- och Uppsala lan har
dygnsmedelvardet av NO; varit svarare att klara &n arsmedelvardet och
timmedelvérdet. Detta bekréftades dven i kartlaggningen av NOy-halter i
Stockholms och Uppsala lan [15].

I resultatet som foljer redovisas det 8:e hdgsta dygnsmedelvardet av NO under
berakningsaret, vilket alltsa inte far vara hogre dn 60 pg/md for att
miljokvalitetsnormen ska klaras.

Tabell 3. Miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO, avseende
skydd av hélsa [9, 16].

Tid for Normvarde Malviarde Anmarkning

medelvirde (ug/m?3) (ug/md)

Kalenderar 40 20 Vardet far inte dverskridas
1 dygn 60 - Vardet far inte dverskridas

mer an 7 dygn per
kalenderar

1 timme 90 60 Véardet far inte 6verskridas
mer an 175 timmar per
kalenderar
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Halsoeffekter av luftféroreningar

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och effekter pa manniskors
hélsa [17, 18]. Effekter har konstaterats dven om luftfororeningshalterna
underskrider gransvardena enligt miljébalken [19, 20]. Att bo vid en vég eller gata
med mycket trafik 6kar risken for att drabbas av luftvagssjukdomar, t.ex.
lungcancer och hjartinfarkt. Hur man péaverkas &r individuellt och beror framst pa
arftliga forutsattningar och i vilken grad man exponeras.

Barn &r mer kénsliga &n vuxna eftersom deras lungor inte ar fardigutvecklade.
Studier i USA har visat att barn som bor ndra starkt trafikerade vagar riskerar
bestaende skador pa lungorna som kan innebéra samre lungfunktion resten av livet.
Over en fjardedel av barnen i Stockholms l1an upplever obehag av luftféroreningar
fran trafiken [18]. Manniskor som redan har sjukdomar i hjarta, karl och lungor
riskerar att bli sjukare av luftféroreningar. Luftféroreningar kan utldsa astmaanfall
hos bade barn och vuxna. Aldre manniskor loper storre risk an yngre att fa en hjart-
och karlsjukdom och risken att do i fortid av sjukdomen 6kar om de utsétts for
luftfororeningar.
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Resultat

Berdkningar med gaturumsmodellen har utforts i de gaturum dér den nya
bebyggelsen bedomts kunna ge forandrade ventilationsférhallanden och medféra
risk for forhojda halter av partiklar (PM10) och kvéavedioxid (NO,).

I norra delen av berakningsomradet (Svindersberg) ar paverkan fran Varmdoleden
relativt stor. Den nya bebyggelsen ligger dock sé pass langt ifran leden att den inte
paverkar ventilationsforhallandena langs Varmdoleden.

I tabell 4 och 5 och figur 3 - 9 redovisas berédknade halter for kvavedioxid (NOy)
och partiklar (PM10). Halten som redovisas ar den beréknade totala halten av
luftfororeningar dar bidrag fran lokala och regionala kallor och intransport av
luftféroreningar fran andra lander ingar.

Nulage

Figur 3 och 4 visar berdknad halt av PM10 och NO; under det 36:e respektive 8:de
varsta dygnet for nuldget ar 2015 [15]. Miljokvalitetsnormen for dygn &r den
tidsupplésning som ar svarast att klara i Stockholmsomradet.

L PM10 dygnsmedelvirde

/ ar 2015
/ 20 - 25 pg/m3
~ 25 - 30 pg/m3 nedre utvarderingstroskeln
(\ 30 - 35 pg/m3 miljomal

/ 35 - 50 pg/m3 6vre utvarderingstroskeln
v - > 50 pug/m3 miljokvalitetsnorm
—ﬁﬁ‘] Mynning underskattat varde

- Befintlig bebyggelse

—

Figur 3. Berédknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) under det 36:e
varsta dygnet for nulaget ar 2015 [15]. Overskrider halten p& kartan 50 pg/m3
overskrids miljokvalitetsnormen. Ar halten pa kartan storre &n 30 pug/m? klaras inte
miljomalet.
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18 - 24 pg/m3
24 - 30 ug/m3
30 - 36 ug/m3
36 - 48 pg/m3 nedre utvarderingstroskeln

\\ NO2 dygnsmedelvarde
48 - 60 pg/m3 ovre utvarderingstroskeln
- > 60 pg/m3 miljokvalitetsnorm

/ akicd
7] Mynning underskattat varde

= - Befintlig bebyggelse

Figur 4. Beraknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO (ug/m3) under det 8:e
varsta dygnet for nulaget ar 2015 [15]. Overskrider halten p& kartan 60 pug/m3
Overskrids miljokvalitetsnormen. Miljomal saknas.

Utbyggnadsalternativ

Berédkningarna har utforts med traditionell trafikprognos och redovisas i tabell 4
och 5 samt i figurer.

Figur 5 och 7 visar berdknad halt av PM10 och NO; under det 36:e respektive 8:de
varsta dygnet for ar 2030 med ny bebyggelse. Miljokvalitetsnormen for dygn ar
den tidsupplosning som ar svarast att klara i Stockholmsomradet.

Figur 6 och 8 visar arsmedelhalt av PM10 och NO. ar 2030 med ny bebyggelse for
jamforelse av miljokvalitetsnorm och miljomal.

Figur 9 visar berdknad halt av NO, under den 176:e varsta timmen for ar 2030 med
ny bebyggelse for jamforelse av miljokvalitetsnorm och miljomal.

Berédknade halter géller 2 m ovan mark for ett meteorologiskt normalt ar.
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Jamfdrelse med miljokvalitetsnormen fér PM10 och NO;

Miljokvalitetsnormerna &r juridiskt bindande foreskrifter och far inte 6verskridas. |
Stockholmsomradet ar det normen for dygnsmedelvarde som &r svarast att klara.

Berékningarna visar att miljokvalitetsnormen for partiklar (PM10) och kvavedioxid
(NO>) klaras ar 2030 i berdknade gaturum, vid Svindersviks skola, vid planerad
skola intill Varmddvéagen samt vid ny bebyggelse néra Varmddéleden.

Hogst gaturumshalter av PM10 och NO- har beréknats langs Varmdovagen och
Planiavagen, det ar aven dar de hogsta trafikflodena i gaturumsmiljo aterfinns.
Dygnsmedelhalterna av PM10 har berdknats till mellan 34 — 41pg/m? jamfort med
normens gransvarde pa 50 pug/m?®. Motsvarande varde for NO; ar 37 — 44 pg/m?®
jamfort med normens gransvarde pa 60 pg/m?®,

| 6vriga berdknade gaturum ligger halterna i intervallet 26 — 34 pg/m® som
dygnsmedelvarde for PM10 respektive 22 — 35 pg/m® som dygnsmedelvarde for
NO:..

Aven lings Hardgatan och Simbavagen bildas enkel- och dubbelsidiga gaturum.
Dessa gaturum redovisas dock inte pa kartor eller i tabeller i denna utredning da
trafiklosningen i omradet inte ar fardig i detta skede. Berakningar med de 6 670
fordon per arsmedeldygn som enligt trafikprognos gar in i omradet via Hardvagen
ar 2030 skulle ge en dygnsmedelhalter i intervallet 30 - 35 pg/m?®fér PM10 och
24 — 36 pg/m? for NO2 vid enkel/dubbelsidig bebyggelse langs gatorna.

Véarmdoleden paverkar halterna i norra delen av berakningsomradet (Svindersberg
och Svindersviks skola). Dygnsmedelhalterna av PM10 vid bebyggelsen narmast
leden har berdknats till mellan 35 — 40 pg/m3. Motsvarande vérde for NO; &r

25 — 30 pg/md.

Jamforelse med nationella miljomalen for PM10 och NO>

Miljokvalitetsmalen anger en langsiktig malbild for miljoarbetet och ska vara
vdagledande for myndigheter, kommuner och andra aktorer.

Berakningarna visar att arsmedelhalten av partiklar (PM10) ligger 6ver miljomalet
i beraknade gaturum, vid Svindersviks skola och planerad skola intill
Véarmdovagen samt vid ny bebyggelse narmast Varmdoleden. Pa samma platser
ligger aven beréknade dygnsmedelhalter av PM10 dver miljomalet férutom pa
Gillevagen och Alphyddevégen. Vid Svindersviks skola visar berdkningarna pa
dygnsmedelhalter av PM10 mellan 36 - 40 pg/m? vid skolans norra fasad och

ca 32 - 33 pg/me pa delar av skolgarden jamfort med miljomalet pa 30 pg/m?.

Beraknade halter for arsmedelvarde av kvavedioxid (NO>) ligger under
malvardena. Berdaknad timmedelhalt for NO, ligger under miljomalet forutom pa
Planiavégen, stréckan mellan Varmddvagen och Jarlaleden.

De nationella miljomalen for PM10 &r svarare att klara ar 2030 an malen for NO-.
Detta beror framst pa att utslappen av kvavedioxid fran biltrafiken forvantas
minska pa grund av en renare fordonspark ar 2030. For partiklar forvantas en
minskning av forbranningspartiklar till & 2030 medan andelen slitagepartiklar
forvéantas vara samma som i dagslaget. Slitagepartiklar i trafikmiljé orsakas framst
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av dubbdackens slitage pa vagbanan men bildas ocksa vid slitage av bromsar och
dack. Langs starkt trafikerade végar utgor slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-
halterna.

Den nya bebyggelsens paverkan pa halterna

De gaturum som den nya bebyggelsen skapar 6kar halten av PM10 med ca 4 - 10
pg/md raknat som dygnsmedelvarde. Fér NO, ar motsvarande siffraca 5 - 15
pg/mé. Storst paverkan har beraknats pa Planiavagens sydvastra sida dar ny
bebyggelse bildar ett ca 22 meter brett gaturum med en ca 90 meter lang fasad med
hushojder pa 18 — 36 m.

Ny bebyggelsen i Svindersberg, ndra Varmddleden, forsémrar inte utvadringen av
luftfororeningar langs leden.

Tabell 4. Beraknad halt av kvavedioxid, NO», ar 2030 jamfort med
miljokvalitetsnorm och nationella miljomal. Berakningarna visar att
miljokvalitetsnormen klaras. Orange siffra i tabell visar om det nationella miljomalet
Overskrids.

Kvavedioxid, NO; Arsmedel Dygnsmedel Timmedel
(ng/m?) (ng/m?) (ug/m?)
Norm 40 Norm 60 Norm 90
Mal 20 Mal saknas Mal 60

Ny bebyggelse narmast 9-11 25-30 34-41

Varmdodleden (Svindersberg)

Svindersviks skola (halt vid fasad 10-11 28 -29 38-39

mot Varmdoleden)

Alphyddev 10-15 27 -30 37-40

Varmdovagen vaster om 15-20 37-40 51-54

Planiavagen (dven halt vid fasad
mot vag vid ny skola)

Planiavagen norr om Jarlaleden  15-20 38-44 53-62
Planiavagen soder om Jarlaleden 16 - 20 37-41 51-57
Jarlaleden vaster om 11-15 31-34 41 - 45

Planiavagen, dubbelsidigt
(narmast Planiav)

Jarlaleden vaster om 12 -15 32-35 46 - 49
Planiavagen, enkelsidigt

Jarlaleden 6ster om Planiavagen 10-15 28-30 39-42
Gillevagen, narmast Planiav 9-10 22 -25 30-33
Gillevagen, vastra delen 10-13 28 -30 37-40
Siroccogatan 11-13 30-32 41-44
Ny vag A, mellan Hardgatanoch  9-11 23-29 32-39
Planiav
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Tabell 5. Berdknad halt av partiklar, PM10, ar 2030 jamfort med miljokvalitetsnorm
och nationella miljomal. Berakningarna visar att miljokvalitetsnormen klaras.
Orange siffra i tabell visar om det nationella miljomalet 6verskrids.

Partiklar, PM10 Arsmedel Dygnsmedel
(ng/m?) (ug/m?)

Norm 40 Norm 50

Mal 15 Mal 30
Ny bebyggelse narmast 18-22 35-40
Varmdoleden (Svindersberg)
Svindersviks skola (halt vid fasad 19 - 22 36-40
mot Varmdoleden)
Alphyddev 15 - 20 27-30
Varmdovagen vaster om 20-25 37-40
Planiavagen (dven halt vid fasad
mot vag vid ny skola)
Planiavdagen norr om Jarlaleden 20 - 25 37-41
Planiavagen soder om Jarlaleden 17 -20 34 -37
Jarlaleden vaster om 16 - 20 30-33
Planiavagen dubbelsidigt
(ndrmast Planiav)
Jarlaleden vaster om 17 -20 31-34
Planiavagen enkelsidigt
Jarlaleden 6ster om Planiavagen 16 - 20 30-33
Gillevagen, ndarmast Planiav 14 -15 26-29
Gillevagen, vastra delen 15-16 27 -30
Siroccogatan 16-17 29-31
Ny vag A, mellan Hardgatan och  15-17 27 -31

Planiav
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?_‘.,.7 PM10 dygnsmedelvirde
7 n Traditionell
trafikprognos ar 2030
20 - 25 pg/m3
25 - 30 pg/m3 nedre utvarderingstroskeln
30 - 35 pg/m3 miljomal

I - 50 pg/m3 miljskvalitetsnorm
Mynning underskattat varde
Ny bebyggelse

_— - Befintlig bebyggelse
.

Figur 5. Beraknad dygnsmedelhalt &r 2030 av partiklar, PM10 (ug/m?3) under det
36:e varsta dygnet. Trafikprognos traditionell. Overskrider halten pa kartan 50
ug/m?3 éverskrids miljokvalitetsnormen. Ar halten pa kartan storre an 30 pg/m?3
klaras inte miljomalet.

) N s =
R IR y
R y = / | ] . PM10 arsmedelvirde
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/ — - . trafikprognos ar 2030
- |
I | 10 - 15 pgim3
\—_" 15 - 20 pg/m3 miljomal
L.',\' . " 20 - 28 ug/m3 nedre utvarderingstroskeln

pus I 28 - 40 pg/m3 ovre utvarderingstroskeln
- - ’ B - 40 Lg/m3 miljckvalitetsnorm
7—/2 : {222 Mynning underskattat varde

- L [ | Nybebyggelse
~_ — ~Varmddvigen - Befintlig bebyggelse
s i
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Figur 6. Beraknad arsmedelhalt ar 2030 av partiklar, PM10 (ug/m3). Trafikprognos
traditionell. Overskrider halten pa kartan 40 ug/m?3 6verskrids miljokvalitetsnormen.
Ar halten pa kartan storre &n 15 pg/m3 klaras inte miljomalet.
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T -7-'“” NO2 dygnsmedelvarde
Vérmddleden Traditionell
trafikprognos ar 2030
0 18- 24 ugim3
24 - 30 pg/m3
30 - 36 pg/m3
36 - 48 pg/m3 nedre utvarderingstroskeln
- 48 - 60 pg/m3 ovre utvarderingstroskeln
- = 60 pg/m3 miljokvalitetsnorm
Mynning underskattat varde
’__ Ny bebyggelse
- Befintlig bebyggelse

Figur 7. Berdknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO; (ug/m3) under det 8:e
varsta dygnet vid trafikprognos traditionell ar 2030. Overskrider halten p& kartan 60
pg/m3 éverskrids miljokvalitetsnormen. Miljomal saknas.

NO2 arsmedelvarde
Traditionell
trafikprognos ar 2030

B 5 - 10 ugim3
[ 10- 15 pgim3
15 - 20 pgim3
20 - 26 pg/m3 miljdmal

m Mynning underskattat varde
Ny bebyggelse

I serintiig bebyggetse

Figur 8. Beraknad arsmedelhalt av kvavedioxid, NO2 (ug/m3) vid trafikprognos
traditionell &r 2030. Overskrider halten pa kartan 40 pg/m?3 dverskrids
miljokvalitetsnormen. Ar halten pa kartan hogre an 20 pug/m? klaras inte miljomalet.
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NO2 timmedelvérde

Traditionell

trafikprognos ar 2030

I 20 - 30 pg/m3

[ 30-40 pgim3
40 - 54 pg/m3
54 - 60 pg/m3 nedre utvarderingstroskeln
60 - 72 pg/m3 miljémal

::::::::: Mynning underskattat varde
Ny bebyggelse
- Befintlig bebyggelse

Figur 9. Berdknad timmedelhalt av kvavedioxid, NO> (pg/m3) under det 176:e
varsta dygnet vid trafikprognos traditionell &r 2030. Overskrider halten p& kartan 90
ug/m?3 dverskrids miljokvalitetsnormen. Ar halten pa kartan hogre an 60 pg/m?3

klaras inte miljomalet.
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Planering av bebyggelse och vistelseytor

Det ar viktigt med sa lag exponering av luftféroreningar som mojligt for manniskor
som bor och vistas i omradet. Det beror pa att det inte finns nagon troskelniva
under vilken inga negativa hélsoeffekter uppkommer. Sarskilt kansliga for
luftfororeningar &r barn, gamla och ménniskor som redan har sjukdomar i
luftvéagar, hjarta eller karl.

For att skapa en s& bra miljo som maéjligt inom ett planomrade bor man darfor
strava efter att sdnka halten av luftféroreningar, speciellt i omraden vid skolor och
bostadsbebyggelse och dar manniskor ska vistas, t ex pa gardar, lekplatser och
gang- och cykelbanor.

Bygger man héga hus med en lang sammanhangande fasad langs med och nara
intill en vag med mycket trafik riskeras hoga halter av luftféroreningar pa
fasadsidan mot véagen da utvadringen av luftféroreningar forsamras av huskroppen.
Hoga hus med en lang sammanhallen fasad 6kar halterna mer an t ex punkthus.
Bebyggelsens effekt pa luftfororeningshalten ar olika beroende av bl a omgivande
terrang, hushojd, fasadlangd och vaderstreck samt om hus finns pa bada eller bara
ena sidan om vagen. En hog byggnad néara en trafikerad vag, med lang
sammanhangande fasad langs med véagen, ger den storsta kningen av
luftféroreningshalten pa fasadsidan mot vag.

En hog och utstréckt byggnad langs en vag med hogt trafikflode kommer &ven
fungera som en skarm och ofta erhalls bra luftkvalitet vid husets fasad som vetter
fran vagen. | vissa omraden har detta utnyttjats genom att t ex kontor byggts som
en buller- och luftféroreningsdampande skarm néra végen for att kunna skapa
bostadsbebyggelsen bakom. Skapar man denna typ av bebyggelse bor dock inte
omradet mellan vag och kontorsfasad anvandas som vistelseyta, t ex for gang- och
cykelbanor, om miljokvalitetsnormen riskerar att 6verskridas.

Bullerplank langs en trafikerad véag kan ge en viss haltreduktion pa nagra
mikrogram vid bebyggelse bakom planket [27].

I aktuellt omrade bor nya skolor och forskolor inte placeras i byggnad med fasad
mot nagon av de berdknade gaturummen utan istéllet placeras t ex mot gardssidan.

Intag for frisklufsventilation for byggnader langs de berdknade gaturummen bor
placeras i takniva eller vid fasad som inte vetter mot gatan. Luftféroreningshalten
avtar med hojden pa en exponerad byggnadsfasad da den fororenade luften spads ut
under transporten upp l&dngs byggnadens fasad [29].

Vid en ny- eller ombyggnad av Svindersviks skola, bor atgarder vidtas sa att
skolgarden skyddas mot luftfororeningar. Detta kan goras t ex genom att skapa en
skyddande fasad runt skolgarden genom byggnader eller skarmar mot
Varmdoleden. Lekytor bor inte placeras mellan skolans norra fasad och
Vérmdodleden
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Oséakerheter i berakningarna

Modellberakningar av luftfororeningshalter innehaller osakerheter. Systematiska
fel uppkommer nar modellen inte pa ett korrekt satt formar ta hansyn till alla
faktorer som kan paverka halterna. Kvaliteten pa indata &r en annan parameter som
paverkar hur val resultatet speglar verkligheten. For att fa en uppfattning om den
totala noggrannheten i hela berdakningsgangen, d v s emissionsberakningar, vind-
och stabilitetsberakningar samt spridningsberakningar, jamfors modell-
berakningarna fortlopande med matningar av bade luftféroreningar och
meteorologiska parametrar i regionen [21]. Jamforelserna visar att berédknade halter
av NO, och PM10 gott och vl uppfyller kraven pa 6verensstammelse mellan
uppmaétta och beraknade halter enligt Naturvardsverkets foreskrift om kontroll av
luftkvalitet [22]. Hansyn har ocksa tagits till intransporten av luftféroreningar till
regionen utifran matningar vid bakgrundsstationen Norr Malma, 15 km nordvast
om Norrtélje.

Osékerheterna i de berédknade halterna &r storre for ett framtidsscenario jamfort
med nulaget. Detta beror pa att det i dessa berakningsscenarier tillkommer
osakerheter vad galler prognostiserade trafikfldden och framtida utslapp fran
vagtrafiken, t.ex. utvecklingen och anvandningen av brénslen, motorer och déck.

For kvavedioxid och partiklar har den urbana bakgrundshalten i berékningarna
kalibrerats efter antagande fran matningar och berakningar i takniva vid Torkel
Knutssonsgatan pa Sodermalm i Stockholms innerstad.

NO: och utslapp fran dieselbilar

NO_-halterna i trafikmiljo beror till stor del pa den dieseldrivna trafiken. |
jamforelse med motsvarande bensinfordon har dieslar bade hogre utslapp av
kvaveoxider, NOx (NO+NO;) och en hogre andel av kvéavedioxid (NO; av NOy),
vilket betyder att direktutslappen av NO, &r storre. Under de senaste tio aren har de
dieseldrivna fordonen Okat kraftigt i Stockholmsregionen. Huvudskalet till
okningen ar miljobilsklassningen som har gynnat branslesnala dieselfordon i syfte
att minska utslappen av véaxthusgaser.

Matningar i verkliga trafikmiljéer har visat att emissionsmodeller kan underskatta
de dieseldrivna fordonens utslapp av kvaveoxider och kvavedioxid. Det galler bade
for personbilar, latta och tunga lastbilar samt for bussar. For den tunga trafiken
tycks skillnaden i utslapp vara storst i stadstrafik dér dieslarna inte kan koras
effektivt. Skillnaden ar ocksa storre for nyare fordon med strangare avgaskrav.

Osékerheter finns for framtida dieselandelar men enligt Trafikverkets prognoser for
ar 2030 kommer den kraftiga 6kningen att fortsétta och andelen bensinfordon
véntas minska i motsvarande grad. Andelen NO2av NOy l&ngs gatorna kommer
dérmed att fortsatta dka. | denna utredning anvander vi en forenklad beraknings-
metod som inte fullt ut tar hansyn till den 6kande andelen NOzi utsl&ppen.
Sammantaget innebar ovanstaende osakerheter sannolikt att halterna av
kvévedioxid underskattas i framtidsscenarier.

PM10 och dubbdéacksandelar

PM10-halterna i trafikmiljo bestar framst av partiklar som har orsakats av
dubbdackens slitage pa vagbanan. Andelen dubbdack bland de latta fordonen lag
lange pa ca 70 % under vinterperioden i Stockholmsregionen, men har minskat
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sedan mitten av 2000-talet. Minskningen beror pa att regeringen har beslutat om
olika atgarder for att minska partikelutslappen fran véagtrafiken. Kommunerna har
t.ex. fatt mojlighet att i lokala trafikforeskrifter forbjuda fordon med dubbdéck att
kora pa vissa gator eller i vissa zoner. Regeringen har ocksa beslutat om att minska
dubbdacksperioden med tva veckor pa varen.

For dubbdéack tillverkade efter den 1 juli 2013 genomfdrdes en begrénsning av
antalet tillatna dubbar till 50 stycken per meter rullomkrets. Detta skulle enligt
Transportstyrelsen ge en minskning av antalet dubbar i fordonsparken med ca 15 %
och en motsvarande minskning av végslitage och partiklar [23]. Den alternativa
godkannanderegeln innebar dock att det finns nytillverkade déack med uppemot 200
dubb per meter rullomkrets som uppfyller de nya regelverken. Trafikverket och
norska motsvarigheten Statens Vegvesen har latit VTI (Statens vag- och
transportforskningsinstitut) studera partikelgenereringen for olika dubbdack som
uppfyller de nya reglerna [24]. Studien visar att de dack som godkénts enligt den
alternativa regeln med manga fler dubbar genererar mer slitagepartiklar an
dubbdécken med mindre antal dubb. Sammantaget innebér detta att det finns en
stor osdkerhet om vad det nya regelverket kommer att innebéra for
partikelgenereringen fran fordonsparken i framtiden.
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Ostra Sveriges Luftvardsforbund &r en ideell foérening. Medlemmar &r 50
kommuner, tva landsting samt institutioner, foretag och statliga verk. Samarbete
sker aven med lansstyrelserna i lanen. Malet med verksamheten &r att samordna
overvakning av luftkvaliteten inom samverkansomradet. Systemet for luftover-
vakning bestar bl. a. av méatningar, utslappsdatabaser och spridningsmodeller.
SLB-analys driver systemet pa uppdrag av Luftvardsforbundet.
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