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SAMMANFATTNING

Nacka kommun arbetar med att ta fram en ny detaljplan for fastigheten Bo 28:4. Syftet med
detaljplanen ar att mojliggora en utokad byggratt for smaindustri och kontorsverksamhet. Sigma Civil

har i samband med detaljplanearbetet fatt i uppdrag att utreda och ta fram lampliga l6sningar for att
hantera dagvatten och skyfall pa ett hallbart satt.

Dagvatten fran utbyggnad foreslas ledas med ledning till ett rormagasin med upphéjt utlopp for
rening och fordrdjning av dagvatten.

For rening av dagvatten foreslas dven att befintliga rannstensbrunnar forses med brunnsfilter. Detta
da planerad utbyggnad innebar att féroreningsméangderna i dagvattnet fran fastigheten kommer att
Oka nagot. Med rening av dagvatten genom brunnsfilter och rérmagasin bedoms utbyggnaden inte
ha en negativ paverkan pa recipientens mojlighet att uppna MKN.

For att skydda planerad utbyggnaden mot 6versvamningar i samband med skyfall foreslas att ytliga
avledningsstrak skapas genom en god hojdséattning av ytorna omkring ny byggnad.

Forslagsvis fordrojs inom kvartersmark dimensionerande 100-arsregn (106 mm) for den 6kade
reducerade arean for utbyggnadsytan. Férdrdjningen bor till huvudsak vara ytlig for att sakerstalla att

fordrojningen dven fungerar da ledningssystemet saknar kapacitet. Erforderlig ytlig férdrojning
uppgar till ca 18,8 m.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Nacka kommun arbetar med att ta fram en ny detaljplan for fastigheten Bo 28:4. Syftet med
detaljplanen ar att mojliggora en utokad byggratt for smaindustri och kontorsverksamhet.
Fastigheten ar cirka 4600 kvadratmeter och innehaller idag lokaler fér smaindustri och
kontorsverksamhet om cirka 1100 kvadratmeter bruttoarea. Fastighetsdgaren vill bygga ut befintliga
lokaler med cirka 800 kvadratmeter bruttoarea, vilket motsvarar cirka 520 kvadratmeter i
byggnadsyta.

Syftet med dagvattenutredningen beskrivs i nasta kapitel.
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Figur 1. Detaljplaneomradet ligger i korsningen Vidrmdévédgen/ Boovdgen.
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1.2 UPPDRAGET
| samband med detaljplanearbetet for fastigheten Bo 28:4 har Sigma Civil fatt i uppdrag av Nacka
kommun att ta fram foreliggande dagvattenutredning. Detaljplaneomradet har en yta pa cirka 0,5 ha.

Utredningens syfte ar att:

e Utreda forutsattningarna for en hallbar dagvattenhantering i omradet och hur det kan
paverka en exploatering av marken.

e Visavilka atgarder som kravs for att utgdende dagvatten ska vara lika rent eller renare &n
fore utbyggnad.

e Visa vilka atgarder som behdvs for att fordroja dagvattnet sa att flodena inte 6kar efter
exploatering.

e Visa hur skyfall upp till 100-arsregn med klimatfaktor ska avledas sa att skada inte uppstar,
varken i eller utanfér omradet.

For att I6sa de dversvamningsproblem som idag finns langs med Varmdovagen kan atgarder utanfor
fastigheten behova goras. Att utreda och ge forslag pa lampliga atgarder for det ligger dock utanfor
denna utredning.

2 FORUTSATTNINGAR

Nedan beskrivs de generella forutsattningarna for uppdraget samt de platsspecifika
forutsattningarna som finns for att hantera dagvattnet.

2.1 UNDERLAG
Foljande underlag har anvants i utredningen:

o [llustrationsplan for planerad exploatering

e Grundkarta/primarkarta med nivakurvor

e Kommunens 6vergripande skyfallsanalys

e Ledningsunderlag via Ledningskollen

e Info om kapacitetsproblem i ledningsnatet (NVOA)

e Info om verksamhetsomrade for dagvatten (NVOA)

e Nacka kommuns styrdokument som galler dagvattenhantering

Platsbesok har utforts under september 2021.

2.2 EVENTUELLA TIDIGARE UTREDNINGAR
Inga tidigare utredningar har gjorts.
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2.3 DAGVATTENHANTERING | NACKA

Nedan redovisas kortfattat vilka miljomal och styrdokument som paverkar dagvattenhanteringen i
Nacka. Mer information, och alla styrdokument, gar att finna pa webbplatsen
www.nacka.se/dagvatten.

2.3.1 Vattendirektivet & Nackas lokala miljomal

Ar 2009 infordes miljokvalitetsnormer (MKN) for Sveriges s.k. vattenférekomster som en foljd av EU:s
ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en vattenforekomst
ska ha senast vid utgangen av ett visst artal. Ingen férsdmring av vattenférekomsters ekologiska eller
kemiska status fdr ske. Detaljplanering ska genomféras enligt plan- och bygglagen sa att den bidrar
till att MKN for vatten ska kunna foljas.

Havs- och vattenmyndigheten gér foljande bedomningar utifran vad som framgar av EU-domstolens
dom i den s.k. Weser-domen och efterféljande svenska domar:

* Detracker med en forsamring av en kvalitetsfaktor for att en forsamring av status ska ha
skett.

* Dagvattenutredningen maste innehalla en beskrivning av hur markanvandningen paverkar
relevanta kvalitetsfaktorer.

* Miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemisk status har samma
rattsverkan.

Forutsatt att statusen for recipienten inte redan ar god och inte riskerar att férsamras, sa behover
varje projekt i Nacka se till att dagvattnet fran planomradet blir lika rent eller renare efter
exploatering.

Parallellt med utbyggnaden i Nacka tas aven lokala atgardsprogram fram for att vattenforekomsterna
ska uppna God status i utsatt tid. Merparten av tillforseln av ndringsamnen fran land till
vattenférekomsterna kommer via dagvattnet fran den befintliga bebyggelsen. Darav kan atgarder
behovas daven inom exploateringsomradet om en plats lampar sig val for reningsatgarder for den
befintliga bebyggelsen.

Av Nackas lokala miljomal paverkar dagvattenhanteringen sarskilt malet om Rent vatten. Det anger
bland annat att Nackas olika vatten ska forbattras over tid, exempelvis genom att fosfor- och
kvaveutslapp till dessa minskas. Lds mer pa http://miljobarometern.nacka.se/

2.3.2 Nackas dagvattenstrategi

Dagvattenstrategin sammanfattar kommunens och VA-huvudmannens inriktningar fér att na en
hallbar dagvattenhantering och beslutades i kommunstyrelsen 2018-04-09. Den galler for samtliga
aktiviteter under kommunens éversyn som berér dagvattenhantering, god vattenstatus och
oversvamningsskydd och kan sammanfattas évergripande i fem strategiska inriktningar:

1. Kommunen arbetar aktivt for att na god kemisk och ekologisk status i sjoar och kustvatten.

2. Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i hela kommunen.

3. Kommunen &r ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen skapas forutsattningar
for en hallbar dagvattenhantering och klimatanpassning.

4. Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenlosningar, som far ta plats i det
allmdnna rummet.
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5. Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsdgare och verksamhetsutévare hanterar sitt
dagvatten pa ett hallbart satt.

Las hela dagvattenstrategin (4 sidor) pa

https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-
politik/dokument/styrdokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf

2.3.3  Anvisningar och principlésningar fér dagvattenhantering pa kvartersmark och allman plats
Dokumentet ar en del av kommunens tekniska handbok och géller dven, utover fér allman
platshallare, for flerbostadshus och verksamheter i hela Nacka. Dagvattenhantering ska ske enligt
principerna:

- Begrénsa avrinningen genom att minska andelen hardgjorda ytor.

- Rena forsta 10 mm avrinnande vatten i LOD-anlaggning (vaxtbadd, regnbadd el. liknande).

- Hardgjorda arean x 10 mm = volymen dagvatten som behdver kunna fordrojas ytligt pa en
LOD-anldggning innan en infiltration kan ske.

- Uppehall vattnet i 6-12 h i attraktiv LOD-anlaggning for rening innan vattnet kan dréneras
vidare till dagvattenledning.

- Storre floden dn 10 mm kan brdddas direkt till dagvattenledning

- Uppratta skotselplan och egenkontrollprogram for LOD-anlaggningarna.

- Avled extrema regn ytligt.

Las hela dokumentet, sarskilt kapitel 4 om ”Anvisningar och principer”, pa
https://www.nacka.se/49648e/globalassets/underwebbar/teknisk-handbok/aktuella-bilagor/del-8-
vatten-och-avfall/anvisningar-for-dagvattenhantering 180322.pdf

2.3.4 Dimensionering

Dimensionering sker i enlighet med Svenskt vattens P110 dar rekommenderade sdkerhetsnivaer
anges for skador vid 6versvamningar. Dessa anges som aterkomsttider for nederbord och
vattennivaer i sj0ar och vattendrag. For centrala delar av Nacka stad galler dimensionering for ett 30-
arsregn for trycklinje i markniva, for ovriga delar av Nacka galler generellt att 20-arsregnet ar
dimensionerande.

Fordrojning av floden kan kravas fore anslutning till befintliga ledningssystem. VA-huvudmannen
anger befintlig kapacitet i ledningssystem, och fordréjning sker enligt dimensionerande regn i P110.

For skydd mot skyfall ska atminstone ett 100-arsregn kunna avledas eller tillfalligt fordrojas utan att
skada byggnader.

For att klara en 6kad framtida nederboérdsintensitet pga klimatférandringar anvands klimatfaktorn
1,25 for samtliga aterkomsttider.

2.3.5 Gronytefaktor — Nacka stad
Gronytefaktorn har berdknats till cirka 0,23, bade fore och efter utbyggnad.

"Gronytefaktor — Nacka stad" ar ett planeringsverktyg som syftar till att skapa mangfunktionella
grona ytor pa kvartersmark genom att kombinera atgarder for att framja ekosystemtjanster inom
kategorierna sociala varden, dagvattenhantering, biologisk mangfald, luftrening samt lokalklimat.
Kategorierna sociala varden och dagvattenhantering prioriteras hogst.
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KOMMUN

Grona ytor som far tillgodordknas utgors bland annat av vaxtbaddar, gronska pa tak och vaggar,
vattenytor, genomslappliga ytor samt trad- och buskskikt.

I Nacka stad har kommunstyrelsen beslutat om ambitionsnivan att en gronytefaktor pa 0,6 ska
uppnas.

L3s mer pa https://www.nacka.se/4ad8d5/globalassets/stadsutveckling-
trafik/dokument/nackastad/gronytefaktor-nacka-stad-2016.pdf

2.4 OMRADESBESKRIVNING

Pa fastigheten finns idag ett flertal byggnader. Ytorna runt byggnaderna ar asfalterade eller grusade

och de nyttjas bland annat som parkering. | sydéstra delen av omradet finns berg i dagen, se figur
nedan.

Marken inom fastigheten lutar mellan det bergiga omradet i sydost pa cirka +21.00 till ett flackare
omrade i nordvast pa cirka +16.50. Se Bilaga 1 for befintliga hojder.

Inga lokala instangda omraden eller ytvattendelare finns inom tomten.

Figur 2. Ortofoto 6ver omrdadet. Bild fran Scalgo.



DAGVATTENUTREDNING 9(24)
181 957 Fastighet Bo 28:4, Nacka

2.4.1 Avrinningsomradet

Omradet ligger inom avrinningsomrade for Askerikefjarden. Askrikesfjarden ligger cirka 3 km
nedstroms planomradet. Se figur nedan.

Fastigheten ligger inom en stérre lagpunkt och det finns kdnda problem med 6versvamningar langs
med Varmdovagen. For lagpunktsanalys se kapitel 5.3 Skyfallshantering.

Markanvandningen, omhadndertagande av dagvatten och beskrivning av fororenande verksamheter
inom omradet samt dimensionerande varaktigheter beskrivs i kommande kapitel.

Figur 3. Planomrddet ligger inom avrinningsomradet (grént omrdde) for Askerikesfjéirden. Bild fran
Scalgo.

Dagvatten fran tomten avrinner dels vasterut till Boovdgen och dels norrut mot Varmdovagen. Ett
mindre omrade pa cirka 1500 m2 i sydost avrinner in mot planomradet. Se figur nedan.
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Figur 4. Avrinningsanalys éver omrddet. Analysen dr gjord i Scalgo. Blda tunna streck visar
avrinningsvdgar. Dagvatten fran ett mindre omrdde syddst om fastigheten avrinner in mot tomten.

2.4.2 Befintlig dagvattenhantering

Inom fastigheten

Idag avleds dagvatten fran omradet med hjalp av rannstensbrunnar och dagvattenledningar till det
allménna dagvattenledningsnatet i Boovagen och Varmdovagen.

Fastigheten har en forbindelsepunkt fér dagvatten vid Boovagen och tre vid Varmdoévagen, se Bilaga
1.

Rening och férdrdjning av dagvatten saknas idag.
Fastigheten ligger inom kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten.

Ovriga ledningar sa som fjarrvirme, el och opto, har kontrollerats fér att undvika konflikt med
foreslagna atgarder. Laget pa privata ledningar har dock inte utretts.
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KOMMUN

Utanfor fastigheten

Dagvatten fran fastigheten avleds till ett allmant dagvattenledningssystem i Boovagen och ett
dagvattenledningssystem langs Varmdovagen. Ledningsnatet mynnar i ett dike som gar parallellt
langs med Varmdovagen i nordostlig riktning och som leder vattnet vidare till Sagsjon och
Askrikesfjarden.

Problem med 6versvdmningar finns idag kring Varmdoévagen.

Nacka vatten har gjort en oversiktlig beddomning att det allmanna ledningsnatet i Varmddévagen har
en kapacitet att ta emot ett visst 6kat flode.

Inga markavvattningsforetag har hittats inom eller nedstréms omradet. Inventering har gjorts i
Stockholms lans Lanskarta (https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc7e7ed183).

2.4.3 Mark- och grundvattenférhallanden

Jordarterna inom omradet ar urberg med ett tunt morantacke samt fyllning med underliggande lager
av postglacial lera. Se figur nedan.

Forutsattningarna for infiltration av dagvatten beddms som daliga pa grund av att grundvattenytan
ar nara marknivan. Fyllningen har dock en hog genomslapplighet och urberget har en okédnd
genomsldpplighet.

Platsen har historiskt haft problematik med fororeningar fran en tidigare drivmedelsanlaggning.
Marken och grundvattnet har provtagits. Sammantaget indikeras att marken inom fastigheten stallvis
paverkats av den tidigare drivmedelsanlaggningen. Resthalterna ar dock laga och férorening
forekommer inte i grundvatten i nivaer som kan utgéra risk for manniskors halsa eller for miljon.
Resultat fran omkringliggande omradet pavisar dessutom minimal spridningsrisk. Infiltration bedéms
daremot inte lampligt pa fastigheten givet historiken.

Geotekniska undersdkningar har inte gjorts i samband med detaljplanearbetet.

Figur 5. Jordarterna inom omraddet dr urberg med ett tunt mordntécke (rétt med prickar) samt
fylining med underliggande lager av postglacial lera (gulvitt-randigt omrdde).
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2.5 RECIPIENT

Askrikefjarden (SE592290-181600) ar klassad som en vattenforekomst och omfattas darmed av
Miljokvalitetsnormer (MKN).

Askrikefiarden

Den ekologisk statusen for Askrikefjarden har bedomts till otillfredsstédllande pa grund av
overgddning, miljogifter samt flodesforandringar.

Den kemiska statusen uppnar ej god pa grund av forhojda halter av kvicksilver, polybromerade
difenyletrar (PDBE) antracen och TBT.

Sammanstallningen av den ekologiska och kemiska statusen samt MKN redovisas i figur nedan.

Status Statusklassning MKN Kommentar

Ekologisk  Otillfredsstdllande  God ekologisk status 2039

Kemisk Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus  Undantag for kvicksilver,
kvicksilverféreningar, bromerad
difenyleter, antracen och
tributyltenn féreningar

Figur 6. Sammanstdillning éver status och MKN fér Askerikefjérden.

Sagsion
Sagsjon ar inte klassad som en vattenférekomst.

Fosforhalten klassas i sjons norra del som hog och i sodra delen som mattligt hog.
Néaringsbelastningen har pa senare ar minskat genom sanering av avlopp. Motstandskraften mot
forsurning ar mycket god. Fiskbestandet domineras av abborre féljt av mort.

3 PLANERAD UTBYGGNAD

Planerad utbyggnad innebar en utdkning av den befintliga industri- och kontorsverksamheten.
Verksamheten beddms inte vara sarskilt fororenande.
Inga planer for utbyggnad av angriansande omraden finns idag.

Planerad utbyggnad 6kar reducerad yta och dagvattenflodena nagot, se kapitel 4.1.
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4 BERAKNINGAR

4.1 MARKANVANDNING
Markanvandningen fére och efter utbyggnad redovisas i figur nedan.

Den planerade utbyggnaden innebar att den reducerade ytan och dagvattenflédena dkar ndgot. Med
planerad utbyggnad 6kar andelen tak och asfaltyta fran cirka 50% till 60% och den reducerade ytan
dkar fran cirka 2624 m? till 2896 m?. Se Bilaga 3 for berdkningar.

Ingen forandring sker pa allman platsmark.

Markanvandning Avrinningskoefficient Fore utbyggnad Efter utbyggnad
kvartersmark [] m? m?
Tak 0,9 900 1360
Asfalt 0,8 1280 1280
Grus 0,4 1500 1460
Berg 0,3 500 80
Gronyta 0,1 400 400

4580 4580

Figur 7. Markanvindning fére och efter utbyggnad.

4.2 FLODEN

Den planerade utbyggnaden samt framtida klimatférandringar innebér att dimensionerande fléden
fran planomradet 6kar fran cirka 75 I/s till cirka 104 |/s om inga atgarder vidtas, se bilaga 3. For
berdkningarna har aterkomsttid 20 ar, rinntid 10 minuter och regnintensitet 287 |/s*ha antagits.
Klimatfaktor 1,25 har antagits for planerade forhallanden. Berdkning av dimensionerande regn sker i
enlighet med Svenskt Vatten P110 och regnintensiteten har bestamts utifran Svenskt Vatten P110,
figur 1.25.

Driftavdelningen pa Nacka vatten och avfall har gjort en 6versiktlig bedémning att det befintliga
allménna dagvattennatet i Varmdoévagen klarar den flodesdkning som ombyggnaden innebaér.
Kontaktperson pa NVOA har for denna utredning varit Jorgen Ekman.

4.3 MAGASINSVOLYMER

Enligt kommunens policy ska dagvatten fordréjas med 10 mm per kvadratmeter reducerad yta, vilket
motsvarar magasineringen av ett 2-ars regn i tio minuter.

Magasinsvolymen fér férdréjning av dagvatten frén nytt tak p&d 500 m?2 blir 500 * 0,9 * 0,01 = 4,5 m3,
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For att dagvattenflodet fran ytan som hardgérs inte ska 6ka behovs en effektiv magasinsvolym pa
cirka 6 m3, se bilaga 4 for berdkningar av magasinsvolymer. Inflédet till magasinet &r cirka 15 I/s och
utflodet ar cirka 4 I/s. Det innebar att flédet fran planomradet efter exploatering med férdréjning och
med foreslaget magasin blir cirka 93 I/s.

4.4 FORORENINGAR

Fororeningsberakningar fore utbyggnad, efter utbyggnad och utan rening, samt efter utbyggnad med
rening har gjorts utifrdn markanvandningen som redovisas i figur 7. Asfaltsytorna har bedémts
motsvara markanvandning parkeringsplats. Enligt foreslagen dagvattenhantering renas dagvatten
fran asfaltytor med brunnsfilter och takdagvatten fran utbyggnad genom magasin med ett utlopp
som ar férhojt 30 cm. Se figur 8 och 9 for resultatet av berdkningarna.

Samtliga féroreningsmangder minskar efter rening jamfort med befintligt.

Da fororeningshalterna och fororeningsmangderna minskar efter en utbyggnad med foreslagna
dagvattenatgarder bedéms utbyggnaden inte innebéara att mojligheterna for att nd MKN for
recipienten Askerikefjarden férsdamras.

Atgarder for rening av dagvatten finns ej idag.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP
Fore exploatering [ug/I] 110 1700 1 19 63 0.40 6.4 6.4 0.034 | 57000 310 0.025
Efter exploatering [ug/1] 120 1700 1 18 63 0.47 6.5 6.7 0.031 | 57000 280 0.025
Efter rening [ug/I] 96 1600 | 5.2 12 37 0.38 34 38 0.022 | 51000 | 180 0.014

Figur 8. Resultat av berdkningar av féroreningshalter.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Olja BaP
Fore exploatering(kg/ar] 021 | 33 | 0022 | 0037 | 012 | 0.00076 | 0.012 | 0.012 | 0.000065 | 110 | 0.60 | 0.000048
Efter exploatering [kg/&r] | 0.24 | 33 | 0.022 | 0.037 | 0.12 | 0.00092 | 0.013 | 0.013 | 0.0000617 | 110 | 0.56 | 0.000049
Efter rening [kg/ar] 019 | 32 | 0.010 | 0.025 | 0.073 | 0.00074 | 0.0068 | 0.0074 | 0.000043 | 100 | 0.35 | 0.000027

Figur 9. Resultat av berékningar av féroreningsmdngder. Grén markering innebdér att méngderna
minskar efter exploatering och med féreslagen rening.

Fororeningsmodelleringen har gjorts i StormTac. Stormtac &ar ett program som omfattar
fororeningshalter for manga olika markanvandningar och ett antal reningsmetoder.
Fororeningshalterna som anges i StormTac &r arsmedelvdrden vilket inte skall forvaxlas med
momentana varden i dagvatten eller recipient. En slumpvis gjord provtagning i dagvattnet kommer
alltsa inte att ge samma resultat som Stormtac. Det &r en styrka att titta pa arsmedelvarden eftersom
dagvatten varierar extremt mycket med olika férhallanden.
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5 FORSLAG DAGVATTENHANTERING

5.1 ATGARDER PA ALLMAN PLATS
Ingen forandring sker pa allman platsmark.

5.2 ATGARDER PA KVARTERSMARK
Takdagvatten fran utbyggnaden foreslas ledas till ett tatt rormagasin med ett forhojt utlopp for
fordrojning och rening av dagvatten. Erforderlig fordréjningsvolym ar cirka 6 m3. Se Bilaga 2.

Foreslagen 16sning innebar att floédena fran planomradet 6kar nagot pa grund av framtida
klimatforandringar. Nacka vatten och avfall (NVOA) far i detaljprojekteringsskedet bedéma om
avledning fran utbyggnaden kan ledas till Boovagen. Alternativt kan dagvatten ledas till servis vid
Varmdovagen, detta da huvudledning i Varmdovagen har kapacitet for ett visst 6kat flode.

Det exakta ldget pa magasinet samt vart dagvattnet leds till det allmanna dagvattensystemet kan
bestammas i ett senare skede i samband med detaljprojektering. Ur ett kostnadsperspektiv bor man
undvika att placera magasinet dar det ar berg. Om dagvatten leds till en annan dagvattenservis an
foreslaget behover dock kapaciteten pa befintlig servis beaktas eftersom man da leder om dagvatten
fran en servis till en annan servis.

Magasinet kan anslutas till befintligt dagvattenledningsnat. Befintliga ledningar pa tomtmark har
dock inte utretts for denna utredning. Nivder pa dagvattenserviser har inte varit tillgdngliga for denna
utredning.

Husgrundsdranering bor ledas férbi rormagasinet pa grund av risk for dimning av
husgrundsdranering.

Rérmagasin har en volymeffektiv magasinering och kostnaden for rérmagasin ar rimlig i forhallande
till nyttan. En stor férdel med rérmagasin ar att ytan kan vara kérbar och dven anvandas till
parkering.

For att magasinet ska behalla sin férdrojande funktion behéver brunnar rensas fran slam och sand
regelbundet. Utloppet behéver kontrolleras var tredje manad.

Figur 9. Rérmagasin fér férdréjning av dagvatten kan till exempel byggas under parkeringsytor eller
andra trafikerade ytor. Fér rening av dagvatten férh6js magasinets utlopp ndgot.
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Rannstensbrunnar foreslas forses med brunnsfilter for rening av dagvatten fran asfalterade ytor.
Brunnsfilter passar bra i befintlig, tatbebyggd miljoé dar féroreningsbelastningen ar mattlig till hog och
det saknas plats och mojlighet for andra dagvattenldsningar. Erfarenhet av brunnsfilter ar
begransade i Sverige och forskning pagar. Filtren ar snabba att installera men behoven av tillsyn och
skotsel ar forhallandevis héga och darmed kostnadskravande (Stockholm Vatten och Avfall, 2023).

Filter kan behova bytas var sjatte manad och anvanda filter behover forbrannas och hanteras som
miljofarligt avfall.

Ovriga ledningar har kontrollerats for att undvika konflikt med féreslagna &tgarder. Underlag p3
privata ledningar har dock inte varit tillgangliga fér denna utredning.

Sandfang

llustration WRS

Figur 10. Principskiss for ett brunnsfilter (Stockholm Vatten och Avfall, 2023)

Forkastade alternativ

Fordrojning av dagvatten med en LOD-anlaggning i form av diken, regnbadd eller dagvattendamm
har forkastats pa grund av platsbrist da ytorna mellan planerad byggnad och forbindelsepunkt idag &r
smala, trafikerade och hardgjorda. Enligt riktlinjer fran kommunen ska dagvatten i forsta hand
hanteras med LOD-anlaggning i form av regnbadd, odlingslada, utjamningsdamm, diken, skelettjord
eller vatmark men det kraver att gronytor kan avsattas for dagvattenhantering vilket kan vara svart
att gora i omraden med befintlig bebyggelse.

5.3 SKYFALLSHANTERING

Vid skyfall kommer kapaciteten pa dagvattenledningsnatet att overskridas och skyfallet kommer i
stallet att rinna pa markytan och samlas i lagpunkter.
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For en robust skyfallshantering ar hojdsattningen av ett omrade mycket viktig. For befintlig

bebyggelse kan skyfallshanteringen darfér manga ganger vara en utmaning da hojdsattningen i stort
redan ar given.

Lagpunktsanalys

En lagpunkts-/skyfallsanalys har utférts med hjalp av programmet Scalgo. Resultatet visar att
fastigheten delvis ligger inom en storre lagpunkt, se figur nedan.

En lagpunktsanalys ar inte kopplat till ett visst regn men den ger en férsta 6verblick 6ver mojliga
problemomraden.

Figur 11. Skrafferad yta redovisar IGgpunktsomrdaden som riskerar att fé stGende vattenvolymer vid
stora regn. De norra och vdstra delarna inom planomrddet dr utsatta enligt IGgpunktsanalys.

Skyfallsanalys fore utbyggnad

Vid skyfallsanalysen tillimpas nedanstaende parametrar:

e 100-arsregn med varaktigheten 6 timmar med en klimatfaktor pa 1,25, vilket motsvarar ca
106 mm regn.

e Dagvattnet kan infiltrera baserat pa markens beskaffenhet i graderande skala, dar t.ex.
hardgjorda ytor har |ag infiltrationsférmaga och hogre infiltrationsformaga for bl.a. gronytor
och grusytor.

e Ett generellt avdrag for ledningsnatet gors.

Skyfallsanalys visar pa att omgivningen vid planomradet (lagpunkt 1) och langs med Varmdovagen ar
mycket utsatt pa grund av ett stort avrinningsomrade pa ca 0,59 km2, se figur 12. Vid

dimensionerande 100-arsregn (106 mm) uppgar éversvamningsvolymen till ca 7900 m3 for lagpunkt
1.
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Figur 12. Grént avrinningsomrdde kan belasta IGgpunkt 1 vilken belastar planomrddet.

Analys av befintlig bebyggelse inom fastigheten

Befintlig byggnad ligger inom ett omrade som &r kansligt vid skyfall. Figur 13 illustrerar
oversvamningsytor vid dimensionerande 100-arsregn (106 mm) utan utbyggnad. Skyfallsanalysen
visar pa att dagvatten tranger in pa fastigheten med vattenniva som nar ca +16,95.

s
SKALA 1:10

TASTIGHE T SGRANS

VARMDOVAGEN P VATTENNIVA ca +16,95

Figur 13. Teoretisk utbredning av éversvdmningsyta fér dimensionerande 100-drsregn utan
utbyggnad.
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Analys av tillbyggnad enligt detaljplan

Den planerade utbyggnaden bedéms ha mycket liten paverkan for 6versvamningsproblematiken i
omradet. Detta beror p& att utbyggnaden p& 520 m? motsvarar en mycket liten del av
avrinningsomradet p& 0,59 km?. Diremot ligger planomradet nira 6versvamningsomradet vilket ger
kort rinntid vilket medfor storre paverkan jamfort med omraden i yttre delarna av
avrinningsomradet.

Figur 14 illustrerar 6versvamningsytor vid dimensionerande 100-arsregn (106 mm) med utbyggnad.
Oversvamningsanalysen visar pa att vattennivén pa ca +16,95 &r ofdrindrad i och med utbyggnaden.

SKALA 1:10

FASTIGHETSGRANS

VARMDOVAGEN

1
! VATTENNIVA ca +16,95

A \ a0 : W
Figur 14. Utbredning av éversvdmningsyta for dimensionerande 100-Grsregn med utbyggnad.

Foreslagen skyfallshantering

Forslagsvis fordréjs inom kvartersmark dimensionerande 100-arsregn (106 mm) for den 6kade
reducerade arean for utbyggnadsytan. Férdrdjningen bor till huvudsak vara ytlig for att sakerstalla att
fordrojningen dven fungerar da ledningssystemet saknar kapacitet. Daremot bedéms redan fordrojd
volym pa 6 m* kunna tillgodoriknas dd dimensionerande varaktighet pa 6 timmar ger mgjlighet till en
mindre underjordisk férdréjning att hinna fyllas. Erforderlig ytlig férdréjning uppgar da till ca 18,8 m3,
se figur 15.
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NAC
KOMMUN
Befintlig . e Fordrojning Erforderlig ytlig
Area red. Exploatering | Fordrojning 100- Magasin | fordrdjning 100-
) red. area red. area . 3 .
[m?] area [m?] [m?] arsregn [m?] arsregn
[m?] [m?] [m?]
520 286 520 234 24,8 6 18,8

Figur 15. Erforderlig ytlig férdréjning fér omhdndertagande av 100-dGrsregn.

Forslagsvis skapas en ytlig fordréjning i de sddra delarna (1) eller i sydost (2), se figur 16. Om den
nedsankta ytan uppréttas vid plats (2) bor en rinnvag anlaggas sa att inte braddande dagvatten rinner
in mot utbyggnaden. Om rinnvagen anlaggs i nordostlig riktning passerar rinnvagen in pa annan
fastighet. Detta skulle kunna grannfastigheten en 6kad dagvattenbelastning vid skyfall vilket inte ar
tillatet.

¥
N

Figur 16. Férslag till placering av nedsénkt yta inom omrade 1 eller 2.

Djupet pa férdrojningsytan beror pa hur stor yta som fordréjningen upptar. Figur 16 redovisar
storleken pa fordrojningsytan kopplat till djupet. Forslagsvis anldggs ytan inom omrade (1) pa ca 150
m? och behéver da sinkas ca 13 cm. Detta kan t.ex. utféras genom att befintlig mark sidnks och en
kantsten ramar in ytan. Vidare avvattnas lagpunkten med en rannstensbrunn.
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NAGKA
Tillganglig yta Erforderlig djup
50 0,38
100 0,19
150 0,13
200 0,09
250 0,08

Figur 17. Yta pd fordréjning kopplat till djup.

21 (24)

Figur 18 och 19 illustrerar hur en framtida skyfallssituation kan komma att se ut med omrade (1)
respektive (2) som skyfallsyta. En notering ar att det skapas ett instangt omrade norr om planerad
utbyggnad (gul ring). Detta instdngda omrade har dock ett mycket litet avrinningsomrade fran
omkringliggande mark, vilket gér det mindre utsatt. Om daremot férdrojningsyta (2) anlaggs utan ny
rinnvag (se figur 15) finns det risk att braddning sker till det instangda omradet.

| 6vrigt bedoms tillkommande bebyggelse vara sakrat fran dimensionerande skyfall, dd omrade for
OGversvamning inte nar utbyggnadens konstruktion pa ett skadligt satt.

| skata 1:10

VARMDOVAGEN

FASTIGHETSGRANS

1
! VATTENNIVA ca +16,95

Figur 18. Oversvémningsanalys efter utbyggnad med féreslagen férdréjningsyta (1). Gul markering
redovisar instidngt omrdde som skulle kunna bli ett problem om férdréjningsytan placeras vid
placering (2) utan att en rinnvdg anldggs.
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FASTIGHETSGRANS

VARMDOVAGEN

1
! VATTENNIVA ca +16,95
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Figur 19. Oversvémningsanalys efter utbyggnad med féreslagen férdréjningsyta (2). Gul markering
redovisar instidngt omrdde som skulle kunna bli ett problem om férdréjningsytan placeras vid
placering (2) utan att en rinnvdg anldggs.

5.4 FORSLAG PLANBESTAMMELSER

Forslag pa planbestammelse ar att fardigt golv for ny byggnad ska vara minst 30 cm ovan marknivan
vid den lagst beldgna forbindelsepunkten for dagvatten. Det innebar att lagsta golv for ny byggnad
ska vara cirka +17.15. Den planerade tillbygganden planeras att ha ett golv pa cirka +20.00.

| denna utredning redovisas endast ett forslag pa hur dagvatten och skyfall kan hanteras pa ett
hallbart satt.

For att styra dagvattenhanteringen sa att MKN uppfylls behéver man kunna reglera fororeningshalter
och féroreningsmangder fran omradet. Det kan man inte gora i en detaljplan med PBL utan det
behoéver man istallet styra i bygglovet med hjalp av Miljébalken och ABVA.

For att styra dagvattenhanteringen sa att floden fran omradet inte 6kar behdver man kunna styra
utflodet fran fastigheten. Det kan man inte gora med en detaljplan och PBL utan det behéver istallet
styras i bygglovet med hjalp av ABVA.

5.5 VERKSAMHETSOMRADE FOR DAGVATTEN

Fastigheten ligger inom kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten. Det innebar att VA-
huvudmannen har ansvar for att dagvattnet som avvattnas fran kvartersmark och allméan plats tas
om hand genom den allménna VA-anlaggningen (www.boverket.se).
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5.6 SLUTSATS OCH SLUTLIGA REKOMMENDATIONER
Slutsatserna av utredningen ar:

Dagvatten fran utbyggnaden behover renas och férdréjas och det kan forslagsvis géras med
ett rormagasin for rening och fordrojning av takdagvatten fran ny byggnad samt genom att
brunnsfilter installeras i befintliga rannstensbrunnar.

Da fororeningshalterna och féroreningsmangderna minskar efter en utbyggnad med
foreslagna dagvattenatgarder bedéms utbyggnaden inte innebara att maojligheterna for att
na MKN for recipienten Askrikefjarden férsamras. Langs med Varmdaovagen finns i dag en
kdnd problematik med 6versvamningar vid skyfall.

Genom en god hojdsattning av marken kring den nya byggnaden kan skyfall avrinna pa
markytan.

Problematiken med 6versvamningar kring Varmdovagen kan behéva utredas vidare av
kommunen.
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BILAGA 3 - BERAKNING AV FLODEN

BEFINLIGT FORHALLANDE, utan klimatfaktor

Bo 28:4, Nacka

Upprattat av: Maria Rimstedt

Datum: 2024-04-11

Klimatfaktor [-]: 1,25
Aterkomsttid [ar]: 20
Rinntid [min]: 10
Regnintensitet [I/s*ha]: 287

OMRADE AREA, M2 MARKSLAG  AVR.KOEFFICIENT RED AREA, M2 REGNINTENSITET, L/S/HA AVRINNING, L/S
900 TAK 0,9 810 287 23
1280 ASFALT 0,8 1024 287 29
1500 GRUS 0,4 600 287 17
500 BERG 0,3 150 287 4
400 GRONYTA 0,1 40 287 1
TOTALT 4580 0,57 2624 75

PLANERAT FORHALLANDE, med klimatfaktor

OMRADE AREA, M2 MARKSLAG AVR.KOEFFICIENT RED AREA, M2 REGNINTENSITET, L/S/HA AVRINNING, L/S
1360 TAK 0,9 1224 359 44
1280 ASFALT 0,8 1024 359 37
1460 GRUS 0,4 584 359 21
80 BERG 0,3 24 359 1
400 GRONYTA 0,1 40 359 1
TOTALT 4580 0,63 2896 104

www.sigmacivil.se

Projektnummer : 181957

Projektnamn: Bo 28:4, Nacka kommun
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Upprattat av: Maria Rimstedt
Datum: 2024-04-11

BILAGA 4 - BERAKNING AV MAGASIN Bo 28:4, Nacka Klimatfaktor [-]: 1,25
Aterkomsttid [ar]: 20

Rinntid [min]: 10

Regnintensitet [I/s*ha]: 287

BEFINLIGT FORHALLANDEN, utan klimatfaktor, bara utbyggnad

AVR.KOEFFICIENT RED AREA, M2 REGNINTENSITET, L/S/HA

AVRINNING, L/S

OMRADE AREA, M2 MARKSLAG
40 GRUS 0,4 16 287 0
420 BERG 0,3 126 287 4
TOTALT 460 142 4
PLANERAT FORHALLANDE, med klimatfaktor, bara utbyggnad
i EFF MAGASINSVOLYM, ..
OMRADE AREA, M2 MARKSLAG ~ AVR.KOEFFICIENT RED AREA, M2 REGNINTENSITET, L/S/HA FLODE IN, L/S M3 FLODE UT, L/S
460 TAK 0,9 414 359 15 6 4
TOTALT 460 414 359 15 6 4

PLANERAT FORHALLANDE, med klimatfaktor

AVR.KOEFFICIENT RED AREA, M2 REGNINTENSITET, L/S/HA

AVRINNING, L/S

OMRADE AREA, M2 MARKSLAG
1360 TAK 0,9 1224 359 33

1280 ASFALT 0,8 1024 359 37

1460 GRUS 0,4 584 359 21

80 BERG 0,3 24 359 1

400 GRONYTA 0,1 40 359 1

TOTALT 4580 0,63 2896 93
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