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SAMMANFATTNING

Detta delprojekt startades med syfte att markéversvamning i Planiavagen och
Alphyddevéagen skulle undvikas vid ett dimensionerade 10-ars regn med en klimatfaktor
pa 1.2.

En befintlig hydraulisk rornatsmodell dver dagvattensystemet har uppdatarats, detaljerats
och kalibrerats mot flodesmaétningar i tre punkter.

Med den kalibrerade modellen har fyra olika atgardsforslag analyserats.

| det forsta atgardsalternativet har Alphyddan kopplats bort fran befintligt ledningssystem
och leds genom en ny ledning anda ner till Jarlasjon. Modellberakningarna visar dock att
detta inte I6ser 6versvamningsproblematiken vid Planiavagen och Jarvaleden. Det kravs
stora atgarder aven har. Den nya Tennisledningen maste laggas om till en storre
dimension samt ldggas djupare med lutning hela vagen till Jarlasjon. Dock &r aven detta
inte tillrackligt. For att oka kapaciteten i ledningen maste utloppsledningarna hallas
tomma under sommaren. Detta atgardas genom att en dagvattenpumpstation byggs vid
utloppet. Alla utloppsledningar férses med backventiler sa att inte Jarlasjon lacker in
bakvagen in till pumpsationen. Vid riktigt hdga floden rinner dagvattnet med sjalvfall ut
genom utloppsledningarna.

Det andra alternativet innebar att flodet fran Alphyddan utjamnas vid jarnvagen vid
Varmdoleden. Aven detta ar inte tillréckligt utan motsvarande atgarder som for forsta
atgardsforslaget behovs for att klara dimensionerande 10-ars regn med klimatfaktor.

De tredje atgardsforslaget utjamnas flodet i tva stora utjamningsmagasin vid norra
Planiavagen och Varmdoévéagen. De befintliga utloppsledningarna dimensionernas inte
om. Matningen och kalibreringen visar att de befintliga utloppsledningarnas har dalig
kapacitet; troligt pga. sediment i ledningarna. Detta gor att magsinet i norra Planiavagen
maste bli mycket stdrre an om utloppsledningarna skulle rensas/spolas.

Det fjarde atgardsalternativet som analysertas innebér att fem olika utjamningsmagasin
fordrojer flodet. Aven i detta atgardsforslag uppdimensioneras inte utloppsledningarna.
Dock kraver detta atgardsforslag att man rensar/spolar utloppsledningarna sa att man far
tillbaka ursprunglig kapacitet. Tva utjamningsmagasin placeras i Sickla kopkvarter, ett i
torgytan i norra Planiavagen, ett vid Varmdovagen och ett femte vid Sickla skola. Det
femte utjamningsmagsinet behdvs inte for att undvika markéversvamningar utan visar
maximala floden som kan avvattnas darifran i framtiden utan att man far
markoversvamningar i Jarlaleden.

Utifran de diskussioner som forts under projektets gang med Nacka kommun &r det
atgardsforslag 4 som uppfyller kommunens kriterier bast och ar darmed det
atgardsforslag som vi pa Sweco rekommenderar.

Alf Olsson/ Agata Banach
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2.1

Bakgrund och syfte

Detta delprojekt startades med syfte att kunna placera och dimensionera
utjiamningsmagasin for att dagvattensystemet ska klara dimensionerade 10-ars regn med
en klimatfaktor pa 1.2.

Under projektets gang har man dock tagit fram och testat fyra tankbara atgarder; varav
tva av atgarderna omfattar ombyggnation av huvudledningsnatet, och tva av atgarderna
omfattar olika magasinsldsningar. Féljande 4 alternativ har tagits fram:

o Atgardsforslag 1 - avleda Alphyddan i separat ledning

o Atgardsforslag 2 - utjamningsmagasin vid Varmdévagen och dagvattenpumpstation
vid Jarlaleden.

o Atgardsforslag 3 — Utjamningsmagasin vid norra Planiavagen och Varmdoévagen

« Atgéardsforslag 4 — Utjamningsmagasin vid norra Planiaviagen, Varmdévagen,
Sickla kdpkvarter, samt inne vid Sickla skola.

Allmanna férutsattningar

Ursprung och omfattning av modell

Dagvattenmodellen dver Sickla Kbpkvarter med omgivningar togs fram i tidigare
utredningar av Marktema AB och DHI Water & Environment AB under 2002-2003. Efter
detta har flertalet utredningar gjorts. Utredningarna visade att ledningsnatet var kraftigt
Overbelastat redan vid sma regn.

Ar 2007 tog DHI Water & Environment AB fram rapporten “Sickla Képkvarter med
omgivningar, Hydraulisk analys av dagvattenledningar och férslag till &tgérder”. Denna
rapport visade att "Tennisledningen” krévs for att avlasta befintlig utloppsledning till
Jarlasjon. Genom att denna ledning byggs skulle markéversvamning vid Planiavagen
kunna undvikas till storsta del vid ett dimensionerande 10-ars regn. Rapporten visar aven
att enbart koppla bort Alphyddan inte skulle ge tillracklig effekt for att slippa
markoversvamning i Planiavagen (utan Tennisledningen).

Modellen har i samband med detta projekt uppdaterats och detaljerats. Modellens
nuvarande utstrackning, 2013, visas i figuren pa nasta sida.
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2.1.1Forbattringar av dagvattenmodellen

Infér denna utredning har dagvattenmodellen forbattrats for att ge sakrare resultat. Detta
arbete har inneburit foljande:

e Detaljeringsgraden av ledningsnatet har 6kat. Fler befintliga brunnar och
ledningar & med i modellen.

e Avrinningsomradena har detaljerats. Detta ger béattre beskrivning av
flodesforloppet i ledningarna.

e Modellen har transformerats till koordinatsystem Swereff 99 18 00, samt
hojdsystem RH2000. | modellens Gstra halva har marknivan/brunnslockens niva
uppdaterats frdn kommunens laserhojddata.

e Modellen har kalibrerats i tre punkter for att korrigera teoretiskt anslutna ytor till
verkligt anslutna ytor. Detta gor att man dimensionerar atgarder efter verkliga
floden.

6 (46)
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2.1.2 Nya berakningsforutsattningar

D& omvarden forandras kommer aven nya direktiv som paverkar rad och riktlinjer for
dimensionering av dagvattensystem. Féljande forutsattningar ar sddana som okar kravet
pa dagvattensystemet ur ett hydrauliskt perspektiv.

o Ett framtida klimat beréknas ge upphov till 6kad nederbdrd vid intensiva regn i
Stockholmsregionen. Fram till nasta sekel férvantas en 6kad nederbérd
motsvarande en klimatfaktor pa 1,2". Detta innebar i praktiken att om ett 10-ars
regn var dimensionerande forut innebar klimatfaktorn att ca ett 20-ars regn
numera ar dimensionerande.

e Ar 2010 beraknades intensiteten for de dimensionerande regnen om, med
hansyn till de senaste ca 30 &ren nederbordsstatistik. De dimensionerande
regnen bygger numera pa Dahlstréoms formel fran 2010. Fér omréden kring
Stockholm innebar detta enbart en liten 6kning av regnintensiteten.

e Dimensioneringen av ledningssystem bdr i forsta hand inte ta med effekten av ev
LOD?. Detta pga av svarigheten att bedoma LOD:s effektivitet eller om det finns
kvar om ca 100 &r eller den omsattningstakt som VA-huvudmannen har pa sitt
ledningsnat. Daremot motverkar LOD den tkande hardjordheten som kommer
kan ses i samhallet®.

e Okad exploatering. Vilket leder till htgre belastning pa tex Tennisledningen.

Dessa fyra ovansaende punkter gor att man ofta kommer fram till andra slutsatser an
tidigare utredningar. Enbart férandringarna hittills i klimatet och kommande férandringar
ger en 6kad belastning pa ca 22 % mot tidigare utredningar.

2.1.3Beskrivning av hardgjorda ytor i modellen innan och efter kalibrering

Utifrdn Nacka kommuns baskarta har olika markanvandningar tagits fram.

Andel hardgjord yta har beréaknats i enlighet med Svenskt Vatten P90s
avrinningskoefficienter. Viss justering av flerfamiljshus/villor har gjorts. De olika
markanvandningarna med tillhérande avrinningskoefficienter ses i tabellen pa nasta sida.

! Se Svenskt Vatten P104.
2 Allméant forhaliningssatt vid dimensionering av tex ledningsnatet vid exploateringar som,
Hagastaden, Norr Djurgardsstaden mfl. LOD = Lokalt Omhandertagande av Dagvatten.
® Gilbert Svensson 2013.
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Tabell 1: Avrinningskoefficienter for olika typomraden.

Kategori Avrinningskoefficient

Industri 0.9
Hardgjord yta 0.8
Gatuyta 0.8
Flerfamiljshus/Villor 0.72
Berg i dagen 0.3
Grusad yta 0.2
Cykelvagar 0.2
Naturmark 0.05

Totalt belastas modellen teoretiskt av 18.2 ha hardgjord yta, se tabellen nedanfér, men
efter kalibrering minskar den till 17,4 ha. Kalibreringen visar att den verkliga anslutna ytan
ar mellan 35-42 % lagre en den teoretiska. Detta beror tex pa att delar av ytan avrinner
mot andra hall eller att delar av vattnet inte kommer ner i ledningssystemet. Efter
kalibreringen blir total ansluten yta uppstréms varje kalibreringspunkt mera korrekt. Men
ju langre uppstroms kalibreringspunkten man kommer desto storre blir oséakerheten da
fordelningen av ytan bygger pa antagna anslutningsomraden.

Tabell 2: Ytor i modellen

Kalibrerings- | Totalt Fore kalibrering | Efter Kalibrerad VS
omrade avrinningsomrade | Teoretisk kalibrering teoretisk
[ha] ansluten Ansluten ansluten yta

hardgjord yta hardgjord yta [%0]
[ha] [ha]

M1 12,5 3,45 2,25 65

M2 13,75 9,25 6,05 65

M8~ 1190 0,45 0,28 58
Restomrade | 12,65 5,05 5,05 100°
Totalt 40,8 18,2 13,63 75°

For restomradet dar vi inte har nagon flodematning utgar vi fran att 100 % av den
teoretiska hardgjorda ytan belastar ledningsnatet.

Figuren pa nasta sida visar kalibreringsomradenas utstrackning samt
kalibreringspunkterna.

* Ej kalibrerad d& det ej varit mojligt att mata flodet frn detta omrade.
® Ej kalibrerad dar av 100 %
® Vardet ingriper dven okalibrerat omréde.
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3 Modellberakningar

| féljande kapitel kommer planbilder som visar belastning pa dagvattensystemets vid
dimensionerande 10-&rsregn’ och klimatfaktor 1,2. Ledningarnas farger i planbilden
symboliserar beréaknad hogsta tryckniva jamfort med markniva.

Mer resultat finns i bilaga 1 till detta deldokument.

3.1 Nulagesberéakning

Figuren nedanfor visar trycknivan i meter éver markniva vid ett dimensionerande 10-ars
regn med en klimatfaktor pa 1,2. Ledningsstrackor med fargen gul, orange eller réd ar
ledningsstrackor som far markéversvamning.

Forklaring
Markdversvamning [m] Bostader_NoCoord
Results Cykelv_NoCoord
<05 Grus_NoCoord
N\c 049-0 Grénomraden_NoCoord
0.01-0.1 Industri_NoCoord
. — 0.11-02 Hardgjort_NoCoord
0.21-20 Vagar_NoCoo
Bergidagen_NoCoord

e U

Figuren visar tydligt att stora delar av ledningssystemet ar dverbelastat. Kraftig
markoversvamning sker bl.a. vid Alphyddevagen och Planiavagen.

’ 12 timmars varaktighet och 10 minuters centralt block.
10 (46)
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3.1.1Utjamningsbehov

Vilken utjamningsvolym kravs for att undvika markéversvamning vid 10-ars regn? Figuren
nedanfor visar var utjamningsmagasin, weir-1 till weir-8, maste placeras for att i stort
undvika markéversvamning vid dimensionerande 10-ars regn, utan att gora ingrepp i
ledningsnétet.

Forklaring
Markdversvamning [m] Bostader_NoCoord
N ResultValu Cykelv_NoCoord
<-05 Grus_NoCoord
N\‘ 049-0 Gronomraden_NoCoord
\/ 01-01 Industri_NoCoord
N \ e 0.11-0.20 Hardgjort_NoCoord
021-20 Vagar_NoCoo
Bergidagen_NoCoord

-

Tabellen nedanfor visar flodena och volymen till varje utjamningsmagasin.

Tabell 3: Volym som braddar éver skiborden. Denna volym motsvarar ungefar den utjamningsvolym
som behovs vid varje skibord for att undvika markéversvamning vid dimensionerande 10-ars regn.

skibord  Volym [m?]
Skibord 1 30
Skibord 2 46
Skibord 3 199
Skibord 4 146
Skibord 5 304
Skibord 6 355
Skibord 7 585
Skibord 8 264

Summa 1930
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Det stora antalet utjamningsmagasin och de volymerna som kravs gor att
atgardsforslaget, bestdende av enbart madnga sma utjamningsmagasin, i praktiken blir
valdigt svart. Lagger man sedan till den kommande exploateringen kommer
utjdmningsvolymen att 6ka ytterligare.

3.2 Atgardsforslag 1 - avleda Alphyddan i separat ledning.

Tidigare utredningar har visat att en bortkoppling av Alphyddan tillsammans med
Tennisledning ar tillrackligt for att klara ett dimensionerande 10-ars regn utan
markdversvamning i storre delar av huvudledningssystemet. Med en kliamattfaktor och
Okad exploatering stammer inte detta langre.

Detta atgardsforslag visar vad som krdvs om man kopplar bort Alphyddan for att klara
marknivan vid ett 10-ars regn med klimatfaktor.

3.2.10mlaggning och nylaggning av ledningar
Foljande om- och ny-anlaggningar kravs i detta atgardsforslag:

e Alphyddan maste ledas i separat dagvattenledning till ett nytt utlopp i Jarlasjon.
Det gér inte, som i tidigare utredningar antagits, att koppla om Alphyddan till
Tennisledningen, da tennisledningen redan utan Alphyddan ar éverbelastad.

e Uppdimensionering av ledningar i Planiavagen séder och norr om Jarleden.

e Uppdimensionering av Tennisledning samt lagre vattengang och jamnare men
brantare lutning. Tennisledningens nuvarande kapacitet kan inte utnyttjas till fullo
pga. av dess langdprofil. Aven om ledningen skulle ges en lutning pé& ca 5 %o dver
hela strackan skulle nuvarande dimension inte récka till.

Profilen nedanfor visar Tennisledningens nuvarande strackning mellan Planiavagen och
Jarlasjon. Profilen visar att det finns ett 40 cm stort bakfall p& ledningen fran dar profilen
bdrjar i Planiavagen.

Den roda streckade linjen visar maximal tryckniva i nulaget vid ett dimensionerande 10-
ars regn.
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Tabellerna nedanfor visar langden av ledningsstrackor som i detta atgardsforslag maste
dimensionernas upp, tabellen till vanster, och ledningsstrackor som maste laggas nya i
samband med den nya utloppsledningen fran Alphyddan, tabellen till hoger.

Tabell 4: Langder och dimensioner pé ledningar  Tabell 5: Langder och dimensioner pa ledningar

som maste laggas om i detta atgardsforslag, som maste laggas nya i detta atgardsforslag.
exklusive ny utloppsledning fran Alphyddan . Enbart ny utloppsledning fran Alphyddan.
Innerdiameter Langd Innerdiameter Langd
[mm] [m] [mm] [m]
300 50 500 20
400 180 800 490
500 145 Summa 510
800 490
1000 220
Summa 1085

Roda ledningar i figuren pa nésta sida visar dagvattenledningar som maste laggas om
eller dimensioneras upp i detta atgardsforslag.
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3.2.2 Dagvattenpumpstation

Vid bortkopplandet av Alphyddan minskar belastningen pa befintliga utlopp i Jarlasjon.
Men att koppla bort Alphyddan samt uppdimensionera Tennisledningen en dimension
racker inte. Detta beror pa att Jarlasjons mottryck minskar kapaciteten i
utloppsledningarna. For att komma runt detta problem &ar en vanlig atgard att en
dagvattenpumpstation installeras vid utloppet till sjon.

Syftet med dagvattenpumpstationen ar att halla ledingssystemet tomt nar intensiva
sommarregnen intraffar som kan orsaka éversvamningar. Under perioder med lagre
intensitet pa regnen, sen host till var, kan pumpstationen vara avstalld for att spara el.
Foljande punkter visar hur systemet ar tankt att fungera:

14 (46)

Dagvattenledningarna leder till pumpsumpen.

Utloppsledningarna har backventiler for att Jarlasjon inte ska rinna in i
ledningssystemet och pumpsumpen.

Pumparna lyfter upp vattnet till en hégre belagen brunn. Déarefter rinner vattnet ut
i Jarlasjon med sjalvfall genom de befintliga 2*800 utloppsledningarna.

Vid héga floden kommer pumpens kapacitet inte att racka till. D& kommer nivan i
stationen och omgivande ledningsnat att stiga. Nar nivan nar upp till ca +5,5 m
kommer vattnet rinna ut med sjalvfall genom utloppsledningarna med
backventilerna.
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Figuren nedanfor visar en planbild 6ver hur systemet vid pumpstationen ar tankt att
fungera.

Forklaring
. MOUSE Pumpsump
—{@ MOUSE Pumps

<«

0 ! 3 6 4 12
[ =a- . Meters

Tabellen nedanfér visar grundlaggande beskrivning av dagvattenpumpstationen som
kravs for detta atgardsforslag.

Tabell 6: Dimensioneringsdata fér dagvattenpumpstationen

Pumpsumpsbotten +2.0m
Pumpsumpsarea 10 m2
Statisk lyfthojd 2.8m
Pumpkapacitet 500 I/s
Startniva +5.2m
Stoppniva +3.2m
Borniva +34m

Pumpstationen innebar att utloppsledningarna som idag ar vattenfyllda langt upp mot
Planiavagen kommer att vara tomda under sommarhalvaret. Om ledningen har otata
fogar/skador kan det finns risk for inlackage av foérorenat grundvatten som finns i
omradet. Om detta visar sig vara fallet kan skadade sektioner relinas for att halla
grundvattnet ute.
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3.3 Atgéardsforslag 2 - utiamningsmagasin vid Varmdévagen och
dagvattenpumpstation vid Jarlaleden.

Detta atgarsforslag skiljer sig fran foregaende att Alphyddan inte kopplas bort utan leds
till ett utjigmningsmagasin séder om Varmdovagen vid jarnvagen. Forandringar nedstroms
mot Jarlasjon/Jarlaleden &ar i stort de samma som féregdende atgardsforslag.

Utjamningsmagasin

‘ »Sa 8858
— o A
ot S AN

1090

020 40 80 120 160
Meters

3.3.10mlaggning och nylaggning av ledningar

Roda ledningar i foregdende bild visar vilka ledningar som maste laggas om. Tabellen
nedanfor visar summan av olika ledningslangder.

Tabell 7: Langder och dimensioner pa ledningar som méaste laggas om i detta atgardsforslag.

Innerdiameter Langd

[mm] [m]
300 50
400 150
500 110
800 50
1000 230
Summa 590
16 (46)
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3.3.2 Utjamningsmagasin

Huvudflodet fran Alphyddan leds in i utiamningssmagasinet. Sma floden leds forbi i
befintlig ledning men som strypts for att stora fléden inte ska kunna rinna forbi
utjdmningsmagsinet. Turkosa ledningar i figuren nedanfér visar utjiamningsmagasinets
utbredning.

800

225

o
et
0001

0 5 10 20 30 40
N N —— \Veters

Med hansyn till de radande marknivaer och vattengangar pa de omgivande ledningarna
blir magasinets yta relativt stor. Det finns dock majlighet att utloppet fran
utjamningsmagsinet leds parallellt med befintlig ledning ner mot Simbagatan och kopplas
in dar. Gors detta kan utamningsmagasinets konstruktion géras djupare och mindre bred.

Tabellen pa nasta sida visar utjamningsmagasinets data.
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Tabell 8: Dimensioneringsdata av utjamningsmagasinet.

Langd 60 m
Bredd 8m
Hojd 1.4m
Vattengang +8.27 -+7.77 m
Utjamningsmagasinets lutning Ca 9 %o
Maxfyllnadshojd +8.85 m
Volym under fyllnadshojd 370 m3
Maxflode in till magasinet Ca 600 I/s

3.3.3 Dagvattenpumpstation

En dagvattenpumpstation behovs aven i detta atgardsforslag for att halla trycknivan nere
under markniva vid dimensionerande 10-ars regn. Figuren nedanfor visar en planbild ver

den téankta pumpstationen.

1000

Forklaring

@ MOUSE Pumpsump
—®— MOUSE Pumps

Tabellen pa néasta sida visar grundlaggande data for pumpstationen i detta

atgardsforslag.
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Tabell 9: Dimensioneringsdata fér dagvattenpumpstationen

repo001.docx 2012-03-29

Pumpsumpsbotten +2.0m

Pumpsumpsarea 10 m2

Statisk lyfthojd 2.8m

Pumpkapacitet 500 I/s

Startniva +5.2m

Stoppniva +3.2m

Borniva +34m

19 (46)

BILAGA 7
2013-10-02

OA \\fssth095\projekt\1133\1143569_sickladn_planprogram\000\10 arbetsmtrl_dok\rapport_hydrauliks utredning sickla kdpkvarter_131003.docx



L)
SWECO W_um_._ Hittar inte referenskalla.

3.4 Atgéardsforslag 3 — Utjamningsmagasin vid norra Planiavagen och Varmdoévagen

Detta ar ett alternativ som visar hur stora utjamningsmagasinen maste vara om man ska
undvika en dagvattenpumpstation vid Jarlaleden som lyfter ut vattnet i Kyrkviken.

Det mindre magasinet &r identiskt med magasinet i atgardsforslag 2. Det storre ligger i
norra Planiavagen, se figur nedanfor.

4 Forklaring

% MOUSE Links Cykelv_NoCoord

& Description Grus_NoCoord

=== Utj. magasin Gronomraden_NoCoord
600 W s Ny ledningar Industri_NoCoord
2 Befintiiga Hardgjort_NoCoord
8 Bergidagen_NoCoord Vagar_NoCoo
e Bostader_NoCoord

X0

™

3.4.10mlaggning och nylaggning av ledningar

Roda ledningar i foregdende bild visar vilka ledningar som maste laggas om. Tabellen
nedanfor visar summan av olika ledningslangder.

Tabell 10: Langder och dimensioner pa ledningar som méaste laggas om i detta atgardsforslag.

Innerdiameter Langd

[mm] [m]
300 65
400 110
500 100
600 22
800 42
1000 7
Summa 350
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3.4.2 Utjamningsmagasin

De tva utjamningsmagsinens placering visas som gula rektanglar i figuren nedanfor.
Rektanglarnas yta i figuren nedanfér motsvara den ytan som den effektiva volymen i varje
magasin kraver. Magasinet i Planiavagen ar tankt som ett genomstrémningsmagasin som
plockar upp allt vatten kring Planiavagen.

B
g
600
g _'I

tjamningsmagasin|1

200

\

| tabellen pa nasta sida visas dimensioneringsdata for varje magasin. For magasin 2, i
Planiavagen, finns det tva olika alternativ till utformning. Alternativ 2a innebar att
utloppsledningarna far vara i samma skick som idag. Alternativ 2b innebér att
utloppsledningarna aterstalls i nyskick dar man tar bort ansamlat sediment/rétter etc.

_u_oamwgmﬁ:_:@m:m i Planiavagen sommaren 2013 visade att utloppsledningen/arna har
starkt begrénsad kapacitet vilket gav upphov till ordentliga damningar vid stdrre regn
under matningen. For att kunna aterskapa detta i modellen var vi tvungna att lagga in 50
cm sediment i hela huvudledningen i Jarlaleden.

® Se rapport: "Flédesmatning vid Sickla Képkvarter”, Sweco 2013 for
ATRIUMLJUNGBERG AB
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Tabell 11: Dimensionering av utjamningsmagsinen.

Typ Magasin 1 Magasin 2a Magasin 2b’
Langd [m] 60 90 90
Bredd [m] 8 15 10
Hojd [m] 1.4 1.5 1.5
Vattengang [+m] 8.27-7.77 5.45-5.30 5.45-5.30
Utjamningsmagasinets lutning gl 1.5 1.5

[%o]

Maxfyllnadshojd [+m] 8.85 6.8 6.65
Volym under fyllnadshdjd [m?] 9 1930 1160
Maxfléde in till magasinet [I/s] 370 1100 1100

° Detta magasin kan ersatta "magasin 2a” om utloppsledningen rensas och far full
kapacitet. | dag tyder flodesmatningen fran 2013 att utloppsledningen &r full med
sediment upp till 50 % av diametern. Den damning som uppstar har inte verifierats om
den orsakas av sediment, rotter, rérbrott eller annat i denna utredning
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3.5 Atgardsforslag 4 — Utjamningsmagasin vid norra Planiavagen, Varmdovagen,
Sickla kopkvarter, samt inne vid Sickla skola.

Detta atgardsforslag innebar att man utjamnar flodet uppe i systemet for att minska
belastningen pa utloppsledningarna.

3.5.1 Omlaggning och nylaggning av ledningar

Roda ledningar i foregdende bild visar vilka ledningar som maste laggas om. Tabellen
nedanfor visar summan av olika ledningslangder.

Tabell 12: Langder och dimensioner pd ledningar som maste laggas om i detta atgardsforslag.

Innerdiameter Langd

[mm] [m]
300 90
400 110
500 100
600 20
800 50
1000 40
Summa 410
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3.5.2 Utjamningsmagasin

| féljande bilder symboliserar de gula rektanglarna utjamningsmagasinens areella
utbredning, sett till innermatt/effektiv utjamningsvolym. De genomskinliga omradena visar
ungefarliga avrinningsomraden till varje magasin.

| detta avsnitt redovisas varje enskilt utiamningsmagasin.

3521 Utjamningsmagasin vid Varmddvagen

I modellberdkningen har detta utjiamningsmagasin antagits vara ett platsgjutet magasin i
form av en rektangular betonglada med matten 60*8*1,4 m.

Det finns en majlighet att gbra magsinet mindre utrymmeskravande, dvs. djupare, genom
att magasinets utlopp kopplas till en brunn langre nedstroms, se rod ring i figuren
nedanfor. Detta far utredas vidare i detaljprojekteringen av utjamningsmagsinet.

Uppstroms magsinet maste ledningsnatet uppdimensioneras for att undvika
markoversvamningar i Alphyddevagen, se rérda ledningar i figuren ovanfor.

Detta utjamningsmagasin ar utformat som ett genomstrémningsmagasin dar utloppet ar
strypt. Nar magasinet gar fullt sker en bypass via en skibordsbrunn vid inloppet till
magasinet.

| Tabell 13 redovisas dimensionering av utjamningsmagsinen i detalj.
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3.5.2.2 Utjamningsmagasin vid norra Planiavagen

Detta utjamningsmagasin placeras under planerat torg i norra Planiavagen. Magasinets
area blir 30*15 m och antagits vara en platsgjuten konstruktion.

Detta magasin ar det teknisk svaraste att genomfora da det samtidigt maste utjamna
flodet uppstroms och nedstréms magasinet. Detta beror pa att befintliga utloppsledningar
har en total kapacitet p& ca 800 I/s i nuvarande skick, innan markéversvamning intraffar i
Planiavagen.

| detta atgardsforslag raknar vi dock med att befintliga utloppsledningar
spolas/rotskars/slamsugs/filmas och atgardas pa hela ledningsstrackan som star damd
av Jarlasjon. Genomférs detta kommer kapaciteten ¢ka till ca 1300 I/s enligt de teoretiska
berakningarna. Detta ar en forutsattning for att man ska slippa bréaddning i Planiavagen.
Genomfors inte denna atgard tyder modellberékningarna pa att maréversvamning
kommer att intraffa i Planiavagen men i mindre omfattning &n i nulaget.

o0y

Nodbradd, skibord

Floédesreglator

o

Detta utiamningsmagasin maste ha en stor yta for att kunna halla trycknivan nere vid
storre regn. | borjan av regnet kommer vatten fran sddra delen av Planiavagen att trycka
upp baklanges i ledningsnatet upp i magasinet med ca 100 I/s vid ett 10-ars regn.
Minskas magasinets area kommer inte tillrackligt med vatten fran sodra Planiavagen att
kunna utjamnas utan trycknivan i ledningsnatet kommer att stiga Gver marknivan i
Planiavagen.
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For att minska belastningen nedstroms magasinet stryps flodet p& huvudledningsnatet.
Genom att gora detta tvingar man vatten uppstroms in i magsinet samtidigt som
tdmningen av magsinet gar langsammare. Flodesreglatorn maste utformas sa att den kan
slappa igenom aven motstroms flodesriktningen. Enklaste losningen till detta &r att man
med ledningsdimensionen stryper flodet till det som kravs.

Nodbradd fran magsinet/omradet uppstroms sker via ett skibord uppstréoms
flodesreglatorn.

Magasinets area kan minskas men da kravs det att magasinet delvis toms med
pumpning.

| Tabell 13 redovisas dimensionering av utjamningsmagsinen i detalj.

3.5.2.3 Utjdmningsmagasin 1 inom Sickla kdpkvarter, Markusplatsen

I modellberdkningen har detta utjagmningsmagasin antagits vara ett moduluppbyggt
magasin av dagvattenkasetter. DA tillganglig hojd mellan dagvattenledningarnas
vattengang och markyta ar begransad till ca 1,5 m valdes detta system. Detta innebar att
magasinets area blir ca 40*10*0,5m.

Flodesreglator

P& samma satt som utjamningsmagasin vid norra Planiavagen stryps flodet i
huvudledning for att fa in vattnet i magasinet. Nodbradd till magsinet sker via skibord i
samma brunns som flodesreglatorn.

| Tabell 13 redovisas dimensionering av utjiamningsmagsinen i detalj.
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3524 Utjdmningsmagasin 2 inom Sickla kdpkvarter, Terminalgatan

I modellberdkningen har detta utjfamningsmagasin antagits vara ett rérmagasin med en
dimension om @ 1400 mm. Magasinet blir ett genomstromningsmagasin dar man ersatter
befintlig ledning med en @ 1400 mm ledning som stryps vid utloppet.

\

Nodbradd fran magsinet sker via ett skibord vid rérmagasinets utlopp.

| Tabell 13 redovisas dimensionering av utjiamningsmagsinen i detalj.
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3.5.25 Utjamningsmagasin vid Sickla Skola

Planer finns att avvattna delar eller hela Sickla skola via befintlig dagvattenledning i
Jarlaleden. | modellberakningen har vi antagit att hela omradet pa sikt kommer att
avvattnas. Ett utjamningsmagasin har dimensionerats efter den férutsattning att omradet
inte far avleda mer vatten an att befintlig ledning i Jarlaleden ska klara att ta emot utan att

markoversvamning intraffar.

o

| detta omrade har vi liten kannedom om marknivaer varvid dimensioneringen av
utjamningsmagasinet far ses som ett startvarde for vidare utredning.
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3.5.2.6 Sammanstallning av dimensionering av utjamningsmagasinen

Tabell 13: Dimensionering av utjamningsmagsinen.

Typ Magasin 1 Magasin2  Magasin 3 Magasin4  Magasin 5

Typ av utjdmningsmagasin Platsgjutet Platsgjutet Backmagasin Rormagasin --

Bredd [m] 8 15 10 P1.4 -

Vattengang [+m] 8.27-7.77 5.5-5.4 10.12 -10.02 8.42-8.19 --

Maxfylinadshéjd vid 10-ars 6.69 10.68 9.5 --

regn [+m] 9.15

Maxfléde in till magasinet 570 620 230 110 135
[1/s]

Niva nédbradd [+m] 9.0 6.8 10.5 9.5 -
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4  Kommentarer och diskussion

Under projektets gang har projektgruppen traffats p& Nacka kommun vid tva tillfallen for
att diskutera atgarderna och deras organsistaroriska och tekniska genomférbarhet.

Tidigt under projektet framkom det att det inte var ett alternativ att leda stora
vattenvolymer pa markytan ner till Jarlasjon da det inte finns utrymmer for detta.

Atgardsférslagen 1 och 2 dar man torrlagger befintliga utloppsledningar med en
dagvattenpumpstation visade sig enligt kommunen ej vara genomforbara. Detta beror
dels p& att man riskerar att fa in fororenat grundvatten i de torrlagda och ev otata
dagvattenledningarna. | avrinningsomradet finns det vissa forekomster av
markféroreningar sedan tidigare verksamhet. Dessa tva atgardsforslag innebar aven
kraftigt 6kade maxutfloden i Jarlasjon vilket kan resultera i stérre turbulens/sediment
upprorning vilket vill undvikas.

Atgardsforslag 3 med tva stora utiamningsmagasin blir orealistiskt d& utjamningsmagsinet
i Planiavagen innebéar den sadan stor ekonomisk kostnad pga fordyrande konstruktioner
vilket gor att exploateringen kring Planiavagen inte kan bara kostnaderna.

Det 4:e atgardsforslaget innebar att nuvarande maximalt utflode mot Jarlasjon blir
oférandrat eller ndgot mindre. For att klara detta har 4 utjamningsmagasin
dimensionerats uppstroms Planiavagen. Detta atgardsforslag kraver dock att man
rensar/slamsuger utloppsledningarna da deras utloppskapacitet ar langt under den
teoretiska enligt flodesmatningarna under sommaren 2013.

Det 4:e atgardsforslag ar det som bast klarar de kriterier som framkommit under
projektets gang och ar dar med det atgardsforslag som vi p& Sweco rekommenderar.
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SWECO W

BILAGA 1 - TRYCKPROFILER OCH PLANBILDER
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L)
SWECO W_um__ Hittar inte referenskalla.

TOLKNING AV TRYKPROFILER MM

Link Water Level - 1-1-2010 10:24:59 CDS10

h10min_nuldge PF_Base/ARF

Discharge _ 037 2 \ ‘aw.w
4 4
[m] .mmv
T4

724

0.0

Invert lev. &4

w

Diameter |

Z0 4.0 6.0 8.0 10,0 120 140

0.80

160 180 200 220 240

Flode, m3/s, vid detta tidsteg

Markniva

Ledning, hjassa

Maximal tryckniva

Vattenniva, vid detta tidssteg

Damningsniva, Jarlasjon

Brunn, vattengang (botten)

Markoversvamning = Nar tryckniva eller vattenniva éverstiger marknivan.
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SWECO W

NULAGE

Profil 1 stracker sig mellan flagga 1 — 2 i figuren nedanfor.
Profil 2 stracker sig mellan flagga 2 — 3 i figuren nedanfor.

Rod streckad linje i profilerna visar hogsta trycklinje vid dimensionerande 10-ars regn
med klimatfaktor 1,2.
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L)
SWECO W_um_._ Hittar inte referenskalla.

Profil 1 - nulage
Link Water Level - 1-1-2010 10:35:59 CDS10Y12h10min_nulage_PF_Base PRF

Discharge _ __;:_ 0.016 _ 0.027 _ _D.QT _ _ 0066 0.095 __u.:m_a.,_g_ __D.Nww _D.mam_ _D.Nma_ _ _ mals
i &
. - - -
m & S & P f& £ S L L S s TS
35.0
300 ]
2509
2009
15.0
10.0
m.._.._l._____.__.__________._____.__.__________.__.__________.__________
0.0 50.0 1000 1500 2000  250.0  300.0  350.0 4000 4500  500.0  550.0  600.0
[m]
o™ w0 L ] - ™ L] o™ ™ ™ o™ ™ w0 ™ o™ o™
hvertlev. = = 3 = s o s @ ® o = = = @ o [mi
[ o o [} o - = = =
Dismeter  022]022 | 022 | 0.22 | | o2z |

_ 0.2z _Q.NN__.._.NN_ 022 __.._.NN _ _ _ 0.40 _o.m.a_ _o.mo _ __.._.ma_ [m]

Profil 2 - nulage

Link Water Level - 1-1-2010 10:35:59 CD310Y12h10min_nuldge PF_Base PRF
Discharge _ 0.837 _a.m.mw_ _ 0.875 _ 0.878 _ 0.576 _ _ _ _ 0.232 _ _a.aj _ 0.538 __u.m.#m_ _ m3is

i

;u
- H
NERCIEN @ ® E NN FF S & FE

—

[m]

-
=

-
=2
=

bl
=

w
=

=
=

@
=

n
=

bl
=

0.0 50.0 100.0 150.0 200.0 250.0 300.0 350.0 400.0 450.0 £00.0
[m]

Invert lev.

5481

o o
0o
o

Diameter 0 0.30 0.30 0.30

]
w
_ 0.8 0.50

— 545
— 537
— 530
— 452
— 432

5
:.m: o.ma_ :.m:
|

Nedre delen av denna profil visar att diametern pa ledningen bara &r 50 cm. Detta beror
pa att vi i kalibrering var tvungna att strypa flodet i utloppsledningen for att fa till de hoga
nivaer som matningen visade. Strypningen har gjorts sa att det motsvarar att halva
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SWECO W

ledningen ar fylld med sediment. Om det &r sa eller att det strypta utflodet beror pa
rorbrott/ rotter etc. kan vi inte veta forrdn man goér en inspektion av dem.

Planbild — markéversvamning i nulage

"FLOOD Meter - Maximum CDS10Y12h10min_nuladge_PF_Base PRF
. ey [m]
6576950.0 ] 5 £ < ° = 030 <
N o 0.20 0.30
6576900.0 ] . { 0.10 0.20
o o 0.00 0.10
6576850.0 ] . > d o < 0.00
6576800.0 ] e
L
6576750.0 | N\ ¥ .
. — o ® \ - o -
6576700.0 1 -
6576650.0 i et A #
6576600.0 1 y g 2 - .
6576550.01 : T
6576500.0 i
6576450.0 ] :
6576400.0
6676350.01, : : : : : : : - :
156800.0 156900.0 157000.0 157100.0 157200.0 157300.0 157400.0 157500.0 157600.0 157700.0

[m]
| planbilden ovanfér visas markéversvamning, [m], vid dimensionerade 10-ars regn.

Planbilden visar kraftiga markdversvamningar i Alphyddevagen, Planiavagen bade soder
och norr on Jarlaleden.
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L)
SWECO W_um_._ Hittar inte referenskalla.

ATGARD 1

Profil 1 stracker sig mellan flagga 1 — 2 i figuren nedanfor.
Profil 2 stracker sig mellan flagga 3 — 2 i figuren nedanfor.

1

Rod streckad linje i profilerna visar hogsta trycklinje vid dimensionerande 10-ars regn
med klimatfaktor 1,2.
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SWECO W

Profil 1 — atgard 1

Link Water Level - 1-1-2010 10:35:00 CDS10Y12h10min_Framti_atg3 PS led PF_Base PRF
Discharge _ QSu_ o.Sm_ 0.032 :Q.Qmu__ 0.084 _ _ fwoimm_ _Q.&u_ 0.488 _ 0.511 _o.mww_ 0.544 _ 0.555 a.mmg.mmui _ q_ua_

® SO ® B2V W0
_a_%%%,%e %%%%%%@%%%%%%ﬂ%%%%

35.0

300

250

20.0

= w
Invert lev. @ 0y N [m]
w W o

Diameter 0.20 0.80

— 3542
— 35.45
— 3452
— HET
— 1502

oo
it o
[= ]

0.40 _o..S _a.mo 0.30 T 20 7 _ [m]

Profil 2— atgard 1
Link Water Level - 1-1-2010 10:35:00 CDS10Y12h10min_Framti_&tg3_PS_led_PF_Base PRF
Discharge _ 0.816 ? 844 0 mmﬂ 0.855 0.858 _ 0.909 _ i _ i 0.454 _ _ 0.854 _ 0833 _ 1249 _ _ aw__w_
nw n 5 &
m & O e o & PRGN & &F Ao & FF

B e

11.0 1
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0.0 50.0 100.0 150.0 2000 2500 3000 3500 400.0 450.0 500.0
[m]
Invertlev. 3 o 3 w. g W 8 ﬂ ﬂ & Q g & m [m]
e s woow o o [ - S - 2] ™
Diameter 0.80 i.oa _o.mai 0.80 0.80 0.80 ._.aj _ 7 0.80 A.QD_ 1.00 _ 1.00 _._.ao _ _ [m]
| |
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L)
SWECO W_um_._ Hittar inte referenskalla.

ATGARD 2

Profil 1 stracker sig mellan flagga 1 — 2 i figuren nedanfor.
Profil 2 stracker sig mellan flagga 2 — 3 i figuren nedanfor.

Rod streckad linje i profilerna visar hogsta trycklinje vid dimensionerande 10-ars regn
med klimatfaktor 1,2.
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SWECO W

Profil 1— atgard 2

Link Water Level - 1-1-2010 10:33:50 CDS10Y12h10min_Framti_atg2_PS_PF_Base PRF

Discharge  [0.013 [ 0.015 |

0021 | 0.036

[ T oo ] 0.096 [0116 0144 [ 0206 | 0215 [o.281

[T o4ss [] mus

& & & &

& & &® & & an/ﬁ% ’

35.0
340
32.0
30.0
28.0
26.0
240
2.0
20.0
18.0
16.0
14.0
12.0
10.0

2.0+

Invert lev.

8

— 3545

Diameter

— 3542

Profil 2— atgard 2

T
100.0 150.0 200.0 250.0 300.0 350.0 400.0 450,

022

— 1642
— 1502
— 1302

Link Water Level - 1-1-2010 10:33:59 CDS10Y12h10min_Framti_&tg2_PS_PF_Base.PRF

Discharge | 0.851

[0.888 0.907]  0.906 vet0 [ ot [ [T ] 0.464 [

[ 0806 ] 1.011

[1232 [ [ ma

»
[} /mm DR

o [ &

IR & & A

A
E
& FF

B L e

0.0 50.0 100.0 150.0 2000 2500 3000 3500 400.0 450.0
nvertlev. 3 [y 2 % 2 5 g8 & & g & g
s s woow I o [ - S -
Diameter 0.20 i.oa_o.mai 0.80 0.30 0.20 ._.aj _ 7 0.20 A.QD_ 1.00 _ 1.00
| |
39 (46)
BILAGA 7
2013-10-02

OA \\fssth095\projekt\1133\1143569_sickladn_planprogram\000\10 arbetsmtrl_dok\rapport_hydrauliks utredning sickla kdpkvarter_131003.docx



L)
SWECO W_um_._ Hittar inte referenskalla.

ATGARDSFORSLAG 3

Profil 1 stracker sig mellan flagga 1 — 2 i figuren nedanfor.
Profil 2 stracker sig mellan flagga 2 — 3 i figuren nedanfor.

— — i

~ g

— o5

WA e
et

— 1 4 == |

Rod streckad linje i profilerna visar hogsta trycklinje vid dimensionerande 10-ars regn
med klimatfaktor 1,2.
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SWECO W

Profil 1- atgard 3

Link Water Level - 1-1-2010 10:35:59 CDS10Y12h10min_Atgédrd 1_+fixad_PF_Base PRF

_uﬁnzmﬁm _ 0.089
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Link Water Level - 1-1-2010 10:35:59 CDS10Y12h10min_Atgard 1_+fixad_PF_Base.PRF
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L)
SWECO W_um_._ Hittar inte referenskalla.

Planbild — markéversvamning — atgard 3
FLOOD Meter - Maximum CDS10Y12h10min_Atgard 1_+fixad_PF_Base.PR

6576950.0 |

6576800.01

6576850.01

6576800.0 1

6576750.0

6576700.01

6576650.0 1

6576600.0 |

6576550.0

6576500.01

6576450.0

6576400.01

6576350.0 1

o

e

o
K a
o o

a

[m]
= 030 <
0.20 0.30
0.10 0.20
0.00 0.10
< 0.00

w7

156800.0 156800.0 157000.0 157100.0 157200.0 157300.0 157400.0 157500.0 157600.0 157700.0

[m]

| planbilden ovanfor visas markéversvamning vid dimensionerade 10-ars regn.

Vid Markusplatsen, Sickla kopkvarter, ses fargade ledningar som tyder pa
markoversvamning. D& dessa ledningar ligger langst uppstroms fran kalibreringspunkten
for omradet ar osakerheten rétt stor for vad den verkliga belastningen ar har. Dock &r
markoversvamningarna kraftiga vilket tyder att risken for kapacitetsbrist i detta omrade ar
storre. Vill man ha sékrar varden pa belastningen har maste man mata flodet.

Aven i sydostra delen av Sickla kopkvarter visar modellen pa markdversvamning. Detta
omrade tillnor det okalibrerade omradet dar vi troligt har forstora ytor pakopplade. Om det
inte finns kanda kapacitetsbrister i dessa ledningar idag kan vi troligtvis bortse fran detta.
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SWECO W

ATGARDSFORSLAG 4

Profil 1 stracker sig mellan flagga 1 — 2 i figuren nedanfor.
Profil 2 stréacker sig mellan flagga 3 — 2 i figuren nedanfor.
Profil 3 stréacker sig mellan flagga 4 — 2 i figuren nedanfor.
Profil 4 stréacker sig mellan flagga 5 — 6 i figuren nedanfor.
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L)
SWECO W_um_._ Hittar inte referenskalla.

Profil 1 — atgard 4

Link Water Level - 1-1-2010 10:45:00 CDS10Y12h10min_Atgérd 1_mag manga_ut_PF_Base.PRF
Discharge _ 0.024 _D.Sm_a.aww 0.056 _ 0.059 _ES_ _ 0.142 _ _D.EN_ _Q.SN_ __u.._:q_ 0517 0.528] _ 0.531 _ awa_
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Profil 2 — atgard 4

Link Water Level - 1-1-2010 10:39:00 CDS10Y12h10min_Atgérd 1_mag manga_ut_PF_Base PRF

Discharge ?.Q Smu_ 0.085 _ _ﬁm _ 0.124 _o.wum _ _ _ 0.374 _?5»_ _ _ 0.405 D.ﬂm_ 0.562 Q.mﬂm_ _ 0.582 _ ay_u_
¢ 4 SR I A SR . ¢
mé & & & e FIFS & ES FIII e e o
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SWECO W

Profil 3 — atgard 4

Link Water Level - 1-1-2010 10°39:00 CDS10Y12h10min_Atgard 1_mag manga_ut_PF_Base PRF
Discharge [ 0.021 [ 0021 ] 0.033 [ T 1 0.046 [ 0.562 [ 0576 Josa | 0582 [ mas
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o & & & /5% /6% /5% o W ) [
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110 T
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w w w w w w w w w w
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Profil 4 — atgard 4
Link Water Level - 1-1-2010 10:35:59 CDS10Y12h10min_Atgérd 1_mag manga_ut_PF_Base PRF
Discharge _Q.uki _ 0.281 _ 0.411 D.ﬁmi i _ 0.426 g:_ 0.756 _ 0.825 _o.mum _ _ aua_
© ® 3
m & o & o WORE P & & & & &
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60 B
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Invert lew. m 8 %. ﬂ %. ﬂ 9 ﬂ Iy o M % &. [m]
wy w W w w = = = = -+ -+ L] "
Diameter _ 1.00 7 _ 0.80 _ 0.80 _Dm: 7 _ _ 1.00 _ 1.00 _ 1.00 _

030 _ADD

Den tunna streckade grona linjen ovanfor visar damningsnivan som Jarlasjon ger. +5,5 m
antaget i berakningarna. Vid brunn 111 och 114 passerar dagvattenledningen 6ver
Planiavagen. Dessa brunnar ar de som har storst risk for markéversvamning. Med detta
atgardsforslag far man en marginal pa ca 20 cm upp till marknivan.
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L)
SWECO W_um_._ Hittar inte referenskalla.

Planbild — markéversvamning — atgard 4

ELOOD’
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| planbilden ovanfor visas markéversvamning vid dimensionerade 10-ars regn.

Uppstroms magasinet i Markusplatsen, Sickla kopkvarter, ses fargade ledningar som
tyder p& markoversvamning. Magasinet kan dock inte fa ner trycknivan i dessa ledningar
da ledningen uppstréms ar begransande, och ligger aven under en fastighet. D& dessa
ledningar ligger langst uppstroms fran kalibreringspunkten for omradet ar osékerheten
ratt stor for vad den verkliga belastningen &r har. Det ar darfor troligt att belastningen ar
overdriven. Vill man ha sakrare varden pa belastningen har maste man mata flodet.

Aven i sydostra delen av Sickla kopkvarter visar modellen pa markéversvamning. Detta
omrade tillnor det okalibrerade omradet dar vi troligt har forstora ytor pakopplade. Om det
inte finns kanda kapacitetsbrister i dessa ledningar idag kan vi troligtvis bortse fran detta.
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