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S
A
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M

A
N

FA
TTN

IN
G
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etta delprojekt startades m
ed syfte att m

arköversväm
ning i P

laniavägen och 
A

lphyddevägen skulle undvikas vid ett dim
ensionerade 10-års regn m

ed en klim
atfaktor 

på 1.2. 

E
n befintlig hydraulisk rörnätsm

odell över dagvattensystem
et har uppdatarats, detaljerats 

och kalibrerats m
ot flödesm

ätningar i tre punkter.  

M
ed den kalibrerade m

odellen har fyra olika åtgärdsförslag analyserats.  

I det första åtgärdsalternativet har A
lphyddan kopplats bort från befintligt ledningssystem

 
och leds genom

 en ny ledning ända ner till Järlasjön. M
odellberäkningarna visar dock att 

detta inte löser översväm
ningsproblem

atiken vid P
laniavägen och Järvaleden. D

et krävs 
stora åtgärder även här. D

en nya Tennisledningen m
åste läggas om

 till en större 
dim

ension sam
t läggas djupare m

ed lutning hela vägen till Järlasjön. D
ock är även detta 

inte tillräckligt. För att öka kapaciteten i ledningen m
åste utloppsledningarna hållas 

tom
m

a under som
m

aren. D
etta åtgärdas genom

 att en dagvattenpum
pstation byggs vid 

utloppet. A
lla utloppsledningar förses m

ed backventiler så att inte Järlasjön läcker in 
bakvägen in till pum

psationen. V
id riktigt höga flöden rinner dagvattnet m

ed självfall ut 
genom

 utloppsledningarna. 

D
et andra alternativet innebär att flödet från A

lphyddan utjäm
nas vid järnvägen vid 

V
ärm

döleden. Ä
ven detta är inte tillräckligt utan m

otsvarande åtgärder som
 för första 

åtgärdsförslaget behövs för att klara dim
ensionerande 10-års regn m

ed klim
atfaktor.  

D
e tredje åtgärdsförslaget utjäm

nas flödet i två stora utjäm
ningsm

agasin vid norra 
P

laniavägen och V
ärm

dövägen. D
e befintliga utloppsledningarna dim

ensionernas inte 
om

. M
ätningen och kalibreringen visar att de befintliga utloppsledningarnas har dålig 

kapacitet; troligt pga. sedim
ent i ledningarna. D

etta gör att m
agsinet i norra P

laniavägen 
m

åste bli m
ycket större än om

 utloppsledningarna skulle rensas/spolas.  

D
et fjärde åtgärdsalternativet som

 analysertas innebär att fem
 olika utjäm

ningsm
agasin 

fördröjer flödet. Ä
ven i detta åtgärdsförslag uppdim

ensioneras inte utloppsledningarna. 
D

ock kräver detta åtgärdsförslag att m
an rensar/spolar utloppsledningarna så att m

an får 
tillbaka ursprunglig kapacitet. Två utjäm

ningsm
agasin placeras i S

ickla köpkvarter, ett i 
torgytan i norra P

laniavägen, ett vid V
ärm

dövägen och ett fem
te vid S

ickla skola. D
et 

fem
te utjäm

ningsm
agsinet behövs inte för att undvika m

arköversväm
ningar utan visar 

m
axim

ala flöden som
 kan avvattnas därifrån i fram

tiden utan att m
an får 

m
arköversväm

ningar i Järlaleden. 

U
tifrån de diskussioner som

 förts under projektets gång m
ed N

acka kom
m

un är det 
åtgärdsförslag 4 som

 uppfyller kom
m

unens kriterier bäst och är därm
ed det 

åtgärdsförslag som
 vi på S

w
eco rekom

m
enderar.     

 Alf O
lsson/ Agata Banach 
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1 
B

akgrund och syfte 

D
etta delprojekt startades m

ed syfte att kunna placera och dim
ensionera 

utjäm
ningsm

agasin för att dagvattensystem
et ska klara dim

ensionerade 10-års regn m
ed 

en klim
atfaktor på 1.2. 

U
nder projektets gång har m

an dock tagit fram
 och testat fyra tänkbara åtgärder; varav 

två av åtgärderna om
fattar om

byggnation av huvudledningsnätet, och två av åtgärderna 
om

fattar olika m
agasinslösningar. Följande 4 alternativ har tagits fram

: 

 Å
tgärdsförslag 1 - avleda A

lphyddan i separat ledning 
 Å

tgärdsförslag 2 - utjäm
ningsm

agasin vid V
ärm

dövägen och dagvattenpum
pstation 

vid Järlaleden. 
 Å

tgärdsförslag 3 – U
tjäm

ningsm
agasin vid norra P

laniavägen och V
ärm

dövägen 
 Å

tgärdsförslag 4 – U
tjäm

ningsm
agasin vid norra Planiavägen, V

ärm
dövägen, 

S
ickla köpkvarter, sam

t inne vid S
ickla skola. 

2 
Allm

änna förutsättningar 

2.1 
U

rsprung och om
fattning av m

odell 

D
agvattenm

odellen över S
ickla Köpkvarter m

ed om
givningar togs fram

 i tidigare 
utredningar av M

arktem
a AB och D

H
I W

ater &
 E

nvironm
ent AB

 under 2002-2003. E
fter 

detta har flertalet utredningar gjorts. U
tredningarna visade att ledningsnätet var kraftigt 

överbelastat redan vid sm
å regn. 

Å
r 2007 tog D

H
I W

ater & Environm
ent A

B
 fram

 rapporten ”S
ickla K

öpkvarter m
ed 

om
givningar, H

ydraulisk analys av dagvattenledningar och förslag till åtgärder”. D
enna 

rapport visade att ”Tennisledningen” krävs för att avlasta befintlig utloppsledning till 
Järlasjön. G

enom
 att denna ledning byggs skulle m

arköversväm
ning vid P

laniavägen 
kunna undvikas till största del vid ett dim

ensionerande 10-års regn. R
apporten visar även 

att enbart koppla bort A
lphyddan inte skulle ge tillräcklig effekt för att slippa 

m
arköversväm

ning i P
laniavägen (utan Tennisledningen). 

M
odellen har i sam

band m
ed detta projekt uppdaterats och detaljerats. M

odellens 
nuvarande utsträckning, 2013, visas i figuren på nästa sida.  
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2.1.1 Förbättringar av dagvattenm
odellen 

Inför denna utredning har dagvattenm
odellen förbättrats för att ge säkrare resultat. D

etta 
arbete har inneburit följande: 

 
D

etaljeringsgraden av ledningsnätet har ökat. Fler befintliga brunnar och 
ledningar är m

ed i m
odellen. 

 
A

vrinningsom
rådena har detaljerats. D

etta ger bättre beskrivning av 
flödesförloppet i ledningarna. 

 
M

odellen har transform
erats till koordinatsystem

 S
w

ereff 99 18 00, sam
t 

höjdsystem
 R

H
2000. I m

odellens östra halva har m
arknivån/brunnslockens nivå 

uppdaterats från kom
m

unens laserhöjddata. 

 
M

odellen har kalibrerats i tre punkter för att korrigera teoretiskt anslutna ytor till 
verkligt anslutna ytor. D

etta gör att m
an dim

ensionerar åtgärder efter verkliga 
flöden.   
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 2.1.2 N
ya beräkningsförutsättningar 

D
å om

värden förändras kom
m

er även nya direktiv som
 påverkar råd och riktlinjer för 

dim
ensionering av dagvattensystem

. Följande förutsättningar är sådana som
 ökar kravet 

på dagvattensystem
et ur ett hydrauliskt perspektiv.  

 
E

tt fram
tida klim

at beräknas ge upphov till ökad nederbörd vid intensiva regn i 
S

tockholm
sregionen. Fram

 till nästa sekel förväntas en ökad nederbörd 
m

otsvarande en klim
atfaktor på 1,2

1. D
etta innebär i praktiken att om

 ett 10-års 
regn var dim

ensionerande förut innebär klim
atfaktorn att ca ett 20-års regn 

num
era är dim

ensionerande.   

 
Å

r 2010 beräknades intensiteten för de dim
ensionerande regnen om

, m
ed 

hänsyn till de senaste ca 30 åren nederbördsstatistik. D
e dim

ensionerande 
regnen bygger num

era på D
ahlström

s form
el från 2010. För om

råden kring 
S

tockholm
 innebar detta enbart en liten ökning av regnintensiteten.    

 
D

im
ensioneringen av ledningssystem

 bör i första hand inte ta m
ed effekten av ev 

LO
D

2. D
etta pga av svårigheten att bedöm

a LO
D

:s effektivitet eller om
 det finns 

kvar om
 ca 100 år eller den om

sättningstakt som
 V

A
-huvudm

annen har på sitt 
ledningsnät. D

ärem
ot m

otverkar LO
D

 den ökande hårdjordheten som
 kom

m
er 

kan ses i sam
hället 3.  

 
Ö

kad exploatering. V
ilket leder till högre belastning på tex Tennisledningen. 

D
essa fyra ovansående punkter gör att m

an ofta kom
m

er fram
 till andra slutsatser än 

tidigare utredningar. E
nbart förändringarna hittills i klim

atet och kom
m

ande förändringar 
ger en ökad belastning på ca 22 %

 m
ot tidigare utredningar. 

2.1.3 B
eskrivning av hårdgjorda ytor i m

odellen innan och efter kalibrering 

U
tifrån N

acka kom
m

uns baskarta har olika m
arkanvändningar tagits fram

.  

A
ndel hårdgjord yta har beräknats i enlighet m

ed S
venskt Vatten P

90s 
avrinningskoefficienter. V

iss justering av flerfam
iljshus/villor har gjorts. D

e olika 
m

arkanvändningarna m
ed tillhörande avrinningskoefficienter ses i tabellen på nästa sida.  

                                                         
1 S

e S
venskt Vatten P

104. 
2 Allm

änt förhållningssätt vid dim
ensionering av tex ledningsnätet vid exploateringar som

, 
H

agastaden, N
orr D

jurgårdsstaden m
fl. LO

D
 = Lokalt O

m
händertagande av D

agvatten. 
3 G

ilbert S
vensson 2013. 
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Tabell 1: Avrinningskoefficienter för olika typom
råden. 

K
ategori 

A
vrinningskoefficient 

Industri  
0.9 

H
årdgjord yta 

0.8 
G

atuyta 
0.8 

Flerfam
iljshus/Villor 

0.72 
B

erg i dagen 
0.3 

G
rusad yta 

0.2 
C

ykelvägar 
0.2 

N
aturm

ark 
0.05 

  Totalt belastas m
odellen teoretiskt av 18.2 ha hårdgjord yta, se tabellen nedanför, m

en 
efter kalibrering m

inskar den till 17,4 ha. K
alibreringen visar att den verkliga anslutna ytan 

är m
ellan 35-42 %

 lägre en den teoretiska. D
etta beror tex på att delar av ytan avrinner 

m
ot andra håll eller att delar av vattnet inte kom

m
er ner i ledningssystem

et. E
fter 

kalibreringen blir total ansluten yta uppström
s varje kalibreringspunkt m

era korrekt. M
en 

ju längre uppström
s kalibreringspunkten m

an kom
m

er desto större blir osäkerheten då 
fördelningen av ytan bygger på antagna anslutningsom

råden.    
 Tabell 2: Ytor i m

odellen 

Kalibrerings-
om

råde  
Totalt 
avrinningsom

råde 
[ha]  

Före kalibrering 
Teoretisk 
an sluten 
hårdgjord yta 
[ha] 

Efter 
kalibrering 
Ansluten 
hårdgjord yta  
[ha] 

K
alibrerad V

S
 

teoretisk 
ansluten yta  
[%

] 

M
1 

12,5 
3,45 

2,25 
65 

M
2 

13,75 
9,25 

6,05 
65 

M
3 

1,90 
0,45 

0,28 
58 

R
estom

råde 
12,65 

5,05 
5,05

4 
100

5 
Totalt 

40,8 
18,2 

13,63 
75

6 
 För restom

rådet där vi inte har någon flödem
ätning utgår vi från att 100 %

 av den 
teoretiska hårdgjorda ytan belastar ledningsnätet. 

Figuren på nästa sida visar kalibreringsom
rådenas utsträckning sam

t 
kalibreringspunkterna. 

                                                      
4 E

j kalibrerad då det ej varit m
öjligt att m

äta flödet från detta om
råde. 

5 E
j kalibrerad där av 100 %

 
6 V

ärdet ingriper även okalibrerat om
råde. 
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3 
M

odellberäkningar 

I följande kapitel kom
m

er planbilder som
 visar belastning på dagvattensystem

ets vid 
dim

ensionerande 10-årsregn
7 och klim

atfaktor 1,2. Ledningarnas färger i planbilden 
sym

boliserar beräknad högsta trycknivå jäm
fört m

ed m
arknivå. 

M
er resultat finns i bilaga 1 till detta deldokum

ent. 

3.1 
N

ulägesberäkning 

Figuren nedanför visar trycknivån i m
eter över m

arknivå vid ett dim
ensionerande 10-års 

regn m
ed en klim

atfaktor på 1,2. Ledningssträckor m
ed färgen gul, orange eller röd är 

ledningssträckor som
 får m

arköversväm
ning. 

 

Figuren visar tydligt att stora delar av ledningssystem
et är överbelastat. K

raftig 
m

arköversväm
ning sker bl.a. vid A

lphyddevägen och P
laniavägen. 

  
 

                                                      
7 12 tim

m
ars varaktighet och 10 m

inuters centralt block. 
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 3.1.1 U
tjäm

ningsbehov 

V
ilken utjäm

ningsvolym
 krävs för att undvika m

arköversväm
ning vid 10-års regn? Figuren 

nedanför visar var utjäm
ningsm

agasin, w
eir-1 till w

eir-8, m
åste placeras för att i stort 

undvika m
arköversväm

ning vid dim
ensionerande 10-års regn, utan att göra ingrepp i 

ledningsnätet. 

 

Tabellen nedanför visar flödena och volym
en till varje utjäm

ningsm
agasin. 

Tabell 3: Volym
 som

 bräddar över skiborden. D
enna volym

 m
otsvarar ungefär den utjäm

ningsvolym
 

som
 behövs vid varje skibord för att undvika m

arköversväm
ning vid dim

ensionerande 10-års regn. 

Skibord 
Volym

 [m
3] 

Skibord 1 
30 

Skibord 2 
46 

Skibord 3 
199 

Skibord 4 
146 

Skibord 5 
304 

Skibord 6 
355 

Skibord 7 
585 

Skibord 8 
264 

Sum
m

a 
1930 
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D
et stora antalet utjäm

ningsm
agasin och de volym

erna som
 krävs gör att 

åtgärdsförslaget, bestående av enbart m
ånga sm

å utjäm
ningsm

agasin, i praktiken blir 
väldigt svårt. Lägger m

an sedan till den kom
m

ande exploateringen kom
m

er 
utjäm

ningsvolym
en att öka ytterligare. 

3.2 
Å

tgärdsförslag 1 - avleda Alphyddan i separat ledning. 

Tidigare utredningar har visat att en bortkoppling av A
lphyddan tillsam

m
ans m

ed 
Tennisledning är tillräckligt för att klara ett dim

ensionerande 10-års regn utan 
m

arköversväm
ning i större delar av huvudledningssystem

et. M
ed en kliam

attfaktor och 
ökad exploatering stäm

m
er inte detta längre. 

D
etta åtgärdsförslag visar vad som

 krävs om
 m

an kopplar bort A
lphyddan för att klara 

m
arknivån vid ett 10-års regn m

ed klim
atfaktor. 

3.2.1 O
m

läggning och nyläggning av ledningar 

Följande om
- och ny-anläggningar krävs i detta åtgärdsförslag: 

 
A

lphyddan m
åste ledas i separat dagvattenledning till ett nytt utlopp i Järlasjön. 

D
et går inte, som

 i tidigare utredningar antagits, att koppla om
 Alphyddan till 

Tennisledningen, då tennisledningen redan utan A
lphyddan är överbelastad.  

 
U

ppdim
ensionering av ledningar i P

laniavägen söder och norr om
 Järleden. 

 
U

ppdim
ensionering av Tennisledning sam

t lägre vattengång och jäm
nare m

en 
brantare lutning. Tennisledningens nuvarande kapacitet kan inte utnyttjas till fullo 
pga. av dess längdprofil. Ä

ven om
 ledningen skulle ges en lutning på ca 5 ‰

 över 
hela sträckan skulle nuvarande dim

ension inte räcka till.    

P
rofilen nedanför visar Tennisledningens nuvarande sträckning m

ellan P
laniavägen och 

Järlasjön. Profilen visar att det finns ett 40 cm
 stort bakfall på ledningen från där profilen 

börjar i P
laniavägen. 

D
en röda streckade linjen visar m

axim
al trycknivå i nuläget vid ett dim

ensionerande 10-
års regn. 
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 Tabellerna nedanför visar längden av ledningssträckor som
 i detta åtgärdsförslag m

åste 
dim

ensionernas upp, tabellen till vänster, och ledningssträckor som
 m

åste läggas nya i 
sam

band m
ed den nya utloppsledningen från A

lphyddan, tabellen till höger.  

Tabell 4: Längder och dim
ensioner på ledningar 

som
 m

åste läggas om
 i detta åtgärdsförslag, 

exklusive ny utloppsledning från A
lphyddan . 

Innerdiam
eter 

[m
m

] 
Längd 

[m
] 

300 
50 

400 
180 

500 
145 

800 
490 

1000 
220 

Sum
m

a 
1085 

 

Tabell 5: Längder och dim
ensioner på ledningar 

som
 m

åste läggas nya i detta åtgärdsförslag. 
E

nbart ny utloppsledning från A
lphyddan. 

Innerdiam
eter 

[m
m

] 
Längd 

[m
] 

500 
20 

800 
490 

Sum
m

a 
510 

 

 R
öda ledningar i figuren på nästa sida visar dagvattenledningar som

 m
åste läggas om

 
eller dim

ensioneras upp i detta åtgärdsförslag. 
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3.2.2 D
agvattenpum

pstation 

V
id bortkopplandet av A

lphyddan m
inskar belastningen på befintliga utlopp i Järlasjön. 

M
en att koppla bort A

lphyddan sam
t uppdim

ensionera Tennisledningen en dim
ension 

räcker inte. D
etta beror på att Järlasjöns m

ottryck m
inskar kapaciteten i 

utloppsledningarna. För att kom
m

a runt detta problem
 är en vanlig åtgärd att en 

dagvattenpum
pstation installeras vid utloppet till sjön.  

S
yftet m

ed dagvattenpum
pstationen är att hålla ledingssystem

et tom
t när intensiva 

som
m

arregnen inträffar som
 kan orsaka översväm

ningar. U
nder perioder m

ed lägre 
intensitet på regnen, sen höst till vår, kan pum

pstationen vara avställd för att spara el. 
Följande punkter visar hur system

et är tänkt att fungera: 

 
D

agvattenledningarna leder till pum
psum

pen.  

 
U

tloppsledningarna har backventiler för att Järlasjön inte ska rinna in i 
ledningssystem

et och pum
psum

pen. 

 
P

um
parna lyfter upp vattnet till en högre belägen brunn. D

ärefter rinner vattnet ut 
i Järlasjön m

ed självfall genom
 de befintliga 2*800 utloppsledningarna. 

 
Vid höga flöden kom

m
er pum

pens kapacitet inte att räcka till. D
å kom

m
er nivån i 

stationen och om
givande ledningsnät att stiga. N

är nivån når upp till ca +5,5 m
 

kom
m

er vattnet rinna ut m
ed självfall genom

 utloppsledningarna m
ed 

backventilerna.    
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Figuren nedanför visar en planbild över hur system
et vid pum

pstationen är tänkt att 
fungera. 

 

Tabellen nedanför visar grundläggande beskrivning av dagvattenpum
pstationen som

 
krävs för detta åtgärdsförslag. 

Tabell 6: D
im

ensioneringsdata för  dagvattenpum
pstationen 

Pum
psum

psbotten 
+2.0 m

 
Pum

psum
psarea 

10 m
2 

Statisk lyfthöjd 
2.8 m

 
Pum

pkapacitet 
500 l/s 

Startnivå 
+5.2 m

 
Stoppnivå 

+3.2 m
 

Börnivå 
+ 3.4 m

 
 Pum

pstationen innebär att utloppsledningarna som
 idag är vattenfyllda långt upp m

ot 
P

laniavägen kom
m

er att vara töm
da under som

m
arhalvåret. O

m
 ledningen har otäta 

fogar/skador kan det finns risk för inläckage av förorenat grundvatten som
 finns i 

om
rådet. O

m
 detta visar sig vara fallet kan skadade sektioner relinas för att hålla 

grundvattnet ute.    

800

1000

1000

1000

0
3

6
9

12
1.5

M
eters
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UT
M

O
U

S
E P

um
psum

p
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M

O
U

S
E P

um
ps
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3.3 
Å

tgärdsförslag 2 - utjäm
ningsm

agasin vid V
ärm

dövägen och 
dagvattenpum

pstation vid Järlaleden. 

D
etta åtgärsförslag skiljer sig från föregående att A

lphyddan inte kopplas bort utan leds 
till ett utjäm

ningsm
agasin söder om

 V
ärm

dövägen vid järnvägen. Förändringar nedström
s 

m
ot Järlasjön/Järlaleden är i stort de sam

m
a som

 föregående åtgärdsförslag. 

 

3.3.1 O
m

läggning och nyläggning av ledningar 

R
öda ledningar i föregående bild visar vilka ledningar som

 m
åste läggas om

. Tabellen 
nedanför visar sum

m
an av olika ledningslängder.   

Tabell 7: Längder och dim
ensioner på ledningar som

 m
åste läggas om

 i detta åtgärdsförslag. 

Innerdiam
eter 

[m
m

] 
Längd 

[m
] 

300 
50 

400 
150 

500 
110 

800 
50 

1000 
230 

Sum
m

a 
590 
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M
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U
tjäm
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agasin 
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 3.3.2  U
tjäm

ningsm
agasin 

H
uvudflödet från A

lphyddan leds in i utjäm
ningssm

agasinet. Sm
å flöden leds förbi i 

befintlig ledning m
en som

 strypts för att stora flöden inte ska kunna rinna förbi 
utjäm

ningsm
agsinet.  Turkosa ledningar i figuren nedanför visar utjäm

ningsm
agasinets 

utbredning. 

 

M
ed hänsyn till de rådande m

arknivåer och vattengångar på de om
givande ledningarna 

blir m
agasinets yta relativt stor. D

et finns dock m
öjlighet att utloppet från 

utjäm
ningsm

agsinet leds parallellt m
ed befintlig ledning ner m

ot Sim
bagatan och kopplas 

in där. G
örs detta kan utäm

ningsm
agasinets konstruktion göras djupare och m

indre bred. 

Tabellen på nästa sida visar utjäm
ningsm

agasinets data. 
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Tabell 8: D
im

ensioneringsdata av utjäm
ningsm

agasinet. 

Längd 
60 m

 
Bredd 

8 m
 

Höjd 
1.4 m

 
Vattengång 

+8.27 - +7.77 m
 

U
tjäm

ningsm
agasinets lutning 

Ca 9 ‰
 

M
axfyllnadshöjd 

+8.85 m
 

Volym
 under fyllnadshöjd 

370 m
3 

M
axflöde in till m

agasinet 
Ca 600 l/s 

 

3.3.3  D
agvattenpum

pstation 

E
n dagvattenpum

pstation behövs även i detta åtgärdsförslag för att hålla trycknivån nere 
under m

arknivå vid dim
ensionerande 10-års regn. Figuren nedanför visar en planbild över 

den tänkta pum
pstationen. 

 
 Tabellen på nästa sida visar grundläggande data för pum

pstationen i detta 
åtgärdsförslag. 
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Tabell 9: D
im

ensioneringsdata för  dagvattenpum
pstationen 

Pum
psum

psbotten 
+2.0 m

 
Pum

psum
psarea 

10 m
2 

Statisk lyfthöjd 
2.8 m

 
Pum

pkapacitet 
500 l/s 

Startnivå 
+5.2 m

 
Stoppnivå 

+3.2 m
 

Börnivå 
+ 3.4 m
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3.4 
Å

tgärdsförslag 3 – U
tjäm

ningsm
agasin vid norra P

laniavägen och V
ärm

dövägen 

D
etta är ett alternativ som

 visar hur stora utjäm
ningsm

agasinen m
åste vara om

 m
an ska 

undvika en dagvattenpum
pstation vid Järlaleden som

 lyfter ut vattnet i K
yrkviken.  

D
et m

indre m
agasinet är identiskt m

ed m
agasinet i åtgärdsförslag 2. D

et större ligger i 
norra P

laniavägen, se figur nedanför.  

 

3.4.1 O
m

läggning och nyläggning av ledningar 

R
öda ledningar i föregående bild visar vilka ledningar som

 m
åste läggas om

. Tabellen 
nedanför visar sum

m
an av olika ledningslängder.   

Tabell 10: Längder och dim
ensioner på ledningar som

 m
åste läggas om

 i detta åtgärdsförslag. 

Innerdiam
eter 

[m
m

] 
Längd 

[m
] 

300 
65 

400 
110 

500 
100 

600 
22 

800 
42 

1000 
7 

Sum
m

a 
350 
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 3.4.2  U
tjäm

ningsm
agasin 

D
e två utjäm

ningsm
agsinens placering visas som

 gula rektanglar i figuren nedanför. 
R

ektanglarnas yta i figuren nedanför m
otsvara den ytan som

 den effektiva volym
en i varje 

m
agasin kräver. M

agasinet i P
laniavägen är tänkt som

 ett genom
ström

ningsm
agasin som

 
plockar upp allt vatten kring P

laniavägen. 

 

I tabellen på nästa sida visas dim
ensioneringsdata för varje m

agasin. För m
agasin 2, i 

P
laniavägen, finns det två olika alternativ till utform

ning. A
lternativ 2a innebär att 

utloppsledningarna får vara i sam
m

a skick som
 idag. A

lternativ 2b innebär att 
utloppsledningarna återställs i nyskick där m

an tar bort ansam
lat sedim

ent/rötter etc. 

Flödesm
ätningen

8 i Planiavägen som
m

aren 2013 visade att utloppsledningen/arna har 
starkt begränsad kapacitet vilket gav upphov till ordentliga däm

ningar vid större regn  
under m

ätningen. För att kunna återskapa detta i m
odellen var vi tvungna att lägga in 50 

cm
 sedim

ent i hela huvudledningen i Järlaleden. 

       

                                                      
8 S

e rapport: ”Flödesm
ätning vid S

ickla K
öpkvarter”, S

w
eco 2013 för 

A
TR

IU
M

LJU
N

G
B

ER
G

 A
B

 
  

U
tjäm

ningsm
agasin 1 

U
tjäm

ningsm
agasin 2 
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Tabell 11: D
im

ensionering av  utjäm
ningsm

agsinen. 

Typ 
M

agasin 1 
M

agasin 2a 
M

agasin 2b
9 

Längd [m
] 

60 
90 

90 
Bredd [m

] 
8 

15 
10 

Höjd [m
] 

1.4 
1.5 

1.5 
Vattengång [+m

] 
8.27 -7.77 

5.45 - 5.30 
5.45 - 5.30 

U
tjäm

ningsm
agasinets lutning 

[‰
] 

9 
1.5 

1.5 

M
axfyllnadshöjd [+m

] 
8.85 

6.8 
6.65 

Volym
 under fyllnadshöjd [m

3] 
9 

1930 
1160 

M
axflöde in till m

agasinet [l/s] 
370 

1100 
1100 

  
 

                                                      
9 D

etta m
agasin kan ersätta ”m

agasin 2a” om
 utloppsledningen rensas och får full 

kapacitet. I dag tyder flödesm
ätningen från 2013 att utloppsledningen är full m

ed 
sedim

ent upp till 50 %
 av diam

etern. D
en däm

ning som
 uppstår har inte verifierats om

 
den orsakas av sedim

ent, rötter, rörbrott eller annat i denna utredning 
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 3.5 
Å

tgärdsförslag 4 – U
tjäm

ningsm
agasin vid norra Planiavägen, Värm

dövägen, 
S

ickla köpkvarter, sam
t inne vid S

ickla skola. 

D
etta åtgärdsförslag innebär att m

an utjäm
nar flödet uppe i system

et för att m
inska 

belastningen på utloppsledningarna. 

 

  

3.5.1  O
m

läggning och nyläggning av ledningar 

R
öda ledningar i föregående bild visar vilka ledningar som

 m
åste läggas om

. Tabellen 
nedanför visar sum

m
an av olika ledningslängder.   

Tabell 12: Längder och dim
ensioner på ledningar som

 m
åste läggas om

 i detta åtgärdsförslag. 

Innerdiam
eter 

[m
m

] 
Längd 

[m
] 

300 
90 

400 
110 

500 
100 

600 
20 

800 
50 

1000 
40 

Sum
m

a 
410 

 



 
Fel! H

ittar inte referenskälla.
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3.5.2  U
tjäm

ningsm
agasin 

I följande bilder sym
boliserar de gula rektanglarna utjäm

ningsm
agasinens areella 

utbredning, sett till innerm
ått/effektiv utjäm

ningsvolym
. D

e genom
skinliga om

rådena visar 
ungefärliga avrinningsom

råden till varje m
agasin.   

I detta avsnitt redovisas varje enskilt utjäm
ningsm

agasin. 

 

3.5.2.1 
U

tjäm
ningsm

agasin vid V
ärm

dövägen 
 I m

odellberäkningen har detta utjäm
ningsm

agasin antagits vara ett platsgjutet m
agasin i 

form
 av en rektangulär betonglåda m

ed m
åtten 60*8*1,4 m

.  
 D

et finns en m
öjlighet att göra m

agsinet m
indre utrym

m
eskrävande, dvs. djupare, genom

 
att m

agasinets utlopp kopplas till en brunn längre nedström
s, se röd ring i figuren 

nedanför. D
etta får utredas vidare i detaljprojekteringen av utjäm

ningsm
agsinet. 

  

 

U
ppström

s m
agsinet m

åste ledningsnätet uppdim
ensioneras för att undvika 

m
arköversväm

ningar i A
lphyddevägen, se rörda ledningar i figuren ovanför.   

D
etta utjäm

ningsm
agasin är utform

at som
 ett genom

ström
ningsm

agasin där utloppet är 
strypt. N

är m
agasinet går fullt sker en bypass via en skibordsbrunn vid inloppet till 

m
agasinet.   

I Tabell 13 redovisas dim
ensionering av utjäm

ningsm
agsinen i detalj. 

 
 



  

  
 

 
 

25 (46) 

B
ILA

G
A

 7 
2013-10-02 
  

 

 

repo001.docx 2012-03-29 

O
A \\fssth095\projekt\1133\1143569_sicklaön_planprogram

\000\10 arbetsm
trl_dok\rapport_hydrauliks utredning sickla köpkvarter_131003.docx 

 3.5.2.2 
U

tjäm
ningsm

agasin vid norra Planiavägen 
 D

etta utjäm
ningsm

agasin placeras under planerat torg i norra P
laniavägen. M

agasinets 
area blir 30*15 m

 och antagits vara en platsgjuten konstruktion. 
 D

etta m
agasin är det teknisk svåraste att genom

föra då det sam
tidigt m

åste utjäm
na 

flödet uppström
s och nedström

s m
agasinet. D

etta beror på att befintliga utloppsledningar 
har en total kapacitet på ca 800 l/s i nuvarande skick, innan m

arköversväm
ning inträffar i 

Planiavägen.  
 I detta åtgärdsförslag räknar vi dock m

ed att befintliga utloppsledningar 
spolas/rotskärs/slam

sugs/film
as och åtgärdas på hela ledningssträckan som

 står däm
d 

av Järlasjön. G
enom

förs detta kom
m

er kapaciteten öka till ca 1300 l/s enligt de teoretiska 
beräkningarna. D

etta är en förutsättning för att m
an ska slippa bräddning i Planiavägen. 

G
enom

förs inte denna åtgärd tyder m
odellberäkningarna på att m

aröversväm
ning 

kom
m

er att inträffa i P
laniavägen m

en i m
indre om

fattning än i nuläget. 

 

D
etta utjäm

ningsm
agasin m

åste ha en stor yta för att kunna hålla trycknivån nere vid 
större regn. I början av regnet kom

m
er vatten från södra delen av P

laniavägen att trycka 
upp baklänges i ledningsnätet upp i m

agasinet m
ed ca 100 l/s vid ett 10-års regn. 

M
inskas m

agasinets area kom
m

er inte tillräckligt m
ed vatten från södra P

laniavägen att 
kunna utjäm

nas utan trycknivån i ledningsnätet kom
m

er att stiga över m
arknivån i 

Planiavägen. 

Flödesreglator 

N
ödbrädd, skibord 



 
Fel! H

ittar inte referenskälla.
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För att m
inska belastningen nedström

s m
agasinet stryps flödet på huvudledningsnätet. 

G
enom

 att göra detta tvingar m
an vatten uppström

s in i m
agsinet sam

tidigt som
 

töm
ningen av m

agsinet går långsam
m

are. Flödesreglatorn m
åste utform

as så att den kan 
släppa igenom

 även m
otström

s flödesriktningen. E
nklaste lösningen till detta är att m

an 
m

ed ledningsdim
ensionen stryper flödet till det som

 krävs.  

N
ödbrädd från m

agsinet/om
rådet uppström

s sker via ett skibord uppström
s 

flödesreglatorn.  

M
agasinets area kan m

inskas m
en då krävs det att m

agasinet delvis töm
s m

ed 
pum

pning.      

I Tabell 13 redovisas dim
ensionering av utjäm

ningsm
agsinen i detalj. 

 

3.5.2.3 
U

tjäm
ningsm

agasin 1 inom
 Sickla köpkvarter, M

arkusplatsen 
 I m

odellberäkningen har detta utjäm
ningsm

agasin antagits vara ett m
oduluppbyggt 

m
agasin av dagvattenkasetter. D

å tillgänglig höjd m
ellan dagvattenledningarnas 

vattengång och m
arkyta är begränsad till ca 1,5 m

 valdes detta system
. D

etta innebär att 
m

agasinets area blir ca 40*10*0,5m
.  

 

 

P
å sam

m
a sätt som

 utjäm
ningsm

agasin vid norra P
laniavägen stryps flödet i 

huvudledning för att få in vattnet i m
agasinet. N

ödbrädd till m
agsinet sker via skibord i 

sam
m

a brunns som
 flödesreglatorn.  

I Tabell 13 redovisas dim
ensionering av utjäm

ningsm
agsinen i detalj. 

 

Flödesreglator 
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3.5.2.4 
U

tjäm
ningsm

agasin 2 inom
 Sickla köpkvarter, Term

inalgatan 
 I m

odellberäkningen har detta utjäm
ningsm

agasin antagits vara ett rörm
agasin m

ed en 
dim

ension om
 Ø

 1400 m
m

. M
agasinet blir ett genom

ström
ningsm

agasin där m
an ersätter 

befintlig ledning m
ed en Ø

 1400 m
m

 ledning som
 stryps vid utloppet.  

 

 

 N
ödbrädd från m

agsinet sker via ett skibord vid rörm
agasinets utlopp.  

I Tabell 13 redovisas dim
ensionering av utjäm

ningsm
agsinen i detalj. 
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3.5.2.5 
U

tjäm
ningsm

agasin vid Sickla Skola 
 P

laner finns att avvattna delar eller hela S
ickla skola via befintlig dagvattenledning i 

Järlaleden. I m
odellberäkningen har vi antagit att hela om

rådet på sikt kom
m

er att 
avvattnas. E

tt utjäm
ningsm

agasin har dim
ensionerats efter den förutsättning att om

rådet 
inte får avleda m

er vatten än att befintlig ledning i Järlaleden ska klara att ta em
ot utan att 

m
arköversväm

ning inträffar.      
 

 
I detta om

råde har vi liten kännedom
 om

 m
arknivåer varvid dim

ensioneringen av 
utjäm

ningsm
agasinet får ses som

 ett startvärde för vidare utredning. 
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 3.5.2.6 
Sam

m
anställning av dim

ensionering av utjäm
ningsm

agasinen 
Tabell 13: D

im
ensionering av  utjäm

ningsm
agsinen. 

Typ 
M

agasin 1 
M

agasin 2 
M

agasin 3 
M

agasin 4 
M

agasin 5 
Placering 

Parkering vid 
Värm

dövägen 
Torgytan 
vid norra 
Plania-
vägen 

Inne på Sickla 
köpkvarter, 
M

arkus-
platsen 

Inne på 
Sickla 
köpkvarter, 
Term

inal-
gatan  

Inne på 
Sickla skola 

Typ av utjäm
ningsm

agasin 
Platsgjutet 

Platsgjutet 
Backm

agasin 
Rörm

agasin 
-- 

Längd [m
] 

60 
30 

40 
60 

-- 
Bredd [m

] 
8  

15 
10 

Ø
 1.4 

-- 
Höjd [m

] 
1.4 

2.2 
0.5 

1.4 
-- 

Vattengång [+m
] 

8.27 -7.77 
5.5-5.4 

10.12 -10.02 
8.42-8.19 

-- 
U

tjäm
ningsm

agasinets 
lutning [‰

] 
9 

6 
2.3 

3.8 
-- 

M
axfyllnadshöjd vid 10-års 

regn [+m
] 

 
9.15 

6.69 
10.68 

9.5 
-- 

Volym
 under fyllnadshöjd 

[m
3] 

540 
540 

400 
90 

70 

M
axflöde in till m

agasinet 
[l/s] 

570 
620 

230 
110 

135 

Strypt utflöde 
Ja, m

ax 50 l/s 
Ja, m

ax 250 
(550) l/s 

Ja, m
ax 60 l/s 

Ja, m
ax 30 

l/s 
Ja, m

ax 70 
l/s 

N
ivå nödbrädd [+m

] 
9.0 

6.8 
10.5 

9.5 
-- 

U
tform

ning nödbrädd 
Bypass, Ø

 0.5 
ledning 

Skibord, 0.6 
m

 långt 
Skibord, 0.6 m

 
långt 

Skibord, 0.4 
m

 långt 
-- 
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4 
K

om
m

entarer och diskussion 
U

nder projektets gång har projektgruppen träffats på N
acka kom

m
un vid två tillfällen för 

att diskutera åtgärderna och deras organsistaroriska och tekniska genom
förbarhet. 

 Tidigt under projektet fram
kom

 det att det inte var ett alternativ att leda stora 
vattenvolym

er på m
arkytan ner till Järlasjön då det inte finns utrym

m
er för detta. 

 Å
tgärdsförslagen 1 och 2 där m

an torrlägger befintliga utloppsledningar m
ed en 

dagvattenpum
pstation visade sig enligt kom

m
unen ej vara genom

förbara. D
etta beror 

dels på att m
an riskerar att få in förorenat grundvatten i de torrlagda och ev otäta 

dagvattenledningarna. I avrinningsom
rådet finns det vissa förekom

ster av 
m

arkföroreningar sedan tidigare verksam
het. D

essa två åtgärdsförslag innebär även 
kraftigt ökade m

axutflöden i Järlasjön vilket kan resultera i större turbulens/sedim
ent 

upprörning vilket vill undvikas. 
 Å

tgärdsförslag 3 m
ed två stora utjäm

ningsm
agasin blir orealistiskt då utjäm

ningsm
agsinet 

i P
laniavägen innebär den sådan stor ekonom

isk kostnad pga fördyrande konstruktioner 
vilket gör att exploateringen kring Planiavägen inte kan bära kostnaderna. 
 D

et 4:e åtgärdsförslaget innebär att nuvarande m
axim

alt utflöde m
ot Järlasjön blir 

oförändrat eller något m
indre. För att klara detta har 4 utjäm

ningsm
agasin 

dim
ensionerats uppström

s P
laniavägen. D

etta åtgärdsförslag kräver dock att m
an 

rensar/slam
suger utloppsledningarna då deras utloppskapacitet är långt under den 

teoretiska enligt flödesm
ätningarna under som

m
aren 2013. 

 D
et 4:e åtgärdsförslag är det som

 bäst klarar de kriterier som
 fram

kom
m

it under 
projektets gång och är där m

ed det åtgärdsförslag som
 vi på S

w
eco rekom

m
enderar.   
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BILAG
A 1 – TR

YC
KPR

O
FILER

 O
C

H
 PLAN

BILD
ER
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TO
LK

N
IN

G
 A

V
 TR

YKP
R

O
FILE

R
 M

M
 

   
 

   

 
  M

arköversväm
ning = N

är trycknivå eller vattennivå överstiger m
arknivån. 

 

B
runn, vattengång (botten) 

M
arknivå 

Ledning, hjässa 

M
axim

al trycknivå 

V
attennivå, vid detta tidssteg 

D
äm

ningsnivå, Järlasjön 

Flöde, m
3/s, vid detta tidsteg 
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N
U

LÄ
G

E
 

 P
rofil 1 sträcker sig m

ellan flagga 1 – 2 i figuren nedanför.  
P

rofil 2 sträcker sig m
ellan flagga 2 – 3 i figuren nedanför. 

 

 
  R

öd streckad linje i profilerna visar högsta trycklinje vid dim
ensionerande 10-års regn 

m
ed klim

atfaktor 1,2. 
 

1 

3 

2 
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Profil 1 - nuläge 

 
 Profil 2 - nuläge 

 
  N

edre delen av denna profil visar att diam
etern på ledningen bara är 50 cm

. D
etta beror 

på att vi i kalibrering var tvungna att strypa flödet i utloppsledningen för att få till de höga 
nivåer som

 m
ätningen visade. S

trypningen har gjorts så att det m
otsvarar att halva 
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ledningen är fylld m
ed sedim

ent. O
m

 det är så eller att det strypta utflödet beror på 
rörbrott/ rötter etc. kan vi inte veta förrän m

an gör en inspektion av dem
.   

 Planbild – m
arköversväm

ning i nuläge 
 I planbilden ovanför visas m

arköversväm
ning, [m

], vid dim
ensionerade 10-års regn.  

 
 

P
lanbilden visar kraftiga m

arköversväm
ningar i A

lphyddevägen, P
laniavägen både söder 

och norr on Järlaleden. 
 



 
Fel! H

ittar inte referenskälla.
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Å
TG

Ä
R

D
 1 

 P
rofil 1 sträcker sig m

ellan flagga 1 – 2 i figuren nedanför.  
P

rofil 2 sträcker sig m
ellan flagga 3 – 2 i figuren nedanför. 

 

 
  R

öd streckad linje i profilerna visar högsta trycklinje vid dim
ensionerande 10-års regn 

m
ed klim

atfaktor 1,2. 

1 

2 
3 
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Profil 1 – åtgärd 1 

 
 Profil 2– åtgärd 1 
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Å
TG

Ä
R

D
 2 

 P
rofil 1 sträcker sig m

ellan flagga 1 – 2 i figuren nedanför.  
P

rofil 2 sträcker sig m
ellan flagga 2 – 3 i figuren nedanför. 

 

 
  R

öd streckad linje i profilerna visar högsta trycklinje vid dim
ensionerande 10-års regn 

m
ed klim

atfaktor 1,2. 
   

 

1 

2 

3 
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Profil 1– åtgärd 2 

 
 Profil 2– åtgärd 2 
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Å
TG

Ä
R

D
S

FÖ
R

S
LA

G
 3 

 P
rofil 1 sträcker sig m

ellan flagga 1 – 2 i figuren nedanför.  
P

rofil 2 sträcker sig m
ellan flagga 2 – 3 i figuren nedanför. 

  

 
  R

öd streckad linje i profilerna visar högsta trycklinje vid dim
ensionerande 10-års regn 

m
ed klim

atfaktor 1,2. 
 

 

1 

2 
3 
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Profil 1– åtgärd 3 

 
 Profil 2– åtgärd 3 
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Planbild – m
arköversväm

ning – åtgärd 3 

I planbilden ovanför visas m
arköversväm

ning vid dim
ensionerade 10-års regn.  

 V
id M

arkusplatsen, S
ickla köpkvarter, ses färgade ledningar som

 tyder på 
m

arköversväm
ning. D

å dessa ledningar ligger längst uppström
s från kalibreringspunkten 

för om
rådet är osäkerheten rätt stor för vad den verkliga belastningen är här. D

ock är 
m

arköversväm
ningarna kraftiga vilket tyder att risken för kapacitetsbrist i detta om

råde är 
större. V

ill m
an ha säkrar värden på belastningen här m

åste m
an m

äta flödet. 
 Även i sydöstra delen av Sickla köpkvarter visar m

odellen på m
arköversväm

ning. D
etta 

om
råde tillhör det okalibrerade om

rådet där vi troligt har förstora ytor påkopplade. O
m

 det 
inte finns kända kapacitetsbrister i dessa ledningar idag kan vi troligtvis bortse från detta.     
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Å
TG

Ä
R

D
S

FÖ
R

S
LA

G
 4 

 P
rofil 1 sträcker sig m

ellan flagga 1 – 2 i figuren nedanför.  
P

rofil 2 sträcker sig m
ellan flagga 3 – 2 i figuren nedanför. 

P
rofil 3 sträcker sig m

ellan flagga 4 – 2 i figuren nedanför. 
P

rofil 4 sträcker sig m
ellan flagga 5 – 6 i figuren nedanför. 

  

 
    

 1 

5 

4 
3 

6 
2
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 Profil 1 – åtgärd 4 

 
  Profil 2 – åtgärd 4 
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Profil 3 – åtgärd 4 

 
  Profil 4 – åtgärd 4 

 
  D

en tunna streckade gröna linjen ovanför visar däm
ningsnivån som

 Järlasjön ger. +5,5 m
 

antaget i beräkningarna. V
id brunn 111 och 114 passerar dagvattenledningen över 

P
laniavägen. D

essa brunnar är de som
 har störst risk för m

arköversväm
ning. M

ed detta 
åtgärdsförslag får m

an en m
arginal på ca 20 cm

 upp till m
arknivån. 
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Planbild – m
arköversväm

ning – åtgärd 4 
 

 
  I planbilden ovanför visas m

arköversväm
ning vid dim

ensionerade 10-års regn.  
 U

ppström
s m

agasinet i M
arkusplatsen, S

ickla köpkvarter, ses färgade ledningar som
 

tyder på m
arköversväm

ning. M
agasinet kan dock inte få ner trycknivån i dessa ledningar 

då ledningen uppström
s är begränsande, och ligger även under en fastighet. D

å dessa 
ledningar ligger längst uppström

s från kalibreringspunkten för om
rådet är osäkerheten 

rätt stor för vad den verkliga belastningen är här. D
et är därför troligt att belastningen är 

överdriven. V
ill m

an ha säkrare värden på belastningen här m
åste m

an m
äta flödet. 

 Även i sydöstra delen av Sickla köpkvarter visar m
odellen på m

arköversväm
ning. D

etta 
om

råde tillhör det okalibrerade om
rådet där vi troligt har förstora ytor påkopplade. O

m
 det 

inte finns kända kapacitetsbrister i dessa ledningar idag kan vi troligtvis bortse från detta.     


