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1 Objekt
1.1 Inledning

Sigma Civil AB har pa uppdrag av Nacka kommun utfort en geoteknisk utredning for vagar och VA-
ledningar i exploateringsomradet Solbrinken - Grundet, Nacka kommun. Omradet, som ar ca 60 ha,
ligger i sydostra Boo och ar belaget ca 13 km 6st om Stockholm centrum. Figur 1 nedan visar ungefarligt
lage for utredningsomradet dar de geotekniska undersdkningarna genomforts.

Figur 1. Karta éver ungeférligt utredningsomréde fér de geotekniska undersékningarna (Kélla: Nacka Kommun)

1.2 Blivande anlaggning
Nacka kommun planerar bygga om ca 5,5 km befintlig vag till kommunal standard, anlagga en ny vag
pa ca 50 meter samt anlagga ca 4,3 km kommunalt VA inom exploateringsomradet.
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2 Syfte, begransningar och geoteknisk kategori

Syftet med projektet ar att ta fram en ny detaljplan som ska méjliggéra kommunalt VA och kommunala
vagar i omradet, dels for att forbattra miljon men &aven for att omradet skall fungera for
permanentboende. Totalt omfattas projekteringen av ca 5,5 km befintlig vag som ska byggas om till
kommunal standard dar ca 4,3 km kommunalt VA skall anldggas. En ny vagstracka om ca 50 meter
planeras.

Samtliga vagkonstruktioner inom objektet beddéms kunna tillhéra Geoteknisk Kategori 1 (GK1) och
Sakerhetsklass 1 (SK1).

3 Underlag

3.1 Tidigare utférda undersdkningar

Georadarmatning Saltsjo Boo, MRM, 2016-08-17

PM Geoteknik, Mjélkudden/Gustavsviksgard, Sweco, 2016-02-12

Foérdjupad foérstudie for sédra Boo Dalvagen — Gustavsviksvagen, WSP 2014-11-14

PM Geoteknik, Forstudie foér vag och dagvatten — sydéstra Boo, WSP, 2012-09-07
Planprogram Sydéstra Boo, PM. Oversiktlig geoteknisk utredning, WSP 2010-11-11
Geoteknisk undersékning for planering och projektering av VA-ledningar, Lennart Wallmark,
1986-10-20

3.2 Ovrigt material
Enligt SGU:s jordartskarta, Figur 2, bestar omradet av postglacial lera, glacial lera, sandig moran och
urberg. Berg i dagen hittas generellt pad de lokala héjdpunkterna i omradet medan leran generellt
aterfinns i lagpunkterna.

Postglacial lera
Glacial lera

Sandig mordn

Figu . Jodasarta (éll: ww. gu. se)
Jorddjupen varierar enligt jorddjupskartan, se Figur 3, mellan 0 och 10 m. De maktigare lagren aterfinns
generellt i de lokala lagpunkterna.
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4 Styrande dokument och standarder

De styrande dokumenten och standarderna for

de olika delmomenten;

planerings-

och

redovisningsskedet samt falt- och laboratorieundersoékningar redovisas i nedanstaende tabeller.

Tabell 1. Planering och redovisning

Anvéndningsomrade

Styrande dokument och standarder

Faltplanering

SS-EN 1997-2

Faltutférande

SS-EN-ISO 22475-1
SGF Rapport 1:2013 Falthandbok Geoteknik

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
Beteckningsblad SS-EN 14688-1

Tabell 2. Féltundersbkningar

Undersékningsmetod

Styrande dokument och standarder

Spetstrycksondering med
portrycksmatning (CPTu)

SS-EN ISO 22476-1

WST/ Maskinell viktsondering
(Vim)

SIS-CEN ISO TS 22476-10/ SGF Rapport 1:2013

Jord/berg-sondering (Jb)

SGF Rapport 2:99/SGF Rapport 1:2013 Falthandbok Geoteknik

Provtagningar Styrande dokument och standarder
Kategori A EN ISO 22475-1:2006/ SGF Rapport 1:2013
Kategori B EN ISO 22475-1:2006/ SGF Rapport 1:2013
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Tabell 3. Laboratorieundersékningar

Metod Styrande dokument och standarder
Klassificering SS-EN/ISO 14688-1

Vattenkvot CEN/ISO-TS 17892-1:2005
Skrymdensitet f.d. SS 027114

Konflytgrans f.d. SS 02 71 20

CRS SS 027126

Tabell 4. Hydrogeologiska undersbkningar

Metod Styrande dokument och standarder

Oppna system EN ISO 22475-1:2006

5 Utsattning och inmatning

Ortogonal AB har i samband med den geotekniska faltundersokningen matt in omradet samt de aktuella
borrpunkterna med hjalp av relativ barvagsmatning.

6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Omradet varierar kraftigt i héjd mellan niva ca +0 och +65, dar berg i dagen generellt aterfinns i de lokala
hégpunkterna och jord i lagpunkterna. Understkningspunkterna ar placerade langs vagar och ar
belagna pa nivaer mellan ca +1 och +49. Nedan féljer beskrivningar fér de befintliga férhallandena for
varje separat vagstracka, se Figur 4. Se borrplan G-10-1-001 foér placering av de separata
undersodkningspunkterna.

et

Figur 4. Oversiktsbild éver omrédet
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6.1.1 Ringleksvagen

Vagstrackan langs Ringleksvagen ar ca 250 m och gar fran Gustavsviksvagen i vast till Evedalsvagen i
Ost och har tre mindre anslutande vagar. Vagen stiger svagt mot 6st med nivaer mellan +33 och +35
och ar langs hela strackan omgiven av villor, se

Figur 5. Pa vissa platser kan berg i dagen ses i direkt anslutning till vagen.

2 - z T AT SR
Figur 5. Ringleksvagen, platsbesdk 160421

6.1.2Lillsvangen

Lillsvangen ar en atervandsgrand pa ca 200 m som utgar fran Evedalsvagen med nivaer mellan +36
och +47. Vagen ar langs hela strackan omgiven av byggnader som bitvis ligger i direkt anslutning fill
vagen, se Figur 6. Vagen sluttar nedat mot 6st medan omgivningen sluttar stark mot norr. Berg i dagen
syns bitvis i anslutning till vagen.

Figur 6. Lillsvéngen, platsbesék 160421

6.1.3 Evedalsvagen

Evedalsvagen ar ca 1 km lang och stracker sig fran Ringleksvagen i vast till Boo Strandvag i 6st med
nivaer mellan +5 och +42 med start vid den vastra anden stiger vagen at ost fram till 0/290. | bérjan av
strackan bestar omgivningen av skog med sluttning mot norr for att senare ersattas av byggnader, se
Figur 7. Vid strackans hogsta punkt, ca 10 meter 6st om 0/290, syns berg i dagen intill vagen. Mellan
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ca 0/290-0/400 sluttar vagen i 8stlig riktning tills den korsar Solbrinken. Langs denna delstracka kan
berg i dagen ses i nara anslutning till vagen. Efter 0/400 planar vagen ut och berg i dagen aterfinns intill
z i rsar Evedalsvagen Varmdoleden i tunnel.

Figur 7. Ca 100 m fran Evedalsvégens véstra dnde, platsbesék 160421

Efter tunnelpassagen ar vagen fortsatt plan och berg i dagen aterfinns fortfarande i nara anslutning till
vagen. Vid 0/720 borjar vagen slutta i 6stlig riktning medan omgivningen sdder om vagen sluttar i nordlig
riktning. Vid 0/780 passerar vagen en bergvagg pa vagens sotdra sida medan den norra sidan ar relativt
plan, se Figur 8.

Figur 8. Bergvégg vid 165C024, platsbesok 160421

6.1.4 Solbrinken

Solbrinken stracker sig i en nordlig riktning fran Gustavsviksvagen med nivaer mellan +30 och +50. Med
start fran vagens sodra ande stiger vagen fram till 0/190. Ldngs med denna stacka syns bitvis
sprangsten och berg i dagen intill vigen, se Figur 9. Vagen omges av trad och villor lAngs vagens norra
sida. Efter 0/190 flackar vagen ut nagot for att sedan slutta nedfér. Oster om véagen, vid 16SC071,
aterfinns en kulle med synliga block. Vid 0/480 férekommer villor éster om vagen. Vid 0/400 korsar
Solbrinken Evedalsvagen och fortsatter ytterligare drygt 100 m. Vagen gar har i brant stigning och berget
syns pa flera stallen pa bada sidor vagen.
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Figur 9. Solbrinken, platsso 1

6.1.5 Perstorpsvagen

Perstorpsvagen ar drygt 200 m lang och stiger i en nordlig riktning med nivaer mellan +29 och +39.
Vagen omges av sten, block och villor, se Figur 10.

Figur 10. Perstorpsvéien, platsbesdk 160421

6.1.6 Grusbrinken

Grusbrinken ar en ca 200 m atervandsgata som utgar fran Perstorpsvagen i en dstlig riktning med nivaer
mellan +32 och +39. Vagen gar i bank langs med Varmdoleden i 6stlig riktning, se Figur 11. Langs
vagens sddra sida gar Varmdoéleden och langs den norra sidan aterfinns skogsmark och berg i dagen.
Omgivningen sluttar uppfor i nordlig riktning.
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Figur 11 rusbrnke,‘ ptébesbk 160421

6.1.7 Baggensviksvagen

Baggensviksvagen gar i nordlig riktning mellan Ekbackavagen och Evedalsvagen, ar ca 250 m lang och
varierar i niva mellan +21 och +30. Vagen ar belagen i en dalgang mellan tva lokala héjdpunkter och
berg i dagen omger bitvis vagen pa bada sidor, se Figur 12. Vagen har en konstant svag nedférslutning
i nordlig riktning.

Fiur 12. Baggensviksvé en, platsbesék 160421

6.1.8 Hallbrinken

Hallbrinken ar en atervandsgata pa ca 200 m med nivaer mellan +30 och +39. Vagen utgar fran
Baggensviksvagen och gar upp mot hojden i 6st. Omgivningen sluttar nagot uppfor i nordlig riktning och
berg i dagen syns langs hela vagstrackan, se Figur 13.
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igur 13. Hallbrinken, platsbesé

6.1.9 Ekbackavagen

Strackan langs Ekbackavagen ar ca 200 m lang med start vid Baggensviksvagen, se Figur 14, och har

en variation i niva mellan +18 och +30. Vagen sluttar nedfér i en 6stlig riktning och berg i dagen syns

langs hela strackan pa bada sidor vagen. Omgivningen sluttar till en bérjan svagt nedfér i en nordlig

riktning for att sedan bilda en dalgang kring vagen. Vid vagstrackans dstra dnde dvergar vagen till en
i grusstig.

}

Figur 14. Ekbackavégen, platsbesck 160421

6.1.10 Rosbrinken

Rosbrinken ar en ca 300 m lang vag som ar fristaende fran andra vagar i projektet och belagen pa
nivaer mellan +26 och +39. Vagen stracker sig i Ostlig riktning med bdrjan fran Gustavsviksvagen.
Vagens vastra halft gar i uppforsbacke i 6stlig riktning medan den 6stra halften sluttar nedat med en
omgivning som sluttar uppat mot norr. Berg i dagen aterfinns langs hela vagen och kring vagen syns
mycket block och sten fran tidigare sprangning inom omradet, se Figur 15.
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Figur 15. Rosbrinken, platsbesék 160421

6.1.11 Boo strandvag

Vagstrackan korsar omradet i en syd-nordlig riktning, ar ca 900 m lang och ar belagen pa nivaer mellan
+4 och +19. Med start i 1/040 gar vagen langs strandkanten norrut. Pa vagens vastsida syns tydligt berg
i dagen och omgivningen sluttar nedat at 6st, mot vattnet. Sprangsten, sten och block syns langs hela
strackan. Vid 0/740 moter vagen Fiskebovagen och spar efter bergsprangning kan ses i vagens vastra
kant, se Figur 16.

Figur 1'6. Korsning Boo stréndvég/Fiékebovégel;, p atseso 1

Vid 0/740 andrar Boo strandvag riktning, bort fran vattnet, och gar vidare langs ett gronomrade. |
anslutning till gronomradet ar omgivningen flack och inga tecken pa berg i dagen, sten eller block syns,
se Figur 17, med undantag fran gronomradets syddstra hérn, dar berg i dagen aterfinns.
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Figur 17. Grénomrade, platsbes 160421.

Vid 0/520 borjar vagen stiga och sten och block syns ater i naromradet kring vagen. Vid 0/340 korsar
vagen Varmdoleden i tunnel. Direkt efter tunnelpassagen syns en bergvagg i vagens vastra kant. Berget
foljer vagen den resterande delen av vagstrackan och bidrar till att omgivningen sluttar nedfér i ostlig
riktning, se Figur 18.

Figur 18. Boo strandvég norr om tunnelpasagen, platsbesék 160421

6.1.12 Fiskebovagen

Fiskebovagen ar drygt 300 m lang och utgar fran Boo strandvag. Vid vagens stdra ande ligger ett flackt
och sankt gronomrade dar det bland annat vaxer vass, se Figur 19. Vagen ar belagen pa nivaer mellan
+1 och +10
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Figur 19. Grnomréde, platsbesdk 1 60421

Norr om gronomradet boérjar vagen stiga och block, sten och berg i dagen syns i omgivningen. Kring
vagen syns aven stora mangder sprangsten.

6.1.13 Uppstigen

Uppstigen ar en kortare atervandsgrand pa ca 100 m som utgar fran Evedalsvagen. Vagen gar i svag
uppforslutning mot norr och ar omgiven av villor langs hela strackan, se Figur 20. Berg i dagen syns
bitvis 1angs hela strackan. Vagen ar belagen pa nivaer mellan +11 och +15

F/ur ) Upps lgén, p/atsbeso

6.1.14 50 m ny vag

| slutet av Uppstigen planeras ca 50 m ny vag for att binda ihop Uppstigen med Boo Strandvag. Strackan
bestar i dag av skogsmark med bade trad, sten och block, se Figur 21, och &r beldgen pa ca +15. Berg
i dagen kan ses i anslutning till omradet.
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Figur 21. Omréde for planerad ny vég, platsbesék 160421

6.1.15 Brunnsbacken

Brunnsbacken ar en ca 100 m lang vag som ansluter Kustvagen till Boo Strandvag och ar belagen pa
nivaer mellan +13 och +18. Vagen ligger parallellt med Varmddleden och har anslutande villor pa sin
sddra sida, se Figur 22. Pa den sddra sidan av vagen finns aven en lokal héjdpunkt vilket gor att
kringliggande mark bitvis har en stark lutning in mot vagen. Stora mangder sprangsten ligger mellan
vagen och Varmddleden.

Figur 22. Brunnsbacken, platsbes6k 160421

6.1.16 Kustvagen

Kustvagen har sin start séder om Varmdoleden for att sedan passera under denna i form av en tunnel.
Vagen gar parallellt med strandkanten och ar ca 250 m lang med nivaer mellan +8 och +13. Da vagen
passerar Varmdoleden har bergsprangning fatt vidtas, se Figur 23. Langs vagen kan berg i dagen samt
block och sten ses.
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Wk roe

Figur 23. Kustvédgen, platsbesék 160421

6.1.17 Grankottsvagen

Grankottsvagen ansluter till Boo Strandvag norr om Varmdoleden och ar knappa 300 m lang med nivaer
mellan +16 och +30. Vagen utgar fran Boo Strandvag och gar i skarning i berget i uppforslut mot st for
att efter ca 100 meter svanga norrut. | kurvan ansluter en mindre bomférsedd vag som forbinder till
Kustvagen. Vagen fortsatter sedan att stiga norrut dar berg i dagen, sten och block fortfarande syns i
omgivningen, se Figur 24.

Figur 24. Grankottsvagn, platsbsék 1042

6.1.18 Gronomrade

Grénomradet ar belaget i omradets syddstra del och avgransas i syd och vast av Boo Strandvag och av
Fiskebovagen i 6st. Omradet befinner sig i en dalgang dar nivaskillnaden varierar mellan +0 och +4.
Stora delar ar grasbevuxet och omradet anvands idag som bland annat lekplats. | omradets 6stra kant
férekommer vass och i dess sydostra horn aterfinns berg i dagen, se Figur 25.
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Figur 25. Grénomrade, platsbes6k 160421
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7 Geotekniska undersokningar

Den geotekniska faltundersdkningen har utférts av Nora Consulting AB under maj till september 2016.
Undersdkningen innefattade undersdkningspunkterna 16SCO01 till 16SC152 och bestod av totalt 4 CPT-
sonderingar, 6 viktsonderingar, 36 stérda provtagningar, 141 jord-bergsonderingar och installation av 1
grundvattenror.

Mark Radon Miljé (MRM) har pa uppdrag av Sigma Civil AB utfért matning med markradar pa de berérda
vagarna. Resultatet har anvants vid skapandet av den bergmodell som gjorts 6ver omradet samt for att
verifiera bergniva vid mindre jorddjup.

7.1 Laboratorieundersokningar

MRM har pa uppdrag av Sigma Civil AB utfort laboratorieundersdkningar pa jordmaterial fran omradet.
Provtagning har utforts ostort genom kolvprovtagning i omradet Groningen. Totalt har kolvprovtagningar
tagits i tva undersokningspunkter, pa tre olika djup.

Provhanteringen av de ostérda geotekniska proverna har utférts enligt SGF Rapport 1:2013
Falthandbok Geoteknik. Proverna sparas i 6 manader efter faltundersokningens avslut och férvaras
svalt.

Se bilaga 1 och 2 for laborationsresultat.

8 Hydrologiska undersokningar

8.1 Faltundersokningar
Ett grundvattenror installerades i borrpunkt 16SC149 den 7de juli 2016. Grundvattenavlasning har
utforts i samband med installationen samt vid tva andra tillféllen.

Tabell 5. Hydrogeologiska undersbkningar

Installation av Antal Dimension Filter Datum Ansvarig
|_grundvattenror
16SC149R 1 Stal 25 mm 0,5m 2016-07-07 Marcus Lundstrém
Sigma Civil AB RAPPORT-12689
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9 Harledda varden

9.1 Jordartsbeskrivning
Nedan féljer jordartsbeskrivningar for varje separat vagstracka, se Figur 26. Se ritning G-10-1-001 for
positioner av undersdkningspunkterna.

et

Figur 26. Oversiktsbild éver omradet

9.1.1 Ringleksvagen

Langs Ringleksvagen ar 9 undersoékningspunkter utférda. | undersékningspunkt 15SC057 och 16SC056
patraffades ett lager lera mellan tva lager friktionsjord ovan berg. Maktigheten pa det Oversta
friktionslagret ar ca 1 till 1,5 m och lerlagrets maktighet ar ca 2,5 till 4 m. Det undre friktionslagret &r ca
2 m maktigt och djup till férmodat berg ar ca 6 m.

Jordlagerféljden mellan undersdkningspunkt 16SC055 och 16SC049 bestar av friktionsjord ovan berg.
Friktionsjordens maktighet ar mellan ca 0,8 och 5,5 m. Enligt de tva skruvprovtagningar som tagits langs
vagen bestar det dversta friktionslagret av grusig sand alternativt stenig, grusig sand.

9.1.2Lillsvangen

Enligt de undersokningar som utforts langs Lillsvangen bestar marken av friktionsjord ovan berg.
Maktigheten pa friktionslagret varierar mellan ca 1 och 3 m. Det 6versta lagret bestar enligt provtagning
av stenig, grusig sand ner till ca 1 m djup.

9.1.3 Evedalsvagen

Pa den norra sidan av Varmdoleden bestar jordlagerfoljden av friktionsjord ovan berg. Friktionsjorden
beddms enligt provtagningar bestd av grusig sand och stenig, grusig sand dar djupaste provtagning
tagits pa ett djup av 2,9 m.

Djup till formodat berg vid anslutning till Ringleksvagen, 16SC048, ar ca 3,5 m. Mellan 16SC047 och
16SC037 aterfinns berget pa ca 1 m djup med undantag for 16SC045, dar djupet &r ca 3,5 m. Aven vid
16SC036 och 16SCO035 aterfinns berget pa ca 3,5 m. Samtliga efterféljande undersékningspunkter pa
norra sidan av Varmdoleden visar pa en maktighet hos friktionsjorden pa 1 till 2 m.

Pa den sodra sidan av Varmdoleden bestar undersokningspunkterna 16SC029-16SC026, 16SC021 och
16SCO019 av ett lager lera underliggande friktionsjord med en maktighet pa 2 till 3,5 m. Underliggande
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leran finns ett tunnare lager friktionsjord ovan berg. Djup till férmodat berg varierar enligt: 16SC031-
16SC030 ca 1,5 till 2,5 m, 16SC029-16SC027 ca 4 m, 16SC026 ca 6 m, 16SC025-16SC020 ca 2 till
3,5 m och 16SC019 ca 4,5 m. Det dversta friktionslagret bestar enligt provtagningar av grusig sand och
stenig, grusig sand medan lerlagret bestar av lera och grusig lera.

9.1.4 Solbrinken

Den dominerande jordlagerprofilen langs Solbrinken bestar av friktionsjord ovan berg. | 16SC077 och
16SC066 har ett lager lera patraffats mellan tva lager friktionsjord ovan berg. Punkterna ar belagna i
profilens lagpunkter och det dversta lagret friktionsjord har en maktighet pa ca 1,4 m. lerlagret ar ca 3
respektive 6,1 m maktigt och Overlagrar ett tunnare lager friktionsjord. Berget ar belaget pa ca 5,6
respektive 8,2 m under markytan.

| undersokningspunkterna 16SC076-16SC067 och 16SC036-16SC063 har friktionsjord ovan berg
patraffats. Friktionsjordens maktighet varierar mellan 0,5-3,5 m och bestar av grusig sand och stenig,
grusig sand.

9.1.5Perstorpsvagen

Langs hela Perstorpsvagen bestar jordlagerprofilen av friktionsjord bestaendes av stenig, grusig sand
ovan berg. Djupet till fdrmodat berg varierar mellan O till 3 m dar de grundare djupen patraffades i
strackans hogpunkt, 16SC079-16SC081.

9.1.6 Grusbrinken

Langs Grusbrinken bestar jordlagerprofilen av friktionsjord ovan berg. Friktionsjorden bestar av stenig
grusig sand och djup till formodat berg varierar mellan 1,5 och 4,5 m, dar storst djup aterfinns i
undersokningspunkt 16SC084.

9.1.7 Baggensviksvagen
Den dominerande jordlagerprofilen langs Baggensviksvagen bestar av friktionsjord ovan berg.

| undersokningspunkt 16SC029 har ett lager friktionsjord 6verlagrade lera ovan berg patraffats.
Friktionsjorden bestar av grusig sand och ar ca 1,8 m maktig. Lerlagret bestar av lera och grusig lera
och ar ca 2,3 m maktigt. Berget aterfinns pa ca 4 m djup.

Vid 16SC087-16SC089 aterfinns ett lager friktionsjord ovan berg. Djup till formodat berg varierar mellan
0,5 och 1,6 m, dar minsta djupet aterfinns i 16SC088.

Vid 16SC090 patraffades ett lager lera mellan tva friktionslager ovan berg. Det Oversta friktionslagret
bestar av grusig sand och ar ca 2 m maktigt medan det undre friktionslagret ar ca 1,1 m maktigt.
Lerlagret bestar av siltig lera och ar ca 1,5 m maktigt. Berget ar belaget pa ca 4,6 m under markytan.

Vid 16SC092 och 16SC091 ligger det formodade berget pa ca 0,5 till 1 m under markytan medan det
vid 16SC097 befinner sig pa ca 6 m djup.

9.1.8 Hallbrinken
Hallbrinken bestar av ett tunt lager friktionsjord, bestaende av stenig, grusig sand ovan berg. Djup fill
formodat berg varierar mellan 0 och 1 m.

9.1.9 Ekbackavagen
Vid Ekbackavagen har ett friktionslager med en maktighet pa ca 6 till 7,6 m patraffats ovan berg i
undersodkningspunkterna 16SC097-16SC099.

Vid 16SC100 har ett lerlager patraffats mellan tva friktionslager ovan berg. Det Oversta friktionslagret
bestar av grusig sand och ar ca 1,5 m maktigt medan det under friktionslagret bedéms vara tunt.
Lerlagret bestar av siltig lera och ar ca 3,2 m maktigt. Berget aterfinns pa 5,4 m djup.

Vid 16SC101 overlagrar ett ca 1,6 m maktigt friktionslager berg.
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9.1.10 Rosbrinken

Rosbrinken bestar av ett lager friktionsjord, bestdende av stenig, grusig sand ovan berg. Djup till berg
varierar mellan 0,7 och 2,7 m.

9.1.11 Boo strandvag
Den dominerande jordlagerprofilen ldngs Boo Strandvag bestar av friktionsjord ovan berg. Enligt de
provtagningar som utforts langs vagen bestar friktionslagret av grusig sand och stenig, grusig sand.

Vid 16SC018, 16SC118 och 16SC113 har ett lager lera patraffats mellan tva lager friktionsjord ovan
berg. Det dversta lagret friktionsjord ar ca 1 till 2,3 m maktigt och bestar av stenig, grusig sand och
grusig sand medan det undre friktionslagret ar tunt. Leran bestar enligt provtagningar av siltig lera och
ar ca 2,5 till 5,7 m maktigt.

Djup till férmodat berg langs hela vagstrackan varierar mellan berg i dagen och 9,3 m, vilket uppmattes
vid 16SC113 som &r beldgen vid gronomradets vastra kant.

9.1.12 Fiskebovagen
Fiskebovagen domineras av ett lager friktionsjord, bestaende av grusig sand och stenig, grusig sand,
ovan berg. Djupet till formodat berg varierar mellan 1 och 10 m.

| undersdkningspunkt 16SC007 och 16SCO006 har ett lager lera patraffats mellan tva lager friktionsjord.
Det 6vre friktionslagret &r ca 1 m maktigt medan det undre varierar mellan 1,5 och 2 m. Lerlagret ar ca
6,8 m maktigt i 16SC007 och 1,8 m maktigt i 16SC006. Djup till formodat berg i &r 10 respektive 4,1 m.

9.1.13 Uppstigen
Uppstigen bestar av friktionsjord ovan berg. Friktionsjordens maktighet varierar frdn ca 3 m i 16SC022
tillca1mi16SC111.

9.1.14 Brunnsbacken

Djup till berg varierar langs Brunnsbacken mellan ca 2 m i 16SC125 och 1 m i 16SC126. Det
ovanliggande jordlagret bestar av friktionsjord bestaende av grusig sand, stenig sandig grus och stenig
grusig sand.

9.1.15 Kustvagen
Langs kustvagen har ett lager friktionsjord ovan berg péatraffats. Friktionsjorden bestar enligt
provtagningar av stenig, grusig sand och grusig sand och bergdjupet varierar mellan 0 till 2,8 m.

9.1.16 Grankottsvagen
Grankottsvagen bestar av ett lager friktionsjord ovan berg. Friktionsjorden bestéar enligt provtagning av
stenig, grusig sand och djupet till berg varierar mellan 0 till 1,8 m.

9.1.17 Grénomrade

Inom gronomradet har ett lager lera mellan tva lager friktionsjord ovan berg patraffats. Maktigheten pa
det Ovre lagret friktionsjord varierar mellan 0 och 1,5 m medan det undre lagret friktionsjord ar 1,5 till 3
m maktigt. Maktigheten pa det mellanliggande lerlagret varierar mellan 1,5 och 7 m dar stérst maktighet
uppmattes i 16SC007. Enligt laborationsprovtagning ar lerlagret sulfidjordshaltigt. Djup till férmodat berg
inom omradet varierar mellan berg i dagen i omradets syddstra hérn och ca 10 m i 16SC007.

9.2 Hallfasthets- och deformationsegenskaper

Inom Grénomradet har 4 CPT-sonderingar och 6 ostérda provtagningar utforts. CRS férsok har utforts
i undersokningspunkt 16SC007 och 16SC113 pa djupen 2, 4 och 6 respektive 3, 5 och 7 meter under
markytan och redovisas i bilaga 2. CPT- sonderingarna har utvarderats i Conrad v.3.1.1 och redovisas
i bilaga 3. En sammanstallining av bade den utvarderade och uppmatta odranerade skjuvhallfastheten
fran CPT och fallkonférsok redovisas i Figur 27 nedan.
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Figur 27. Utvérderad och uppmétt odrénerad skjuvhallfasthet.

9.3 Hydrologiska egenskaper
Grundvattenytan har uppmatts tre ganger i det installerade grundvattenréret. Forsta matningen

skedde 30 minuter efter installation dar ett grundvattendjup av ca 1 meter under markytan, motsvarande
niva +1,4, erholls. Den 19 september 2016 samt den 18de oktober 2016 utférdes ytterligare matningar.
Grundvattennivan uppmattes da till ca 1,45 respektive 1,2 meter under markytan, motsvarande +1,25

respektive +1,17.

Tabell 6. Grundvattenrér

Markteknisk undersékningsrapport
2017-01-20
Projektnummer 95520

Grundvattenror Djup under markytan Niva Datum Ansvarig
16SC149R 1,45 meter +1,25 2016-09-19 Fredrik Andersson
16SC149R 1,2 meter +1,17 2016-10-18 Ylva Vard
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10 Vardering av undersokning

Under vissa strackor skedde méatning med markradar och sondering langs olika sidor av vagen. Da
bergets lutning tvars vagen var stor erhdlls tva skilda tolkningar, dar det mindre djupet valdes.

Pa de stallen dar sondering och markradar éverensstamde val har djupet till formodat berg antagits
variera mellan sonderingarna enligt det tolkade berget i markradarutvarderingen.
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Tel: 0920- 604 87 Ep1ITY

WOV

mark radon m11]0 Ao 154 REPORT issued by an Accredited Laboratory
Sida 1 (2)
Registrerad: 160926-3 Kund Sigma Civil AB
Utfardad : 160927 Att. Fredrik Andersson
Adr. Marieviksgatan 19 C
Ort SE-100 74 Stockholm

Analyser utférda i enlighet med Svensk standard eller angivna metoder.

o Glodgningsforlust enligt f.d. SS 02 71 05
(normalt utfors ej Korrektion for ler-och karbonathalt, glodgning utfers under 1tim i 800°C) .
o Skrymdensitet enligt f.d. SS 02 71 14
o Vattenkvot enligt CEN/ISO-TS 17892-1:2005
o Konflytgréans enligt f.d. SS 02 71 20
o Kornférdelning - siktning enligt SSEN 933-1
o Kornfordelning - sedimentation enligt f.d. SS 027124 (hydrometermetoden)
. Skjuvhallfasthet - konmetod enligt f.d. SS 027 1 25
o Skjuvhallfasthet - enaxligt tryckforsok enligt CEN/ISO-TS 17892-7:2005
o Kompressionsegenskaper - CRS enligt SS 02 71 26
(Provningen utfors i 8-10° C)
o Permeabilitet — Rorpermeameter enl. f.d. SS 02 71 11
o Resultaten avser endast provat material

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Uppgifter om matosékerhet finns pa http:/www.mrm.se/media/mark/matosakerhet. pdf
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Utfiardad av ackrediterat laboratorium

mark radon miljé Tel 0920-60460, 60487 B Issued by an Accredited Laboratory
FOTEEEs http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf
Uppdragsgivare: Prov inkom Registreringsnr:
Sigma Civil AB 160914 160926-3
Adress: Provningsdatum: Objekt:
Box 47137 160927 Saltsjo-Boo - 95520 Solbrinken - Grundet
Adress: Rapporten utfirdad:
SE-100 74, Stockholm 160928 Laboratorieprotokoll sid 2 (2)
Sektion [Djup Tub Okulér klassificering Skrym- Vatten- Flyt- Skjuv- Sensi- |Glodg- Anmérkning
m nr (ej ackrediterad metod) densitet  [kvot grins hallfast- tivitet |ningsfor-
ton/m’ % % het, kPa lust %
VFX93 1,67
16SC007| 2,0 VF279 [suCl 1,66 69 +3 -3 47.8 5,8 7,3 - lokala inklusioner av sulfid
SGI10-0957 1,61
VTI133 1,67
16SC007| 4,0 | wsp D425 [suCl 1,63 71 +4 -4 444 8,7 9,8 - enstaka kontinuerliga skikt
sig 4427 1,66
aib1737 1,64
16SC007| 6,0 2769 suCl 1,71 50 +10 -7 39,5 12,1 16,9 - lokala inklusioner av sulfid; Lukt av petroleum
viab3941 1,71
B144 1,85
16SC113| 3,0 C258 suCl 1,80 47 +3 -3 46,7 28,9 11,5 - lokala inklusioner av sulfid; Lukt av petroleum
BG281 1,75
B178 1,67
16SC113| 5,0 JW3144 |suCl 1,70 55+3 -1 43,8 12,8 12,1 - lokalt starkt oregelbunden kontinuerligt skiktning
VIAB5008 1,75
GEAB377 1,79
16SC113| 7,0 | H-BK456 |suCl 1,78 59+3-5 54,8 15,2 14,9 - enstaka kontinuerliga skikt; Lukt av petroleum
5517 1,80
Undersokningen utford av Laith Al-Taie Provningsansvarig
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Projekt: Saltsjé-Boo

Benamning: suCl

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,01 %/h

Uppdragsnummer Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161010
:G161878+1 Sigma Civil AB Lop-nr/Gransk.: 160926-3
Sektion/borrhal: 16SC007 Djup: 2.0 m Odometer nr: 4

Densitet: 1,61 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utforts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
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Projekt: Saltsjé-Boo
Uppdragsnummer Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161010
:G161878+1 Sigma Civil AB LOp-nr/Gransk.: 160926-3
Sektion/borrhal: 16SC007 Djup: 2.0 m Odometer nr: 4
Densitet: 1,61 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: suCl

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,01 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
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Projekt: Saltsjé-Boo

Benamning: suCl

Uppdragsnummer Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161010
:G161878+1 Sigma Civil AB L6p-nr/Gransk.: 160926-3
Sektion/borrhal: 16SC007 Djup: 2.0 m Odometer nr: 4

Densitet: 1,61 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,01 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
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Forsoket &r utfort och utvarderat egligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabi
korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 Oc.
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Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul ISOAEC 17028

Projekt: Saltsjé-Boo

Uppdragsnummer Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161010

:G161878+1 Sigma Civil AB LOp-nr/Gransk.: 160926-3

Sektion/borrhal: 16SC007 Djup: 2.0 mm Odometer nr: 4

Densitet: 1,61 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: suCl Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,01 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
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38 83 45
Anm.
MRM Konsult AB Box 63, 97103 Lule& T:\Geoteknik\CRS\data\CRS416SC.crs 2016-10-06

Lab.telefon 0920-60487
wWww.mrm.se 4 (4)



Redovizsning enligt SGF:= Labor storiskommittés rekommendationer .

HED4

% © RAPPORT

o LAY LAY D,
N el = Utflirdad v ackrediterat laboratoriom

oy kL o dsswed by an Acoredited Laboratory
mark radon miljé fep et

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok ISOKC 1705

Projekt: Saltsjé-Boo

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161010

G 161878-2 Sigma Civil AB Lop-nr/Gransk.: 160626-3

Sektion/borrhal: 16SC007 Djup: 4.0 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,66 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: suCl Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,01 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utforts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.

O kPa M., kPa oL kPa M Cy. min’ m?/s ki , m/s B
45 176 65 15,0 2,5E-8 2,4E-9 2,2
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Forsoket ar utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
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Uppdragsnummer Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161010

: G 161878-2 Sigma Civil AB Lop-nr/Gransk.: 160626-3
Sektion/borrhal: 16SC007 Djup: 4.0 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,66 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,01 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
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Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabi
korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 Oc.
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2,4E-9 2,2
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Def.hastighet: 1,01 %/h
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Forsoket ar utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
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Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161010

G 161878-3 Sigma Civil AB Lop-nr/Gransk.: 160926-3

Sektion/borrhal: 16SC007 Djup: 6.0 m Odometer nr: 4

Densitet: 1,71 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: suCl Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,01 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utforts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.

9]
o

o kPa M, kPa o, kPa M Cy. min’ m?%s k,, m/s B
75 250 63 8,7 4,0E-9 7,9E-10 4,0
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Sektion/borrhal: 16SC007 Djup: 6.0 m Odometer nr: 4

Densitet: 1,71 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: suCl Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,01 %/h
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Forsoket ar utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
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Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161010

G 161878-3 Sigma Civil AB Lop-nr/Gransk.: 160926-3
Sektion/borrhal: 16SC007 Djup: 6.0 m Odometer nr: 4

Densitet: 1,71 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm

Def.hastighet: 1,01 %/h
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Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har
korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 Oc.
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Benamning: suCl Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,01 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 100 200 300

w \

£[%]

T~

30 -
0 100 200 %300
Forsoket ar utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
o kPa M, ., kPa o, kPa
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Uppdragsnummer Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161010

: G 161878-4 Sigma Civil AB Lop-nr/Gransk.: 160926-3

Sektion/borrhal: 16SC113 Djup: 3.0 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,75 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: suCl Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,01 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utforts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.

o kPa M, kPa o, kPa M Cy. min’ m?%s k,, m/s B
126 1250 157 13,6 8,9E-8 2,2E-9 3,1
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Forsoket ar utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
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Benamning: suCl

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161010

G 161878-4 Sigma Civil AB Lop-nr/Gransk.: 160926-3
Sektion/borrhal: 16SC113 Djup: 3.0 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,75 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,01 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
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Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabi
korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 Oc.
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liteten k har
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Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161010

G 161878-4 Sigma Civil AB Lop-nr/Gransk.: 160926-3
Sektion/borrhal: 16SC113 Djup: 3.0 mm Odometer nr: 2

Densitet: 1,75 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: suCl

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,01 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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126 1250 157
Anm.

0 100 200 300

0

\
\
10
£[%]
\
20 \

Jv

30
0 100 200 300

Forsoket ar utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
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Benamning: suCl

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161010

G 161878-5 Sigma Civil AB Lop-nr/Gransk.: 160926-3
Sektion/borrhal: 16SC113 Djup: 5.0 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,75 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,04 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utforts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
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G 161878-5 Sigma Civil AB Lop-nr/Gransk.: 160926-3
Sektion/borrhal: 16SC113 Djup: 5.0 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,75 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,04 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

Forsoket ar utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
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Def.hastighet: 1,04 %/h
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korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 Oc.
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Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

MRM Konsult AB Box 63, 97103 Luled
Lab.telefon 0920-60487
wWww.mrm.se

T:\Geoteknik\CRS\data\CRS1135.crs 2016-10-06

3(4)




Redovizsning enligt SGF:= Labor storiskommittés rekommendationer .

MRM

HED4

% “ RAPPORT

gl " T . ;
S Y Utfirdad av ackrediterat aboratorium
-

o Jsswed by an Accredited Laboratory

mark radon miljo 'ﬁi-'r:J TE

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul ISOAEC 17028

Projekt: Saltsjé-Boo

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161010

G 161878-5 Sigma Civil AB Lop-nr/Gransk.: 160926-3
Sektion/borrhal: 16SC113 Djup: 5.0 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,75 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: suCl

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,04 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
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Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161010

G 161878-6 Sugma Civil AB Lop-nr/Gransk.: 160926-3
Sektion/borrhal: 16SC113 Djup: 7.0 m Odometer nr: 4

Densitet: 1,8 t/m° Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,01 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utforts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
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Redovizsning enligt SGF:= Labor storiskommittés rekommendationer .

MRM

mark radon miljo

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

“EP0 R APPORT

= a

= u;:é-"‘ g Utfirdad av ackrediterat aboratorium

'-‘:"_ﬂ o Jsswed by an Accredited Laboratory
EppTe

IS{VIEC 17028

Projekt: Saltsjé-Boo

Benamning: suCl

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161010

G 161878-6 Sugma Civil AB Lop-nr/Gransk.: 160926-3
Sektion/borrhal: 16SC113 Djup: 7.0 m Odometer nr: 4

Densitet: 1,8 t/m° Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,01 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

M o', kPa
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Anm.
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Forsoket ar utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
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Redovizsning enligt SGF:= Labor storiskommittés rekommendationer .

MRM

mark radon miljo
Utvardering av permeabilitet

4% RAPPORT

. iy
= u;:é-"‘ g Utflirdad v ackrediterat laboratoriom
b s

- Isssiedd by an Acoredited Laboratory
T
b

ISOVTEC 1THCS

F

Projekt: Saltsjé-Boo

Benamning: suCl

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161010

G 161878-6 Sugma Civil AB Lop-nr/Gransk.: 160926-3
Sektion/borrhal: 16SC113 Djup: 7.0 m Odometer nr: 4

Densitet: 1,8 t/m° Vattenkvot: Provningstemp.: 10 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,01 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
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Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabi
korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 Oc.

k,, m/s B
7,6E-10 4,3
Anm.

liteten k har
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Redovizsning enligt SGF:= Labor storiskommittés rekommendationer .

MRM

mark radon miljo

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

“4EP10 D APPORT

y iy

= u;:é-"‘ g Utfirdad av ackrediterat aboratorium

'-‘:"_ﬂ o Jsswed by an Accredited Laboratory
EppTe

IS{VIEC 17028

Projekt: Saltsjé-Boo

Densitet: 1,8 t/m>

Benamning: suCl

Vattenkvot:

Provningstemp.: 10 °C

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161010
G 161878-6 Sugma Civil AB Lop-nr/Gransk.: 160926-3
Sektion/borrhal: 16SC113 Djup: 7.0 m Odometer nr: 4

Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 1,01 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

oo kPa M, kPa o, kPa
85 500 110
Anm.

Forsoket ar utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 E“’J_eﬁ Sg';’zf(')”ke” - Grundet
Forborrningsdjup 0,50 m Referens my Vatska i filter PIrOtJe nr
Start djup 0,00 m Niva vid referens 1,27 m Borrpunktens koord. ats .
Stopp djup 8,36 m Forborrat material Fyll Utrustning Borrhal  16SC007
Grundvattennivd 1,45 m Geometri Normal Sond nr 4714 Datum  2016-08-30
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Du (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 E“’J_eg Sg'szf(')”ke”'Gr“”det
. . . rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 0,50 m Utvérderare F. Andersson Pl tJ
Niva vid referens 1,27 m Forborrat material Fyll Datum for utvardering 2016-10-25 ats .
Grundvattenyta 1,45m Utrustning Borrhal  16SC007
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum  2016-08-30
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 20 40 60 0 10 20 30 40 O 2 4 6 8 10 12 14
0,0 L !
IF
0,57 INCS)
1’0t oc X
1,5+
n NC :
2’0t L Nes X
2,5
3,0 =
i X X Svenskempiri
3,5 " Line ormatkansolderad
i oc X
4’0_—CI NC >><<
9 x
S 4,57
3 .
= 5,0 ;
] vL «
5,5 oc
6,0 -
6,5
7’0_: vL X
B NC
— EL X
7,5-sa
1s E=4 vt ©) x bx o
B T () + o
0% [T Toe 2
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 0,50 m Utvérderare F. Andersson
Niva vid referens 1,27 m Forborrat material Fyll Datum for utvardering 2016-10-25
Grundvattenyta 1,45m Utrustning

Startdjup 0,00 m Geometri Normal

Projekt  Solbrinken - Grundet
Projekt nr 95520

Plats

Borrhdl  16SCO007

Datum  2016-08-30

Effektivtryck (kPa)

Odrénerad skjuvhallfasthet t,, (kPa)

Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 0 50 100
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C P T - sondering

2016-12-02

Projekt Plats
Solbrinken - Grundet )
95520 Borrhal 16SC007
Datum 2016-08-30
Forborrningsdjup 0,50 m Forborrat material ~ Fyll
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 8,36 m Vatska i filter
Grundvattenyta 1,45 m Operator
Referens my Utrustning
Niva vid referens 1,27 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4714 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O¢ 0,0 kPa Fére 241,20 124,60 5,76
Areafaktora 0,766 Cross talk ¢, 0,000 Efter 263,70 124,90 5,74
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 22,50 0,30 0,02
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,45 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,50 1,80 F
0,50 3,00 1,65 0,48
3,00 5,00 1,65 0,44
5,00 8,30 1,68 0,40
Anmarkning

O:\Projekt\95520\G\Arbetsmaterial\CPT\16SC007.cpw




2016-12-02

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats
Solbrinken - Grundet Borrhal 16SC007
95520 Datum 2016-08-30
. 1 1
DJup (m) r WL tfu f Svo S vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,00 |F 1,80 0,0 0,0
0,00 | 0,20 |F 1,80 1.8 1.8
0,20 | 040 |F 1,80 53 53
0,40 | 0,60 |CIEL NCSi|1,65]0,48 0.8 8,3 8,3 38 | 1,00
0,60 | 0,80 |CIEL 0OC|1,65|0,48 8,2 116 | 116 | 528 | 457
0,80 | 1,00 |CIEL 0OC|1,65|0,48 6,7 148 | 148 | 382 | 258
1,00 | 1,20 |CIEL 0OC|1,65|0,48 9,0 181 | 181 | 532 | 2,95
1,20 | 1,40 |CIEL 0OC|1,65|0,48 9,2 214 | 214 | 524 | 244
1,40 | 1,60 |CIEL 0OC|1,65|0,48 7.6 247 | 242 | 399 | 1,65
1,60 | 1,80 |CIEL NC|1,65|0,48 7.1 279 | 254 | 359 | 1,41
1,80 | 2,00 |CIEL NC|1,65|0,48 7,0 31,1 | 266 | 350 | 1,31
2,00 | 2,20 |CIEL NCSi|1,65]0,48 6,6 344 | 279 | 324 | 1,16
2,20 | 2,40 |CIEL NC|1,65|0,48 6,9 378 | 293 | 337 | 1,15
2,40 | 2,60 |CIEL NC|1,65|0,48 7.4 410 | 305 | 365 | 1,20
2,60 | 2,80 |CIEL NC|1,65|0,48 7.6 442 | 31,7 | 375 | 1,18
2,80 | 3,00 |CIEL NC|1,65|0,48 8,0 475 | 330 | 395 | 1,20
3,00 | 3,20 |CIEL NC | 1,65 | 0,44 8,5 50,7 | 34,2 | 439 | 1,28
3,20 | 3,40 |CIEL NC | 1,65 | 0,44 8.8 540 | 355 | 456 | 1,29
3,40 | 3,60 |CIEL NC | 1,65 | 0,44 9,3 572 | 36,7 | 484 | 1,32
3,60 | 3,80 |ClvL 0OC|1,65|0,44 10,9 60,4 | 37,9 | 583 | 1,554
3,80 | 4,00 |ClvL NC | 1,65 | 0,44 11,0 637 | 39,2 | 583 | 1,49
4,00 | 4,20 |ClvL 0OC|1,65|0,44 11,5 66,9 | 404 | 61,1 | 1,51
4,20 | 4,40 |ClvL 0OC|1,65|0,44 11,9 701 | 41,6 | 638 | 1,53
4,40 | 4,60 |ClvL 0OC|1,65|0,44 12,2 734 | 429 | 653 | 1,52
4,60 | 4,80 |ClvL 0OC|1,65|0,44 13,4 766 | 44,1 | 728 | 1,65
4,80 | 5,00 |ClvL 0OC|1,65|0,44 13,5 799 | 454 | 725 | 1,60
500 | 5,20 |ClvL 0OC|{1,68/0,40 13,6 83,1 | 46,6 | 778 | 1,67
520 | 5,40 |ClvL 0OC|{1,68/0,40 14,2 86,4 | 47,9 | 812 | 1,70
540 | 5,60 |ClvL 0OC|{1,68/0,40 14,7 89,7 | 492 | 844 | 1,72
560 | 5,80 |ClvL 0OC|1,680,40 14,9 930 | 505 | 853 | 1,69
580 | 6,00 |ClvL 0OC|{1,68/0,40 16,0 96,3 | 51,8 | 93,1 | 1,80
6,00 | 6,20 |ClvL 0OC|{1,68/0,40 15,0 996 | 53,1 | 851 | 1,60
6,20 | 6,40 |ClvL 0OC|{1,68/0,40 155 102,9 | 544 | 880 | 162
6,40 | 6,60 |ClvL 0OC|1,68/0,40 15,8 106,2 | 557 | 90,0 | 1,62
6,60 | 6,80 |ClvL 0OC|{1,68/0,40 17,2 109,5 | 57,0 | 993 | 1,74
6,80 | 7,00 |CIL 0OC|{1,68/0,40 22,4 112,8 | 583 | 1375 | 236
7,00 | 7,20 |ClvL NC | 1,68 |0,40 10,5 116,1 | 59,6 | 54,0 | 1,00
7,20 | 7,40 |CIEL NC | 1,68 |0,40 8,8 119,1 | 606 | 454 | 1,00
7,40 | 7,60 |SavL 1,68 | 0,40 31,7 | 122,7 | 62,2 22,5 6,9 8.4 6,7
7,60 | 7,80 |SivL 1,68|0,40| ((61,5) |(27.9) | 1259 | 63,4 4.4 51 41
7,80 | 8,00 |SivL 1,68 0,40 | ((54,6)) 129,2 | 647 4,0 4.6 3,7
8,00 | 8,20 |ClvL 0OC|1,68/0,40 18,1 132,2 | 657 | 1022 | 155
8,20 | 8,24 |CIL 0OC|{1,68/0,40 20,0 1345 | 66,8 | 1150 | 1,72
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CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Solbrinken - Grundet Plats

Projektnummer 95520

Borrforetag NCE
Borrningsledare

Borrhal 16SC007
Datum 2016-08-30

Forborrningsdjup 0,50 m

Forborrat material ~ Fyll

Start djup 0,00 m Geometri Normal
Stopp djup 8,36 m Vatska i filter
Grundvattenniva 1,45 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 1,27 m Sond Nr 4714 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
| | | | | Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0'0 | | TN T T R T N T A R S N
E —— Uppmatt portryck, u, kPa
0,52 —— Totalt spetstryck, g, MPa

Registrerat spetstryck, g, MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 E“’J_eﬁ Sg';’zf(')”ke” - Grundet
Forborrningsdjup 0,90 m Referens my Vatska i filter PIrOtJe nr
Start djup 0,00 m Niva vid referens 4,97 m Borrpunktens koord. ats .
Stopp djup 7,06 m Forborrat material Fyll Utrustning Borrhal ~ 16SC113
Grundvattennivd 1,45 m Geometri Normal Sond nr 4714 Datum  2016-08-30
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Du (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my

Niva vid referens 4,97 m

Forborrningsdjup 0,90 m
Forborrat material Fyll

Utvarderare

F. Andersson

Datum for utvardering 2016-10-31

Projekt  Solbrinken - Grundet
Projekt nr 95520

Plats

Borrhal 16SC113

Grundvattenyta 1,45m Utrustning
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum  2016-08-30
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 10 20 30 40 50 60 O 5 10 15 0 5 10 15 200,000 0,005 0,010
0’07 S N A A | I S S I Sy L L L L L
0,5+
-HF
1,0
] NC
1’5_, EL |
, ocC X
] M [HOC X
2,0
. X
] X
2,59 L
] x X Svensk empiri
i X o Lunne, dverkonsoliderad
3,0 — Lunne, normalkonsoliderad
i x
3,5 oc
_S. ] X
° 7] «
3 4,0 X
] X
4,5
1 X
5’0_7 vL X
— X
i ] X
5,5 NC
] X
B ocC X
6,0 —
1 X
] NC X
6,5+
B NCSi X
] [NC | X
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 0,90 m Utvérderare F. Andersson
Niva vid referens 4,97 m Forborrat material Fyll Datum for utvardering 2016-10-31
Grundvattenyta 1,45m Utrustning

Startdjup 0,00 m Geometri Normal

Projekt  Solbrinken - Grundet
Projekt nr 95520

Plats

Borrhal 16SC113

Datum  2016-08-30

Effektivtryck (kPa)

Odrénerad skjuvhallfasthet t,, (kPa)

Klassificering O 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 7000 10 20 30 40 50 60
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1 NC \ [¢] X
6,5 =
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i [ NC | o X

0:\Projekt\95520\G\Arbetsmateria\CPT\165C113.cow  2016-12-02




C P T - sondering

2016-12-02

Projekt Plats
Solbrinken - Grundet )
95520 Borrhal 16SC113
Datum 2016-08-30
Forborrningsdjup 0,90 m Forborrat material ~ Fyll
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 7,06 m Vatska i filter
Grundvattenyta 1,45 m Operator ML
Referens my Utrustning
Niva vid referens 497 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4714 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O¢ 0,0 kPa Fére 240,70 124,80 5,76
Areafaktora 0,766 Cross talk ¢, 0,000 Efter 258,80 124,90 5,75
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 18,10 0,10 0,01
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,45 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 1,20 1,80 F
1,20 4,00 1,80 0,47
4,00 6,00 1,71 0,44
6,00 8,00 1,79 0,55
Anmarkning
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C P T - sondering

Sidalavl

Projekt Plats

Solbrinken - Grundet Borrhal 16SC113

95520 Datum 2016-08-30

. 1 1

DJup (m) r WL tfu f Svo S vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,00 |F 1,80 0,0 0,0
0,00 | 0,20 |F 1,80 1.8 1.8
0,20 | 040 |F 1,80 53 53
0,40 | 0,60 |F 1,80 8,8 8,8
0,60 | 0,80 |F 1,80 124 | 124
0,80 | 1,00 |F 1,80 159 | 159

1,00 | 1,20 |F 1,80 194 | 19,4

1,20 | 1,40 |CIEL NC|1,80 0,47 0,5 225 | 225 2,6 | 1,00
1,40 | 1,60 |CIEL NC|1,80 0,47 0,6 26,0 | 255 28 | 1,00
1,60 | 1,80 |CIEL 0C|1,80|0,47 9,0 295 | 270 | 488 | 1,81
1,80 | 2,00 [CIM HOC [ 1,80 0,47 41,2 336 | 29,1 |319,5 | 10,98
2,00 | 2,20 |CIL 0C|(1,80|0,47 38,5 37,1 | 30,6 | 289,6 | 9,45
2,20 | 2,40 |CIL 0C|1,80|0,47 38,2 40,7 | 32,2 | 2832 | 8,80
2,40 | 2,60 |CIL 0C|1,80|0,47 31,9 442 | 33,7 | 2236 | 6,64
2,60 | 2,80 |CIL 0C|(1,80|0,47 25,4 47,7 | 352 | 1658 | 4,71
2,80 | 3,00 |CIL 0C|1,80|0,47 22,0 51,0 | 36,5 | 1379 | 3,78
3,00 | 3,20 |ClvL 0C|1,80|0,47 20,0 545 | 380 |120,9 | 3,18
3,20 | 3,40 |ClvL 0C|1,80|0,47 18,0 58,1 | 39,6 | 1048 | 2,65
3,40 | 3,60 |ClvL 0C|1,80|0,47 17,3 616 | 41,1 | 991 | 241
3,60 | 3,80 |ClvL 0C|1,80|0,47 16,6 651 | 42,6 | 930 | 2,18
3,80 | 4,00 |ClvL 0C|1,80|0,47 15,6 68,7 | 442 | 853 | 1,93
4,00 | 4,20 |ClvL 0C|1,71|0,44 15,9 722 | 457 | 899 | 1,97
4,20 | 4,40 |ClvL 0oC|1,71|0,44 153 756 | 47,1 | 851 | 1,81
4,40 | 4,60 |ClvL 0oC|1,71|0,44 14,6 789 | 484 | 796 | 1,64
4,60 | 4,80 |ClvL 0oC|1,71|0,44 14,4 823 | 498 | 77,7 | 1,556
4,80 | 5,00 |ClvL 0C|1,71|0,44 14,5 856 | 51,1 | 776 | 1,52
500 | 5,20 |ClvL 0oC|1,71|0,44 14,8 890 | 525 | 793 | 1,551
520 | 5,40 |ClvL NC|1,71 0,44 15,1 923 | 538 | 80,7 | 1,50
540 | 5,60 |ClvL NC|1,71 0,44 153 957 | 552 | 81,6 | 1,48
560 | 5,80 |ClvL NC|1,71 0,44 15,6 990 | 565 | 834 | 1,48
580 | 6,00 |ClvL 0oC|1,71|0,44 16,8 102,4 | 57,9 | 90,7 | 157
6,00 | 6,20 |ClvL NC|1,79 /0,55 16,2 1058 | 593 | 763 | 1,29
6,20 | 6,40 |ClvL NC|1,79 /0,55 16,7 109,3 | 608 | 788 | 1,30
6,40 | 6,60 |ClvL NC|1,79 /0,55 16,8 112,8 | 623 | 789 | 127
6,60 | 6,80 |ClvL NCSi|1,79|0,55 17,4 116,3 | 638 | 81,7 | 1,28
6,80 | 6,95 |ClvL NC|1,79 /0,55 171 1194 | 652 | 794 | 122
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2016-12-02

CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Solbrinken - Grundet Plats

Projektnummer 95520 Borrhal 16SC113
Borrforetag Nora

Borrningsledare |\ Datum 2016-08-30
Forborrningsdjup 0,90 m Forborrat material ~ Fyll

Start djup 0,00 m Geometri Normal
Stopp djup 7,06 m Vatska i filter
Grundvattenniva 1,45 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 497 m Sond Nr 4714 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0'0 | | TN T R T N T A R S N
E —— Uppmatt portryck, u, kPa
R —— Totalt spetstryck, g, MPa
0,5 Registrerat spetstryck, g, MPa
1L Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
1,0
1,54
2,0 7% _—
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 0,00 m
Start djup

Stopp djup
Grundvattennivd 1,45 m

Vitska i filter
Niva vid referens Borrpunktens koord.

Forborrat material

Projekt  Solbrinken - Grundet
Projekt nr 95520

Plats

Borrhal 16SC146

Datum  2016-07-06

(w) dnig

0,0

0,5

1,0

15

2,0

2,5

3,5

4,0

4,5

(MPa)
3

Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Du (kPa)

Friktionskvot R, (%)

400 0 40

20

0,5

Portrycksparameter Bq
60 0,0

1,0

2

Lutning (grader)
150

4

.

™

—
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 E“’J_eg Sg'szf(')”ke”'Gr“”det
. . . rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 0,00 m Utvérderare F.Andersson Pl tJ
Niva vid referens 1,83 m Forborrat material Datum for utvardering 2016-10-31 ats .
Grundvattenyta 1,45m Utrustning Borrhal ~ 16SC146
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum  2016-07-06
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 O 5 10 150 5 10 15 200,000 0,005 0,010
0’0 I S I | S N S S | | | | | |
:ej utvl. pga ((qt-Svd)/S'va)|< g
0,5
B EL [NCSi X
1,0
: vL X
1,51
B oc
2,0 ; : i\lﬁ]’:]self g?epril:msoliderad
N X + Lunne, normalkonsoliderad
— EL X
9% il
c
5 |
el e
~ 3,0 -
3,5
i oc X
1 vL X
4,0
4,5;
1 L X

0:\Projekt\95520\G\Arbetsmateria\CPT\165C146.cow  2016-12-02




CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Erol_eﬁ Sg'szf(')”ke”'Gr“”det
. . rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 0,00 m Utvérderare F.Andersson PIOtJ
Niva vid referens 1,83 m Forborrat material Datum for utvardering 2016-10-31 ats .
Grundvattenyta 1,45m Utrustning Borrhal ~ 16SC146
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum  2016-07-06
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 O 10 20 30 40 50 60
0’0 | | | | | | | | | |
:ej utvl. pga ((qt-Svd)/S'va)|< Q
0,5
B EL [NCSi [¢] X
1,0
: vL [o] X
1,5;
B oc [¢]
2,0;
: EL o X
9% il
c
© 1 o
el e .
~ 3,0 -
3,5 o
: oc [o] X
1 vL [o] X
4,0
4,5; \ 0
1 L b X
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C P T - sondering

2016-12-02

Projekt Plats
Solbrinken - Grundet )
95520 Borrhal 16SC146
Datum 2016-07-06
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 5,00 m Vatska i filter
Grundvattenyta 1,45 m Operator ML
Referens my Utrustning
Niva vid referens 1,83 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4740 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O¢ 0,0 kPa Fére 253,10 121,20 6,02
Areafaktora 0,831 Cross talk ¢, 0,000 Efter 274,50 120,90 6,01
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 21,40 -0,30 0,02
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,45 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 3,00 1,65 0,48
3,00 5,00 1,65 0,44
5,00 8,30 1,68 0,40
Anmarkning
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2016-12-02

C P T - sondering

Sidalavl

Projekt Plats

Solbrinken - Grundet Borrhal 16SC146

95520 Datum 2016-07-06

. 1 1

DJup (m) r WL tfu f Svo S vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,00 1,65/0,48 0,0 0,0
0,00 0,20 | ejutv. pga ((qt-Svo)/S'vo) <0 | 1,65 0,48 1,6 1,6
0,20 0,40 | ej utv. pga ((qt-Svo)/S'vo) <0 | 1,65 0,48 4,9 4,9
0,40 0,60 | ejutv. pga ((qt-Svo)/S'vo) <0 | 1,65 0,48 8,1 8,1
0,60 0,80 | ejutv. pga ((qt-Svo)/S'vo) <0 | 1,65 0,48 11,3 11,3
0,80 1,00 [CIEL NCSi | 1,65 0,48 0,7 14,2 14,2 3,2 1,00
1,00 1,20 |ClvL OC|(1,65|0,48 14,4 17,8 17,8 95,4 5,37
1,20 1,40 [(ClvL OC|1,65|0,48 12,3 20,8 20,8 75,5 3,62
1,40 1,60 [ClvL OC|1,65|0,48 10,6 24,1 23,6 61,1 2,59
1,60 1,80 [CIEL OC|1,65|0,48 9,5 27,5 25,0 52,4 2,10
1,80 2,00 |CIEL OC|1,65|0,48 8,7 30,7 26,2 46,2 1,76
2,00 2,20 |CIEL OC|1,65|0,48 8,5 33,9 27,4 44,2 1,61
2,20 2,40 |CIEL OC|1,65|0,48 8,3 37,0 28,5 43,0 1,51
2,40 2,60 |CIEL NC|1,65|0,48 8,6 40,3 29,8 44,0 1,48
2,60 2,80 |CIEL OC|1,65|0,48 9,6 435 31,0 50,1 1,62
2,80 3,00 |CIEL OC|1,65|0,48 9,7 46,7 32,2 50,4 1,56
3,00 3,20 |ClvL OC|(1,65|0,44 10,1 50,0 335 55,0 1,64
3,20 3,40 |ClvL OC|(1,65|0,44 12,4 53,2 34,7 70,1 2,02
3,40 3,60 |ClvL OC|(1,65|0,44 12,8 56,5 36,0 72,1 2,00
3,60 3,80 |ClvL OC|(1,65|0,44 12,9 59,7 37,2 72,2 1,94
3,80 4,00 |ClvL OC|(1,65|0,44 13,0 63,1 38,6 72,6 1,88
4,00 4,20 |ClvL OC|(1,65|0,44 13,9 66,3 39,8 77,8 1,95
4,20 4,40 (ClvL OC|(1,65|0,44 14,1 69,6 41,1 78,5 1,91
4,40 4,60 |ClvL OC|(1,65|0,44 14,9 72,8 42,3 83,9 1,98
4,60 4,80 |ClvL OC|(1,65|0,44 15,6 76,0 435 88,0 2,02
4,80 4,89 (CIL OC|(1,65|0,44 35,0 78,5 445 | 240,7 5,40
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2016-12-02

CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Solbrinken - Grundet Plats
Projektnummer 95520 Borrhal 16SC146
Borrforetag NCE
Borrningsledare |\ Datum 2016-07-06
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material
Start djup 0,00 m Geometri Normal
Stopp djup 5,00 m Vatska i filter
Grundvattenniva 1,45 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 1,83 m Sond Nr 4740 Portryck registrerat vid sondering
0 4 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0'0 | | TN T R T N T A R S N
E —— Uppmatt portryck, u, kPa
R —— Totalt spetstryck, g, MPa
0,5 Registrerat spetstryck, g, MPa
] Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
1,0 ?
1,54 / ———————
2,0
2,57 (
3,01 W\k
3,54
4,0

A
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 0,00 m Referens my
Start djup 0,00 m Niva vid referens 2,81 m
Stopp djup 3,26 m Forborrat material
Grundvattennivd 1,45 m Geometri Normal

Vitska i filter

Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr 4740

Projekt  Solbrinken - Grundet
Projekt nr 95520

Plats

Borrhal  16SC152

Datum  2016-07-06

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)
4

0 2 6 8 10 O 2 4 6 8

Portryck u, u,, Du (kPa)
10-100 0 100

0

Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq

500 0,0 0,2 04

Lutning (grader)

0

5

10

DU

Yo

DU

]

Yo

Yo

_—_
|
\

T You T
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens
Niva vid referens 2,81 m
Grundvattenyta
Startdjup

my

1,45m
0,00 m

Forborrningsdjup 0,00 m
Forborrat material
Utrustning

Geometri Normal

Utvarderare

F. Andersson
Datum for utvardering 2016-10-31

Projekt  Solbrinken - Grundet
Projekt nr 95520

Plats

Borrhdl  16SC152

Datum  2016-07-06

Klassificering

0

Odrénerad skjuvhallfasthet t,, (kPa)
5 10 15 20 25

30

0

Friktionsvinkel (°)

5

10

15

0

Relativ lagringstathet 1, (%)

5

10

15

Modul (MPa)
0,005 0,010

200,000

ej utv. pga

(qt-Sva

)/S v

D|<

X Svensk empiri
o Lunne, dverkonsoliderad
Lunne, normalkonsoliderad

Cl

EL

NC

vL

oc
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

my

Referens

Niva vid referens 2,81 m

Grundvattenyta

Startdjup

1,45m
0,00 m

Forborrningsdjup 0,00 m
Forborrat material
Utrustning
Geometri

Utvarderare F. Andersson
Datum for utvardering 2016-10-31

Normal

Projekt  Solbrinken - Grundet
Projekt nr 95520

Plats
Borrhal
Datum

16SC152
2016-07-06

Klassificering

0

20

40

Effektivtryck (kPa)
60 80 100 120

Odrénerad skjuvhallfasthet t,, (kPa)
140 O 5 10 15 20 25 30

0,8—eiutv

(qt-Sva

)/S va)

2,44

EL

NC

vL

oc
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2016-12-02

C P T - sondering

Projekt Plats
Solbrinken - Grundet )
95520 Borrhal 16SC152
Datum 2016-07-06
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 3,26 m Vatska i filter
Grundvattenyta 1,45 m Operator ML
Referens my Utrustning
Niva vid referens 2,81m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4740 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O¢ 0,0 kPa Fére 252,70 121,20 6,02
Areafaktora 0,831 Cross talk ¢, 0,000 Efter 253,20 121,40 6,02
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 0,50 0,20 0,00
Skalfaktorer L
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,45 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart

0,00 3,00 1,65 0,48
3,00 5,00 1,65 0,44
5,00 8,30 1,68 0,40

Anmarkning
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2016-12-02

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats
Solbrinken - Grundet Borrhal 16SC152
95520 Datum 2016-07-06
. 1 1
DJup (m) r WL tfu f Svo S Vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,00 1,65/0,48 0,0 0,0
0,00 0,20 | ejutv. pga ((qt-Svo)/S'vo) <0 | 1,65 0,48 1,6 1,6
0,20 0,40 | ej utv. pga ((qt-Svo)/S'vo) <0 | 1,65 0,48 4,9 4,9
0,40 0,60 | ejutv. pga ((qt-Svo)/S'vo) <0 | 1,65 0,48 8,1 8,1
0,60 0,80 | ejutv. pga ((qt-Svo)/S'vo) <0 | 1,65 0,48 11,3 11,3
0,80 1,00 |ejutv.pga ((qt-Svo)/S'vo)<0 |1,65)|0,48 14,6 14,6
1,00 1,20 |ejutv. pga ((qt-Svo)/S’vo)<0 |1,65|0,48 17,8 17,8
1,20 1,40 |ejutv. pga ((qt-Svo)/S'vo)<0 |1,65)|0,48 21,0 21,0
1,40 1,60 |ejutv.pga ((qt-Svo)/S'vo)<0 |1,65|0,48 243 23,8
1,60 1,80 [CIEL NC|1,65|0,48 11 27,2 24,7 53 1,00
1,80 2,00 |ClvL OC|1,65|0,48 111 30,4 259 62,8 2,42
2,00 2,20 |ClvL OC|1,65|0,48 11,5 33,8 27,3 64,8 2,37
2,20 2,40 |ClvL OC|1,65|0,48 11,3 37,0 28,5 63,0 2,21
2,40 2,60 |ClvL OC|1,65|0,48 11,4 40,3 29,8 62,8 2,11
2,60 2,80 |ClvL OC|1,65|0,48 11,5 435 31,0 62,7 2,02
2,80 3,00 |ClvL OC|1,65|0,48 11,9 46,7 32,2 65,0 2,02
3,00 3,15 |ClvL OC|(1,65|0,44 12,8 49,6 334 73,2 2,19
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2016-12-02

CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt
Projektnummer
Borrforetag
Borrningsledare

Solbrinken - Grundet

95520
NCE
ML

Plats
Borrhal

Datum

16SC152
2016-07-06

Forborrningsdjup
Start djup

Stopp djup
Grundvattenniva
Referens

Niva vid referens

0,00 m
0,00 m
3,26 m
1,45 m
my

2,81 m

Forborrat material
Geometri

Vatska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond Nr 4740

Normal

Portryck registrerat vid sondering

8 10 12 14 16
| I | | I | | I

18 20 g,MPa
| |

200 300 400
I I I

u,kPa
Lutning (grader)

200 400

300
| |

500 f,kPa 0 5 10 15

—— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa

Registrerat spetstryck, g,

Registrerad mantelfriktion,

MPa
fs, kPa
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