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SAMMANFATTNING

Sweco har pa uppdrag av Mjébacksvillan 16AB tagit fram en dagvatten- och skyfallsutredning for
planomradet Amperen. Samrad for detaljplanen genomfordes 2021 och Lansstyrelsen inkom med
synpunkter att foreslagen utformning av planen gor att bebyggelse inom och utom planomradet
riskerar att dversvammas. Syftet med foéreliggande utredning ar att klargora forutsattningarna for en
hallbar dagvatten- och skyfallshantering i omradet. Utredningen tar avstamp ifran tidigare arbeten
och forslag kring dagvatten- och skyfallshantering och syftar till att besvara fran Lansstyrelsen vid
samrad inkomna synpunkter.

Utredningen innefattar beskrivning av forutsattningar for dagvattenhantering, berdkning av floden,
fordrojningsvolymer och féroreningsbelastning samt forslag pa dagvattenhanteringen for
planomradet. Dagvattenhanteringen ska ske i enlighet med Nacka kommuns riktlinjer och
principlosningar, vilket innebar att exploateringen inte far medféra en 6kad belastning pa det
kommunala dagvattennatet eller forsamra mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for
Skurusundet. For att uppfylla kraven fordrdjs och renas dagvattnet genom en kombination av 12
anlaggningar bestaende av svackdiken och torrdammar.

| linje med Nacka kommuns riktlinjer ska dagvattenanlaggningarna fordrdja den volymen som krévs
for att flodena vid ett klimatkompenserat 20-arsregn inte ska 6ka jamfort med befintlig situation.
Utav denna erforderliga volym ska 10 mm nederbord per reducerade area hanteras ytligt i
anlaggningen, vilket motsvarar en volym pa 109 m?3 f6r planomradet. Den totala erforderliga
fordrojningsvolymen uppgar till ca 230 m3, férdelat pa en ytlig volym om 125 m2 och en volym i
uppbyggnaden av dagvattenanldggningen, i dess substratet, om ca 105 m3. Genom denna fordrdjning
kan flédet fran omradet begransas, vilket kompenserar fér 6kningen fran ca 37 I/s till ca 188 I/s som
annars skulle uppsta till f6ljd av 6kad hardgorning vid ett 20-ars regn. Anslutning till befintligt nat
bed6ms kunna ske 6ster om planomradet i Ormingeringen samt i Grindavagen/Sj6dalavagen séderut.

Planomradet har ett behov av kompensationsatgarder for 0,44 kg fosfor per ar. En
kompensationsatgard i form av en dagvattendamm planeras vid Ankdammsvagen/Stjarnstigen.
Dammen beraknas kunna rena cirka 5 kg fosfor arligen avses fungera som en kompensationsatgard
for att sdkerstalla att miljokvalitetsnormerna inte paverkas negativt vid utbyggnad av bade Amperen
och andra omraden inom Skurusundets avrinningsomrade. Bedémningen ar darmed att
miljokvalitetsnormerna inte paverkas negativt eller férsamras nar omradet exploateras med hansyn
till kompensationsatgarden.

Oversvamningsrisken till fljd av skyfall har studerats genom modellering av bade befintlig och en
framtida skyfallssituation vid fullt utbyggt planomrade. For att sdkerstélla att den nya bebyggelsen
inte skadas eller orsakar skada vid 6versvamning fran ett klimatanpassat 100-arsregn finns behov av
att ett flertal klimatanpassningsatgarder genomfors. Detta omfattar bl.a., anldggning av avskdrande
dike, igenfyllning av instangda lagpunkter samt forandrad hojdsattning av gator for att sdkerstalla en
god flodesavledning, vilket in sin tur ocksa inkluderar ett skyfallsstrak i soder. Under forutsattning att
foreslagna klimatanpassningsatgarder genomfors ar bedémningen att férsamring ej uppstar till féljd
av planférslagets genomforande for omkringliggande markomraden. Med genomférda
skyfallsatgarder bedoms det daven kunna sakerstéllas att framkomligheten inom samt till och fran
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planomradet uppratthalls vid ett klimatanpassat 100-arsregn. Darmed bedéms bade Lansstyrelsens
och Nacka kommuns krav och riktlinjer kunna uppnas.
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1 |INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Sweco har pa uppdrag av Mjébacksvillan 16AB tagit fram en dagvatten- och skyfallsutredning for
planomradet Amperen. Samrad for detaljplanen genomfordes 2021 och Lansstyrelsen inkom med
synpunkter att foreslagen utformning av planen gor att bebyggelse

inom och utom planomradet riskerar att 6versvammas. Darmed bedémde de att det fanns behov av
att visa att detaljplanen blir [implig med hansyn till risken for versvamning vid skyfall.

Syftet med foreliggande utredning &r att klargora forutsattningarna for en hallbar
dagvattenhantering i omradet samt konsekvenserna av den planerade exploateringen och hur detta
kan paverka omgivningen och recipienter. Utredningen visar vilka atgarder som kravs i samband med
exploatering for att inte forsdmra den situation (med avseende pa floden och féroreningar) som finns
idag inom och utanfor planomradet. Syftet med utredningen ar ocksa att visa hur skyfall upp till 100-
arsregn med klimatfaktor ska avledas sa att skada inte uppstar vare sig i eller utanfér omradet.

Utredningen tar avstamp ifran tidigare arbeten och forslag kring dagvatten- och skyfallshantering och
syftar till att besvara fran Lansstyrelsen vid samrad inkomna synpunkter.
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2 PLANERAD EXPLOATERING

Detaljplanen syftar till att mojliggdra ca 70 nya bostader pa ca 5 ha mark (se Figur 1). Den har dven
som syfte att bibehalla omraden med naturvarden och funktioner for grona spridningssamband och
rekreation. Den planerade byggnaden innefattar inte nagra verksamheter klassade som Sarskilt

fororenande. Andel hardgjorda ytor kommer att 6ka i omradet i och med nybyggnationen, vilket idag
utgors av kuperad skogsmark (se 3.4).

Figur 1. Situationsplan fér planomrddet Amperen 2025-02-14. Planomrddesgrénsen dr markerad med grd streckad linje i
kanten pd det gréna omradet. Kdlla: Waldemarson Arkitekter.
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3 FORUTSATTNINGAR

Nedan beskrivs de generella forutsattningarna for uppdraget samt de platsspecifika
forutsattningarna for att hantera dagvatten och skyfall.

3.1 UNDERLAG

Underlag och styrande dokument som har anvands for att genomféra denna utredning
ar bland annat:

e Amperen situationsplan fran Waldemarson Arkitekter (daterat 2025-02-14).
e Liansstyrelsens samradsyttrande éver DP Amperen i Nacka kommun (402-2633-2021) 2021-
02-22.

Se kapitel 7 for referenser till samtliga underlag som anvants inom ramarna for utredningen.

3.2 DAGVATTENHANTERING | NACKA

Nedan redovisas kortfattat vilka miljomal och styrdokument som paverkar dagvattenhanteringen i
Nacka. Mer information, och alla styrdokument, gar att finna pa webbplatsen
www.nacka.se/dagvatten.

3.2.1 Vattendirektivet & Nackas lokala miljomal

Ar 2009 infordes miljokvalitetsnormer (MKN) for Sveriges s.k. vattenférekomster som en foljd av
EU:s ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en
vattenférekomst ska ha senast vid utgangen av ett visst artal. Ingen férsdmring av
vattenférekomsters ekologiska eller kemiska status fdr ske. Detaljplanering ska genomféras enligt
plan- och bygglagen sa att den bidrar till att MKN for vatten ska kunna foljas.

Av Nackas lokala miljomal paverkar dagvattenhanteringen sarskilt malet om Rent vatten. Det anger
bland annat att Nackas olika vatten ska forbattras 6ver tid, exempelvis genom att fosfor- och
kvaveutslapp till dessa minskas.

3.2.2 Nackas dagvattenstrategi

Dagvattenstrategin sammanfattar kommunens och VA-huvudmannens inriktningar for att na en
hallbar dagvattenhantering och beslutades i kommunstyrelsen 2018-04-09. Den galler for samtliga
aktiviteter under kommunens 6versyn som beror dagvattenhantering, god vattenstatus och
oversvamningsskydd och kan sammanfattas 6vergripande i fem strategiska inriktningar:

1. Kommunen arbetar aktivt for att na god kemisk och ekologisk status i sjdar och kustvatten.

2. Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i hela kommunen.

3. Kommunen ar ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen skapas
forutsattningar for en hallbar dagvattenhantering och klimatanpassning.

4. Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenlosningar, som far ta plats i
det allmanna rummet.

5. Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsagare och verksamhetsutévare hanterar sitt
dagvatten pa ett hallbart satt.


http://www.nacka.se/dagvatten
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3.2.3  Anvisningar och principlésningar fér dagvattenhantering pa kvartersmark och allman plats
Dokumentet Anvisningar och principlésningar fér dagvattenhantering pa kvartersmark och allmén
plats ar en del av kommunens tekniska handbok och galler dven, utéver fér allméan platshallare, for
flerbostadshus och verksamheter i hela Nacka. Dagvattenhantering ska ske enligt principerna:

- Begransa avrinningen genom att minska andelen hardgjorda ytor.

- Renaférsta 10 mm avrinnande vatten i LOD-anlaggning (vaxtbadd, regnbadd el. liknande).

- Hardgjorda arean x 10 mm = volymen dagvatten som behdéver kunna fordrojas ytligt pa en
LOD-anldggning innan en infiltration kan ske.

- Uppehall vattnet i 6-12 h i attraktiv LOD-anldggning for rening innan vattnet kan draneras
vidare till dagvattenledning.

- Storre floden dn 10 mm kan braddas direkt till dagvattenledning.

- Uppratta skotselplan och egenkontrollprogram for LOD-anldggningarna.

- Avled extrema regn ytligt.

3.2.4 Dimensionering av dagvattenanlaggningar

Dimensionering sker i enlighet med Svenskt Vattens P110 dar rekommenderade sdkerhetsnivaer
anges for skador vid 6versvamningar. Dessa anges som aterkomsttider for nederbérd och
vattennivaer i sjoar och vattendrag. For centrala delar av Nacka stad géller dimensionering for ett 30-
arsregn for trycklinje i markniva, for 6vriga delar av Nacka géller generellt att 20-arsregnet ar
dimensionerande.

Fordrojning av floden kan kravas fore anslutning till befintliga ledningssystem. VA-huvudmannen
anger befintlig kapacitet i ledningssystem, och férdrojning sker enligt dimensionerande regn i P110.

For att klara en 6kad framtida nederbordsintensitet pga. klimatforandringar anvands klimatfaktorn
1,25 for samtliga dimensionerande aterkomsttider for dagvatten (ej skyfall).

3.3 FORUTSATTNINGAR SKYFALL

Skyfall ar nagot som inte kan hanteras i det slutna dagvattensystemet da detta inte dr dimensionerat
for sddana stora mangder vatten. Det &r inte heller rimligt att dimensionera det slutna
ledningssystemet for dagvatten som VA-huvudmannen tillhandahaller for dessa handelser da de
intraffar for sallan for att det ska vara samhallsekonomiskt rimligt. Oversvamningsrisken till féljd av
skyfall for ny bebyggelse behdver i stallet hanteras pa markytan.

Stockholms och Vastra Gotalands Lansstyrelser har formulerat faktablad “"Rekommendationer for
hantering av 6versvamning till f6ljd av skyfall — st6d i fysisk planering, Fakta 2018:5.”, som vagleder
hur risken for 6versvamning till foljd av skyfall behéver hanteras i bland annat enskilda detaljplaner.

De moment som behover belysas enligt Lansstyrelsens rekommendationer ar:

 Oversvamningsrisken vid nyexploatering ska undersdkas med ett 100-&rsregn med en
inkluderande klimatfaktor om 1.2-1.4. | féreliggande utredning anvands klimatfaktor 1,3.

* Ny bebyggelse planeras sa att den varken tar eller orsakar skada (bade nedstréoms och
uppstroms planomradet) vid ett 100-arsregn.

* Risken fér 6versvamning ska bedémas och konsekvenser utredas. Skyddsatgarder foreslas vid
behov och inkluderas i 6versvamningsmodelleringen. Om féreslagen skyddsatgard anses vara en
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forutsattning for detaljplanens genomforande behover atgarden sakerstallas, till exempel genom
planbestimmelser och avtal. Eventuella dversvdmningsrisker som inte har hanterats ska ocksa
redovisas.

¢ Framkomligheten till och fran planomradet ska bedémas och vid behov sdkerstallas. Detta
framst for att Raddningstjansten ska kunna na och utrymma byggnader.

3.4 OMRADESBESKRIVNING

Omradet bestar idag av kuperad skogsmark med berg i dagen. Ett befintligt villaomrade ar belaget
soder om planomradet. Lagsta hojden ligger pa +38 meter och den hogsta hdjden +60 meter och en
gang- och cykelvag ar den enda hardgjorda ytan inom omradet.

3.4.1 Avrinningsomradet och ytliga rinnvagar
Omradet bestar av skogsmark som sluttar sydvast. | dagslaget sker avrinningen séderut genom
skogsomradet (se Figur 2).

Teckenforklaring

Avrinning befintlig situation
——

| Hojdmodell
1 Google Satellite Hybrid

Figur 2. Ytliga flédesvdgar, bla linjer, baserat pd befintliga topografiska férhdllanden visar att planomrddet avvattnas i
sydvidstlig riktning. Bakgrundskarta utgérs av planerad exploatering illustrerad med svarta linjer och en héjdmodell med
hillshade-illustration hdmtad frdn Scalgo Live (2025).

3.4.2 Befintlig dagvattenhantering

Befintlig mark bestar endast av naturmark. Det finns inga markavvattningsforetag inom omradet eller
som har en inverkan pa omradet (Lansstyrelsen, 2025). Avrinningen fran det befintliga omradet norr
om planomradet sker diffust genom skogsomradet sdderut och vidare genom planomradet, vilket har
en viss paverkan pa omradet. Atgarder for att hantera denna avrinning beskrivs i kapitel 5.
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3.4.3 Mark- och grundvattenférhallanden

Marken inom planomradet dr kuperat med en bergskulle i mitten av omradet samt en generell
lutning i sydvastlig och sydlig riktning. Hojdskillnader inom omradet varierar fran +58 m i nordvastra
delen till +32 m i den syddstra delen.

Marken bestar till 6vervdgande del av berg i dagen samt ett tunt och osammanhangande ytlager av
moran enligt SGU:s jordartskarta. En mindre del av den syddstra delen av omradet bestar av glacial
lera (Figur 3). Litet jorddjup uppskattas av SGU.

Genomslappligheten ar uppskattad till medelhég inom omrade for berg (Figur 4), enligt SGU:s
genomslapplighetskarta (SGU, 2025).

Det finns inga registrerade grundvattenbrunnar for dricksvatten inom planomradet enligt SGU:s
kartvisare for brunnar. Grundvattennivéer i energibrunnar pa angransande fastigheter norr och soder
om planomradet har registrerade grundvattennivaer pa respektive 4 m och 10 m under markniva.

Det finns inga potentiellt fororenade omraden inom planomradet enligt Lansstyrelsens EBH-karta
(2025).

Teckenforklaring

Jordartkarta
I Berg
Lera
[TTT] Fylining
Héjdmodell
Google Satellite Hybrid

Figur 3. Jordartskarta 6ver planomradet (SGU, 2025)
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Teckenférklaring

Jordartkarta

[ Hég genomslapplighet

[ Medelhdg genomslapplighet
L&g genomslapplighet

Google Satellite Hybrid

Referenssystem Sweref 99 ,18 00
Hojdsystem RH2000

Figur 4. Genomsldpplighetskarta éver planomrddet (SGU, 2025)

3.5 RECIPIENT

3.5.1 Glasbrukssjon

Planomradet ligger intill Glasbrukssjon (WA16994828), dit avrinnande dagvatten fran planomradet
leds bade genom befintligt dagvattennat samt som eventuell ytavrinning vid storre floden. Sjon ar
inte klassad som vattenférekomst (Nacka kommun, 2023).

Nacka kommun har bedémt att sjon ar ekologiskt kédnslig och naturligt naringsfattig med en god
vattenkvalitet. Berdkningar visar att sjon ar utsatt for en farlig belastning av naringsdmnen, men
fosfor- och kvavehalterna ar laga respektive mattliga. Andelen 16st bunden fosfor i sedimenten ar
forhallandevis hog och risk for lackage forekommer vid syrebrist. Syrebrist sker pa sommaren och
vissa ar tacker det ca 50 procent av sjobotten i slutet av vaxtsasongen. Sjon bedéms ha en god
motstandskraft mot forsurning. En pumpstation riskerar att bradda till sjon i handelse av kraftig
nederboérd. Sjon utgdér sommarvattentackt for bevattning med mera fér bland annat Lilla Bjorknas.
(Nacka kommun, 2023)

Baserat pa information i VISS ska sjon avvattnas via vattendrag norrut till Ovre Glasbrukssjon for att
slutligen mynna till Askrikefjarden. Enligt uppgifter fran Nacka kommun (2020) ar det naturliga
vattendraget mellan Glasbrukssjon och Askrikefjarden torrlagt stora delar av aret och sjon avvattnas i
stallet mot Skurusundet via trummor och anlagda diken. (Geoveta AB, 2024)

3.5.2  Skurusundet
Ytvatten avleds vidare fran Glasbrukssjon till kustvatten vattenférekomsten Skurusundet
(WA36243146) (Nacka kommun, 2020). Vattenférekomsten har statusklassningen mattlig ekologisk
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status och uppnar ej god kemisk status. Statusklassningarna och bakomliggande
miljokonsekvenstyper och parametrar for klassningen sammanfattas i Tabell 1. Paverkanskallor ar
bland annat férorenade omraden, urban markanvandning, jordbruk, transport och infrastruktur,
enskilda avlopp, atmosfarisk deposition samt sjofart.

Aktuella miljokvalitetsnormer med undantag for vattenforekomsten sammanfattas i Tabell 1 och
Tabell 2.

Det finns ingen grundvattenférekomst inom planomradet.

Tabell 1 Statusklassning for vattenférekomsten Skurusundet. Statusklassningar: Gult=Madttlig, Orange=0tillfredsstdllande
och R6d=Uppndr ej god.

Status-
klassning

Vattenforekom

st WA36243146 Parameter

Miljokonsekvenstyp

.. o Vaxtplankton (Klorofyll a)
Overgddning

Néaringsamnen (Kvave, Fosfor)

Ekologisk status

Mattlig status

Miljogifter

Sarskilda fororenade amnen (Koppar)

Morfologiska
forandringar och
kontinuitet

Konnektivitet i kustvatten och vatten i
Overgangszon,

Morfologiskt tillstand i kustvatten och
vatten i 6vergangszon

Flodesforandringar

Hydrografiska villkor i kustvatten och
vatten i 6vergangszon

Kemisk status

Uppnar ej god
status

Miljogifter

Prioriterade amnen (kadmium, bly,
antracen, TBT samt overallt
overskridande amnena kvicksilver och
PBDE)



https://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=3398&waterID=37668&waterTypeID=37
https://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=3398&waterID=37668&waterTypeID=37
https://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=3406&waterID=37668&waterTypeID=37
https://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=3406&waterID=37668&waterTypeID=37
https://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=3401&waterID=37668&waterTypeID=37
https://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=3401&waterID=37668&waterTypeID=37
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Tabell 2 Miljkvalitetsnormer fér vattenférekomsten Skurusundet.

Vattenforekom
st WA36243146

Miljokvalitetsnorm

Paverkanskalla

Undantag

Skal

Jordbruk, Diffusa kallor
— Andra relevanta

Tidsfrist 2039:
Vaxtplankton,
Naringsamnen

Naturliga
forhallanden

Diffus kalla - Urban Tidsfrist 2027: Tekniska
markanvandning Vaxtplankton,
Naringsamnen
Diffusa kéllor — Tidsfrist 2027: Tekniska
Enskilda avlopp Vaxtplankton,
. Naringsamnen
. God ekol k
Ekologisk status B Férandring av Tekniska
status 2039 . o
morfologiskt tillstand —
annat, Sjofart Tidsfrist 2027:
Morfologi och
Forandring av Hydrografi
hydrologisk regim —
annat
Diffusa kallor - Tidsfrist 2027 Tekniska
Transport och Kobpar
infrastruktur PP
Diffusa kallor — Mindre stranga | Omojligt
Atmosfarisk deposition | krav: kvicksilver
och PBDE
God kemisk - T -
Kemisk status od xemis Diffusa kallor Tidsfrist 2027: Tekniska
ytvattenstatus Transport och
. TBT, bly,
infrastruktur,
.. antracen och
Punktkallor — .
kadmium

Férorenade omraden

14 (45)
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4 DAGVATTEN

Detta kapitel presenterar de berdkningar och férslag som ligger till grund fér dagvattenhanteringen i
planomradet. Har redovisas markanvandning, fléden, magasinsvolymer och fororeningar, foljt av en
overgripande beskrivning av foreslagen systemldsning for dagvatten samt detaljerad beskrivning
foreslagna anldggningstyper och deras placering inom omradet. Vidare beskrivs dven en planerad
kompensationsatgard i form av en dagvattendamm vid Varmdoleden och hur mycket
dagvattenrening som denna beraknas bidra med (Nacka kommun, 2024).

4.1 BERAKNINGAR

Dagvattenfloden och erforderliga magasinsvolymer har berdknats i enlighet med
berakningsdokumenten fran P110 10.1a och 10.6a (Svenskt Vatten, 2016) fér en aterkomsttid pa 20
ar och med en klimatfaktor pa 1,25 enligt Nacka kommuns riktlinjer (2018). Féroreningar har
berdknats med StormTac Web (2024). De berakningar for belastning och fordréjningsvolymer &r
berdaknat med hansyn till det omradet som exploateras och inte till naturmarken inom planomradet
som inte berdrs av exploateringen.

4.1.1 Markanvandning
Markanvandning for befintlig och framtida situation som legat till grund for berdkning av floden och
erforderliga fordrojningsvolymer framgar av Tabell 3 och Figur 5.

Den reducerade arean berdknas genom att dela upp den totala ytan i olika markanvandningar
avrinningsegenskaper, sdsom takytor, asfalterade ytor, grusytor och naturmark. Varje delyta
multipliceras sedan med en specifik avrinningskoefficient, som kopplar till den
dagvattengenererande ytan. Slutligen adderas resultaten fran alla delytor ihop for att fa den totala
reducerade arean. Denna metod ger en mer exakt uppskattning av den effektiva arean som bidrar till
avrinning.

Reducerade areor har berdknats foljande, se nedan:
Reducerad area= A X ¢
A = avrinningsomradets area

@ = avrinningskoefficient
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Figur 5. Planerad markanvdndning fér omradet

Till foljd av planerad exploatering i omradet beraknas avrinningskoefficienten, dvs. den andel i
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decimal procent av en yta som bidrar till avrinning, att 6ka fran 0,17 for befintlig situation till 0,55 for

framtida situation (Tabell 3).

Tabell 3. Markanvdndningen fran befintlig situation till planerad situation.

Befintlig situation

Markanvidndning Area (m?) Avrinnings- Reducerad area
koefficient (¢) (m?)

Naturmark (skogsmark) 19 080 0,15 2 862

Gang- och cykelvag 676 0,8 541

Naturmark utanfor exploatering 28 095 0,15 4214

Total area. ink naturmark utanfor 47 851 016 7617

exploatering

Total area som exploateras / 19 757 0,17 3403

Avviagd avrinningskoefficient

Framtida situation

Markanvdndning Area (m?) Avrinnings- Reducerad area
koefficient (¢) (m?)

Asfaltsyta 945 0,8 756

Blandat grénomrade 7458 0,12 895

Gang- och cykelvag 26 0,8 21

Gront tak 461 0,4 185
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Grusad yta 748 0,4 299
Parkering 1652 0,8 1322
Takyta 4310 0,9 3879
Vag 3495 0,8 2797
Dagvattenanlaggningar 662 1 662
Naturmark utanfor exploatering 28 095 0,15 4214
Total area ink naturmark utanfor 47 852 0,32 15030
exploatering

Total area som exploateras / 19 757 0,55 10 814

Avviagd avrinningskoefficient

4.1.2 Floden
Dagvattenfloden fran utredningsomradet har berdknats med hjalp av rationella metoden, se nedan:

qdag dim=Ax @ x i(tr) xkf
gdag dim = dimensionerande flode, [I/s]
A = avrinningsomradets area, [ha]
@ = avrinningskoefficient
i(tr) = dimensionerande nederbordsintensitet, [I/s x ha]
kf = klimatfaktor

Dimensionerande floden ar presenterade i Tabell 4 f6r 10- och 20-arsregn med och utan klimatfaktor.
Rinntiden ligger till grund for flédesberdkningarna och dr den maximala tid det tar for dagvatten
samlas i planomradet. Den ar berdknad fran hur avrinningen ser ut samt att vattenhastigheten ar
olika over olika typer av markanvandning.

De dimensionerande flédena ar berdknade for en rinntid pa 46 minuter for befintlig situation och en
rinntid pa 32 minuter for framtida situation.

Tabell 4. Flédesberdkningar utifran metodik frén P110 (2016), berdknat separat for skogsomrddet som inte
markanvéndningen féréndras inom.

Dimensionerande floden Fléde, I/s Fléde, /s inklusive Intensitet,
klimatfaktor 1.25 I/s/ha

Befintlig situation

10-&rs regn 29 37 86

20-ars regn 37 46 108

Framtida situation

10-&rs regn 111 120 150

20-ars regn 139 150 188

Naturmark som inte exploateras

10-&rs regn 71 89 169

20-ars regn 90 112 213
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Magasinsvolymerna i Tabell 5 ar berdaknade for en ytlig fordréjning av 10-mm av reducerad area samt
en total férdrojning for att inte 6ka flédet vid ett klimatkompenserat 20-arsregn i enlighet med
Nackas riktlinjer och Svenskt Vattens P110 dimensionering rekommendationer (Svenskt Vatten,
2016).

De redovisade magasinsvolymerna har i vissa fall utokats for att kompensera fér de anlaggningar som
har ett underskott med héansyn till den erforderliga volymen fran kommunens riktlinjer (Nacka
kommun, 2022). Den totala magasinsvolymen i Tabell 5 uppgér till 256 m3och avser den totala
foreslagna volymen.

Att volymen &r ca 25 m3stérre dn erforderliga volymen kommer frén att anlaggningar kraver en viss
utbredning for att hantera en ytlig volym, samt att anlaggningstyperna har ett visst minidjup som
skapar en nagot storre volym an den erforderliga for vissa anlaggningar.

Principen for vilka dagvattenanlaggningar som ska kompensera for vilka dagvattenanlaggningar med
underskott ar att de med ett underskott ska kunna rinna till den anldaggningen, genom en bradd. Att
vid hoga fléden kunna bradda till gatan och rymmas i en anlaggning nedstroms.

Volymerna har till syfte att ytligt férdréja 10 mm samt att inte 6ka dimensionerande fléden efter
exploatering fér planomradet.

Tabell 5. Dimensionerande foérdréjningsvolymer 10-mm reducerad area samt fér 20-Grs regn enligt Svenskt Vattens P110
metod (2016).

Dimensionerande fordréjningsvolymer Erforderlig Total beraknad ytlig
volym (m?3) volym (m?3)

10-mm per reducerad area, ytlig férdrojning 109 112
Erforderlig Total beraknad ytlig-
volym (m?3) och substratvolym (m?3)

20-arsregn inkl. klimatfaktor 1,25, total

fordrojning (dimensionerande) 231 256

4.1.3 Féroreningar

Berdknade fororeningshalter (arsmedel) och -mangder visas i Tabell 6 och Tabell 7 fér befintlig och
framtida situation utan och med foreslagna dagvattenatgarder. Féroreningshalter och -méangder for
samtliga studerade @amnen beraknas Oka till féljd av exploateringen. Med foreslagna
dagvattenatgarder beraknas en reducering av halter och mangder for samtliga @mnen, men en
Okning ses fortsatt for merparten av amnena.

Nacka kommun har i dokumentet "Anvisningar och principlosningar fér dagvattenhantering pa
kvartersmark och allman plats" (2022) faststallt riktlinjer for hur dagvatten ska hanteras inom
kommunen. Dessa anvisningar syftar till att sdkerstélla att exploatering, exempelvis av naturmark,
sker pa ett satt som inte dventyrar mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna. Nacka beskriver
detta:

“Fér att félja miljékvalitetsnormerna ska féroreningsbelastningen ut frén ett planomrdde inte éka nér
planen genomférs. Detta dr frimst en risk ndr naturmark bebyggs. Atgdrder kan i dessa fall Gven
krévas utanfér detaljplaneomradet for att kompensera fér en ékad belastning”

Foreslagna dagvattenatgarder inom planomradet ar inte tillrackliga for att sdkerstalla att ingen
Okning av fororeningar sker efter exploatering. Planomradets utférande ar darfér beroende av en
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kompensationsatgard inom recipientens avrinningsomrade for att fororeningsmangderna till
Skurusundet inte ska 6ka och mdjligheterna att klara miljokvalitetsnormerna inte ska riskera att
forsamras. Denna kompensationsatgard beskrivs i kapitel 4.2.6.

Tabell 6. Berdknade féroreningshalter (Grsmedel) for befintlig och framtida situation med och utan féreslagna

dagvattendtgdrder.
" Befintlig | Planerad situation utan | Planerad situation med
Amne Enhet . . oy a: oy a
situation dagvattenatgarder dagvattenatgarder
Fosfor, P pg/l 23 87 62
Kvave, N pg/l 500 1500 1000
Bly, Pb pg/l 3,8 5,7 2,3
Koppar, Cu ug/l 7,6 17 10
Zink, Zn pg/l 19 51 21
Kadmium, Cd pg/l 0,1 0,4 0,2
Krom, Cr ug/l 3,4 6,4 2,8
Nickel, Ni pg/l 3,8 4,6 1,6
Kvicksilver, Hg pg/l 0,01 0,03 0,02
Suspenderat substrat pg/l 22 000 38 000 15 000
Olja ug/l 170 390 90
PAH16 pg/l 0,07 0,3 0,08
Benso(a)pyren, BaP pg/l 0,007 0,03 0,008

Tabell 7. Beréknade féroreningsbelastningar fér befintlig och framtida situation med och utan féreslagna

dagvattendtgdrder.
_ Planerad situation | Planerad situation | Fordndring
" Befintlig
Amne Enhet situation utan med
dagvattenatgarder | dagvattenatgarder

Fosfor, P kg/ar 0,08 0,6 0,4 579%
Kvéve, N kg/ar 1,7 10 7,3 429%
Bly, Pb kg/ar 0,01 0,04 0,02 123%
Koppar, Cu kg/ar 0,03 0,1 0,07 292%
Zink, Zn kg/ar 0,06 0,4 0,2 238%
Kadmium, Cd kg/ar 0,0005 0,003 0,001 213%
Krom, Cr kg/ar 0,01 0,04 0,02 182%
Nickel, Ni kg/ar 0,01 0,03 0,01 92%
Kvicksilver, Hg kg/ar 0,00004 0,0002 0,0001 333%

Suspenderat . 110
sEbstrat ke/ar 3 260 151%
Olja kg/ar 0,6 2,6 0,6 116%
PAH16 kg/ar 0,0002 0,002 0,0006 243%
Benso(a)pyren, BaP | kg/ar 0,00002 0,0002 0,00006 250%

Exploateringen av omradet berdknas leda till 6kade féroreningshalter och -méangder i dagvattnet.
Foreslagna dagvattenatgarder forvantas reducera dessa féroreningar (Tabell 6-7), men en 6kning
kvarstar trots atgarderna. | Tabell 7 gar att se den procentuella 6kningen pa arsbasis for beraknade
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amnen. Sammantaget visar berdkningarna att exploateringen medfor 6kade dagvattenfléden och
fororeningar, vilket stéller krav pa fordrojnings- och reningsatgarder for att hantera dagvattnets
paverkan pa miljon. En beskrivning av modellens osakerheter finns i Bilaga 2, Osdkerheter.

4.2 FORSLAG DAGVATTENHANTERING

Foreslagen systemlosning for fordrojning och rening av dagvatten inom planomradet omfattar en
kombination av anldggningar bestaende av svackdiken och torrdammar. For merparten av tomternas
dagvattenhantering foreslas dagvattenanlaggningar mot gatan. Undantagen denna princip ar de
husen som ligger i nordvastra delen av planomradet, Se Figur 6-7.
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Figur 6 visar en generaliserad bild av den féreslagna dagvattenhanteringen och anldggningarna.

| Figur 6 gar att se en generaliserad Oversiktsfigur 6ver det planerade systemet. En ingaende figur av
systemet finns i Figur 7, dar ses deras planerade lokalisering och beraknat ytbehov. | Tabell 8 ges en
sammanstallning 6ver dagvattenanlaggningarnas placering, anlaggningstyp och funktion. |
efterféljande kapitel beskrivs anldggningarna mer ingaende.

For att det foreslagna systemet ska fungera kravs detaljprojektering av anlaggningarna i nara
samarbete andra teknikomraden. Detta samarbete kan sdkerstalla att dagvattnet leds pa basta satt,
exempelvis genom att kantstenen sanks ned (nollas) vid inlopp till dagvattenanlaggningar och att
gatan skevas lampligt med hansyn till avrinningen till anldggningarna.
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Figur 7. Overgripande illustration éver féreslagen systemlésning fér dagvattenhantering tillsammans med beréknat ytbehov
per dagvattenanlédggning (DVA).

Tabell 8. Sammanfattande tabell 6ver féreslagna dagvattenanlédggningar.

Dagvattenanldggning | Placering Anlaggningstyp | Funktionsbeskrivning

(DVA)

1-5 Kvartersmark, Svackdiken Hantering av dagvatten inom

Inom fastighet tomter

6 Kvartersmark Torrdamm Uppsamlande anldggning for
avledning fran tomter

7-9 Kvartersmark Svackdike Uppsamlande anldggning for
avledning fran tomter och gata

10 Kvartersmark Torrdamm Uppsamlande anldggning for
avledning fran tomter och gata

11 Kvartersmark Torrdamm Uppsamlande anlaggning for
avledning fran tomter och gata

12 Kvartersmark Torrdamm Uppsamlande anlaggning for
avledning fran tomter och gata

42.1 Atgirder vid tomter mot gata

Dagvattenatgarder foreslas pa tomtytor for att hantera dagvatten narmast gatan for alla
radhus/parhus utom de tva sektioner i nordvést. De 12 tomterna i de nordvéstra sektionerna féreslas
avledas ytligt langs med gatan till dagvattenanlaggning # 6, se Figur 8.
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Ovriga tomter inom planomradet féreslas avleda sitt dagvatten till anldggningar beldgna mot gatan
(DVA # 1 - # 5) samt storre anlaggningar som huvudsakligen hanterar avrinning fran gata och
gronytor (DVA #7-12), se Figur 9-10.

| Tabell 9 presenteras totala volymer, areor och antal millimeter dagvatten som hanteras ytligt i
forhallande till Nacka kommuns riktlinjer for ytlig dagvattenhantering. For flera anlaggningar nara
radhus- och parhustomter langs gatan har kapaciteten for ytlig férdréjning visat sig vara lagre an
kommunens krav pa 10 mm. Dessa brister har dock kompenserats genom att 6vriga anldggningar i
omradet har dimensionerats for att hantera det underskottet.
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Figur 8. Foreslagen dagvattenhantering for den nordvdstra delen av planomrddet.
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Figur 10. Féreslagen dagvattenhantering fér den sydéstra delen av planomrddet.
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Tabell 9. Areor, volymer och djup fér de féreslagna dagvattenanléggningarna.

Dagvatten- Area Ytlig, Substrat, Total Antal mm Ytligt, Djup
anlaggning (m?) volym  volym volym hanterade ytligt av medeldjup substrat
(DVA) (m3) (m3) (m3) ansluten area (m) (m)
(mm)

1 20 3 3 6 4 0.15 0.5

2 12 2 2 4 2 0.15 0,5

3 26 4 4 8 4 0.15 0,5
4 11 2 2 3 1 0.15 0,5

5 28 4 4 8 3 0.15 0,5

6 62 9 15 24 9 0.15 0,8

7 310 46 51 97 27 0.15 0,5

8 43 9 8 16 45 0.20 0,5

9 36 7 6 13 40 0.20 0,5
10 66,6 14,6 17,5 32,1 42 0.20 0,6
11 46,3 7 11,1 18,1 14,5 0.15 0,6
12 76,5 16,8 12,6 29,4 25 0.20 0,8

4.2.1.1 Anldggningarna 1-5

Anldggningarna bendmnda 1-5 &r placerade framfér radhus/parhus mot gatan. De &r utformade f6r
att hantera en sa stor andel som mdjligt av den erforderliga ytliga fordréjningsvolymen (10 mm per
reducerad area), med hansyn tagen till tillgdngligt utrymme. Den resterade erforderliga ytliga
volymen dr kompenserad pa anldaggningarna som en braddning skulle kunna ske till, sa att totala
erforderliga ytliga volymen uppnas.

For att ett sadant system ska fungera kravs en detaljprojektering av anldggningarna i nara samarbete
med en gatuprojektor. Detta samarbete kan sdkerstélla att dagvattnet leds pa basta satt, exempelvis
genom att kantstenen sanks ned (nollas) vid inlopp till dagvattenanlaggningar och att gatan skevas
lampligt med hansyn till avrinningen till anldggningarna.

Majoriteten av husen: Dagvatten fran alla ytor, forutom gronytorna pa husens baksida, leds till
anlaggningarna pa framsidan. Detta beror pa svarigheten att skapa avrinning fran baksidan mot
gatan.

Nordvastra husldngorna: For de tva langorna i nordvast (totalt 12 hus) férvdntas avrinningen i stallet
ske mot gatan och hanteras i anldggning 6 eller 7, beroende pa deras placering langs gatan (se Figur 6
och Figur 8).

Anlaggningarnas kapacitet for ytlig dagvattenhantering varierar mellan 1,5-3,5 mm. Ut6ver den
ytliga volymen kan anlaggningarna magasinera ytterligare vatten i substratet, vilket avsevart 6kar
den totala magasinsvolymen. For mer detaljerad information om anlaggningarnas kapacitet och
utformning, se (Figur 8,9,10)
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4.2.1.2 Anldggningarna 6-12

Anlaggningarna 612 ar storre anlaggningar huvudsakligen planerade for att hantera dagvatten fran
gata och fran storre grénomradet, men dven for vissa av huslangorna, de ar av anldggningstyperna
torrdamm eller svackdike.

Anlaggningarnas kapacitet for ytlig dagvattenhantering varierar mellan 9,5-45 mm. Anlaggningarna
har en medelnedsankning av ca 0,15-0,2 m och har ett planerat djup pa mellan 0,5-0,8 meter, se
Figur 8,9,10 och Tabell 9.

For anlaggningen # 12 (Figur 10) ar det viktigt att den har en braddning som medfor att ett skyfall kan
avledas genom anldggningen se Figur 19 och avsnitt 5.1. 3.f6r en princip over hur ett skyfall behéver
avledas.

4.2.2 Atgarder pa allméan plats

Allman platsmark utgor skogsmark och gronomraden dér ingen exploatering kommer ske. En
befintlig asfalterad gang- och cykelvag, norr om det planerade kvarteret, ska laggas om. Ett
avskarande dike langs med kommande gangstig foreslas for att hindra flodesvagar till planomradet
fran uppstromsliggande omrade vid dagvatten och skyfall, se 5.1.3 och Figur 19 .

Som komplement till atgarderna inom planomradet planeras dven en dagvattendamm for
detaljplanen pa kommunal mark vid Ankdammsvagen/Stjarnstigen, se 4.2.6.

4.2.3 Atgarder p3 kvartersmark

Dagvattenatgarder foreslas pa tomtytor for att hantera dagvatten narmast gatan for alla
radhus/parhus utom de tva sektioner i nordvist, total sett 12 fastigheter. De 12 fastigheterna utan
egna foreslas hanteras ytligt till dagvattenanlaggning # 6, se Figur 8 .

For de 6vriga tomterna inom planomradet finns dagvattenanldggningar placerade ldngs gatan samt
storre anldaggningar som framst hanterar avrinning fran gata och gronytor (Tabell 9). | tabellen
redovisas totala volymer, areor och méngden dagvatten (mm) som hanteras i respektive anlaggning,
baserat pa ansluten reducerad area. For ett flertal av dagvattenanldggningarna som ligger vid
respektive hus finns en underkapacitet for ytlig fordrojning, dessa dr kompenserade i 6vriga
anlaggningar.

4.2.4 Anslutning till befintligt nat

Anslutningspunkt till det allmdnna dagvattenledningsnatet med tillganglig kapacitet finns 6ster om
planomradet i Ormingeringen. Hit bedoms de norra delarna av planomradet kunna avledas med
sjalvfall. Det allmédnna dagvattenledningsnatet i Grindavagen séder om planomradet har bristfallig
kapacitet. For att undvika pumpning av dagvatten till anslutningspunkten vid Ormingevagen, ska
dagvattenhanteringen dven utreda mojlighet till anslutning dven i soder till Grindavagen samt vidare
till Sjodalavagen. Lagstiftningen ger inte Nacka Vatten och Avfall (NVOA) méjlighet att foresla en ny
servis i soder, da det finns en servis i norr som uppfyller Lag om allmanna vattentjanster. Den sédra
anslutningen forutsatter en motprestation dar inga kostnader far belasta VA-kollektivet fram till
Sjoangsvagen. Detta kraver dock uppdimensionering av dagvattenledning i Grindavagen.
Servisledningen ska dverlamnas till NVOA och vara placerad inom allman platsmark med kommunen
som huvudman. Omraden som kan avledas till anslutningspunkt i Ormingevagen respektive sdoderut
till Grindavagen har bedémts av Geoveta (2024) se bla- respektive orangestreckade markeringar i
Figur 10 nedan.
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Figur 11. Anslutningspunkter for planomrédet och delomrdden som bedémts kunna avledas till respektive anslutningspunkt
ddr de orangestreckade omradet bedéms behéva avledas séderut medan det bldsstreckade omradet kan avledas till
anslutningspunkten i Ormingeringen.

4.2.5 Anlaggningsbeskrivningar

4.2.5.1 Svackdike

Svackdiken ar primart utformade for att fordroja och avleda dagvatten genom trég avledning dar
infiltration och vaxtligheten har en renande effekt. Dikena &r placerade intill gator och mellan husen
och kan kopplas ihop med andra anlaggningar. Svackdiken forslas anldggas med ett dréaneringsror
upphdjt fran anlaggningens botten och en upphojd kupolsil for braddningar, se Figur 12.
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Figur 12. Svackdike med exempel pé utformning och lagerféljdsuppbyggnad.

4.2.5.2 Torrdamm

Torra dammar aven kallade 6verdamningsytor, ar nedsankta grona ytor som effektivt hanterar
dagvatten genom fordrojning och rening av hoga fléden. Vid kraftig nederbdérd bildas en tillfallig
vattenspegel som successivt forsvinner nar tillrinningen minskar, antingen genom infiltration i
marken eller via kontrollerad avtappning genom diken eller strypta utlopp. Reningen sker framst
genom sedimentering av partikelbundna féroreningar, och effekten forstarks om vattnet kan
infiltrera markytan.

Torrdammarna foreslas anldggas med dranledning i botten pa anlaggningen eller nagot upphdjd och
med en upphojd kupolsil (0,1-0,2 m beroende pa placering) som braddbrunn for att hantera hoga
floden, for exempel pa utformning av en torrdamm se Figur 13.
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Figur 13 Exempel pa utformning av en torrdamm.

4.2.6 Kompensationsatgard utanfér planomradet

En kompensationsatgard (damm) fér de 6kade fororeningsbelastningen fran utredningsomradet ar
planerad till Ankdammsvagen/Stjarnstigen langs Varmdoleden (se Figur 14) som renar vatten som
leds till sas mma recipient. Dammen &r en del av atgardsprogrammet for Skurusundets
tillrinningsomrade (WRS 2020-08-28) for att forbattra vattenkvaliteten i recipienten. Skurusundet ar
till stor del paverkad av 6vergddning, vilket &r en anledning till att minskad tillforsel av fosfor ar en
viktig parameter for att klara recipientens MKN. Dammen berdknas kunna rena cirka 5 kg fosfor
arligen (Nacka kommun, 2024) och avses fungera som en kompensationsatgard for att sakerstalla att
miljokvalitetsnormerna inte paverkas negativt vid utbyggnad av bade Amperen och andra omraden
inom Skurusundets avrinningsomrade.
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Figur 14. R6dmarkerat omrdde (till vinster) visar lokalisering av den nya dammen i férhdllande till planomrddet Amperen
(blamarkerat omrdde). Bilden till héger visar féreslagna placeringar av dammen paé vardera sida Vdrmdéleden enligt
dtgdrdsprogrammet for Skurusundet. Kdlla: Nacka kommun.

Dammen kommer anldggas pa kommunal mark. Beslut om utbyggnad av den kommer att fattas i
samband med antagandet av detaljplanen fér Amperen genom ett genomférandebeslut. Kommunen
ansvarar for att atgarderna blir genomforda och finansierade, samt ansvarar for framtida drift och
underhall.

4.2.7 Planens paverkan pa mgjlighet att uppna MKN

Det foreslagna dagvattensystemet inom planomradet innefattar en kombination av svackdiken och
torrdammar placerade for att hantera dagvatten fran bade tomter och 6vriga ytor inom
planomradet. Systemet ar utformat for att fordroja och rena dagvattnet, dar anldggningarnas
kapacitet varierar beroende pa placering och funktion. Detaljprojektering och samarbete med
gatuprojektor ar avgérande for att sdkerstalla optimal funktion och avledning av dagvattnet till
anlaggningarna.

Trots en berdknad 6kad féroreningsbelastning fran planomradet, sdkerstalls att
miljokvalitetsnormerna (MKN) inte paverkas negativt tack vare planerad kompensationsatgard (se
4.2.6 ovan). En damm planeras pa kommunal mark vid Ankdammsvagen/Stjarnstigen, som en del av
atgardsprogrammet for Skurusundets tillrinningsomrade. Denna damm beraknas rena cirka 5 kg
fosfor arligen, vilket kompenserar for planomradets behov pa 0,44 kg fosfor per ar (Tabell 7) och
bidrar till att uppratthalla eller forbattra vattenkvaliteten i recipienten.

5 SKYFALLSHANTERING

Begreppet skyfall syftar till ett kraftigt regn, ofta plotsligt och intensivt, och ibland svart att
prognostisera da det vanligen uppstar forhallandevis lokalt. Skyfall definieras av SMHI som minst 50
mm pa en timme eller 1 mm pa en minut (SMHI, 2011). Ett mer férenklat satt att betrakta skyfall ar
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att se pa det som det Gverskottsvatten som inte kan hanteras i diken och ledningar vilket riskerar att
fororsaka problem.

Skyfall och dagvatten foljer ofta samma vag, genom lagstrak i terrdngen, och fastnar i lagpunkter och
instdangda omraden. Det ar darfor [ampligt att dessa fragor utreds och planeras samtidigt.
Anldggningarna kan i regel utformas som multifunktionella, bade sett till hantering av skyfall och
dagvatten, men adven sett till andra funktioner och for att framja ett flertal andra typer av
ekosystemtjanster.

Foreliggande skyfallsutredningen har genomforts i enlighet med Lansstyrelsens rekommendationer
och krav samt Nacka kommuns riktlinjer for skyfallshantering.

For modellering av den befintliga situationen har Lantmateriets hojddata med upplosning 1x1 meter
fran Scalgo-Live nyttjats. For framtida situation har héjdmodellen kompletterats med det nya
omradet utifran underlag fran Waldemarson Arkitekter (2025-01-29). | modellen &r marken nedsankt
for viadukten under Ormingeringen, vilket maste beaktas ndr man betraktar resultaten - vagen blir
inte 6versvammad i verkligheten. Det géller samtliga resultatfigurer.

Modellerad regnhandelse ar ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3 och sex timmars varaktighet. Mer
detaljerad beskrivning av modelluppbyggnaden aterfinns i bilaga 1.

| avsnitten nedan redovisas den befintliga och framtida 6éversvamningsrisken avseende skyfall inom
planomradet, bade utan och med foreslagna atgarder. For att bedoma 6versvamningsrisken som
foljd av skyfall har vattendjup och vattenfléde studerats.

5.1 RESULTAT

5.1.1 Befintlig situation

| Figur 15 redovisas resultatet av skyfallsanalysen for befintlig situation. Vattendjup mindre an 10 cm
har exkluderats. Av figuren framgar att det finns ett forhallandevis stort instdngt omrade i det
befintliga naturmarksomradet, dar det nya exploateringsomradet planeras. Observera att
hojdmodellen ar nedsankt for viadukten under Ormingeringen. Vagen blir inte 6versvammad i
verkligheten.
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Figur 15 Resultat maximalt vattendjup vid 100-drsregn och klimatfaktor 1,3 for befintlig situation. Djup mindre dn 10 cm har
exkluderats.
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Figur 16 Resultat maximalt fléde vid 100-drsregn och klimatfaktor 1,3 fér befintlig situation. Fléden mindre dn 0,005 m2/s
har exkluderats.
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5.1.2  Framtida situation utan klimatanpassade skyfallsatgarder

| Figur 17 redovisas resultatet av skyfallsanalysen for 100-arsregn med klimatfaktorn 1,3 fér framtida
situation utan atgarder. Vattendjup mindre dn 10 cm har exkluderats. Observera att hdjdmodellen ar
nedsankt for viadukten under Ormingeringen. Vagen blir inte 6versvammad i verkligheten.

Av Figur 17 framgar att det kommer att krdvas klimatanpassningsatgarder for att fa en fungerande
totallésning, som bidrar till att Lansstyrelsens krav kan uppfyllas (se 3.3). | slanten ner mot den nya
bebyggelsen kvarstar delar av det befintliga instdngda omradet. | norddstra delen av omradet bildas
det en lagpunkt dar det gar en befintlig gang- och cykelvag. Inne i omradet 6verbelastas de
foreslagna dagvattenanlaggningarna och éversvamningsutbredningen hamnar darmed nara de nya
planerade husen langsmed den sédra gatan. Langst ner i sydost skapas dven en ytlig rinnvag fran
vandplatsen och vidare ner mot sydvast. Har kravs ocksa klimatanpassningsatgarder for att styra om
och avleda ytvattnet sa att det kan avledas utan att féranleda skada pa befintlig och planerad
bebyggelse.

S

ii | === Planomradesgrans

Framtida situation utan &tgérder,
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&, Max vattendjup, m
B [ 1<=01
[101-02
Hl 0,2-0,3
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Figur 17 Resultat maximalt vattendjup vid 100-Grsregn och klimatfaktor 1,3 fér framtida situation utan Gtgdrder. Djup
mindre én 10 cm har exkluderats.
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Figur 18 Resultat maximalt fléde vid 100-arsregn och klimatfaktor 1,3 for framtida situation utan dtgdrder. FIéden mindre
dn 0,005 m2/s har exkluderats.

5.1.3 Framtida situation med klimatanpassade skyfallsdtgarder

Ny bebyggelse ska enligt Lansstyrelsen planeras sa att den varken skadas eller orsakar skada (bade
nedstroms och uppstroms planomradet) vid ett 100-arsregn. Risken for dversvamning ska bedémas
och konsekvenser utredas. Nédvandiga klimatanpassade skyddsatgarder har foreslagits och
kontrollerats genom tidigare namnd markmodellering for att undersoka om de uppnar avsedd effekt.

Utgangspunkten for skyfallsmodelleringen fér den framtida situationen har varit erhallet underlag
kring utbyggnad, héjdsattning och markanvandning m.m. Foreslagna dagvattenanlaggningar enligt
kapitel 4.2 har ocksa inkluderats i modellberdkningarna. Forslag till atgdrder togs fram genom en
iterativ process med flera modellberdkningar tills 6nskad effekt erhallits. | Figur 19 och Figur 20
framgar berdknat vattendjup samt foreslagna klimatanpassningsatgarder som kravs for att
sakerstalla att ny bebyggelse inte skadas eller orsakar skada vid 6éversvamning vid ett klimatanpassat
100-arsregn:

e Norr om den nya bebyggelsen kravs att ett avskarande dike anlaggs, som tar hand om
ytvatten som rinner norrifran ner mot planomradet och den planerade bebyggelsen. Diket
behover utformas sa att vattnet kan rinna av med sjalvfall 6sterut och det ska kunna hantera
ett flode pa ca 300 I/s. Den detaljerade utformningen av diket behover dock studeras
narmare i kommande projekteringsskede. Lokaliseringen i Figur 19 nedan ar mycket
schematisk och utformningen behéver anpassas till de naturvarden som finns i omradet.

e Nedanfor slanten behdver tva lagpunkter fyllas ut for att eliminera risken for att det uppstar
instangda vattenomraden. Fran dessa lagpunkter kravs dven att mindre diken anldggs mellan
husen for att avleda det ytvatten som uppstar mellan den planerade nya bebyggelsen och
det avskarande planerade diket.
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| nordost dar en befintlig vag ar beldgen behover ytterligare en lagpunkt fyllas igen for att

inte tillskapa ett instangt vattenomrade.

Vid dagvattenldsningen inne i omradet langsmed den sddra gatan kravs att gatans

hojdsattning fordandras. Syftet ar att ta bort ett instangt omrade och istéllet avleda vattnet

mot sydost ner mot vandplatsen. Det kravs dven anldaggning av kantsten for att styra och
avleda vattnet ratt.

Fran vandplatsen i sydost maste dven en ny avrinningsvag (skyfallsstrak) tillskapas, som
avleder ytvattnet sydvast mellan befintlig bebyggelse mot Grindavagen. Strackningen
foreslas utformas i anslutning till befintlig gdngvag sa att intrang pa privat fastighet undviks.
Straket avses anlaggas pa kommunal mark. Avrinningen ska kunna ske pa ett naturligt och
sakert satt utan att skada befintliga och nya byggnader. Det behdéver ocksa kunna
kombineras med nuvarande dagvattenhantering for befintlig bebyggelse. Maximala
ytvattenflodet har berdknats till ca 300 I/s. Detaljerad utformning av detta avledningsstrak
behover ocksa studeras vidare i samband med kommande projekteringsskede. Marken invid
den nya byggnationen ndarmast vandplatsen behover justeras sa att det sker en lutning ut
fran husen. Vid vandplatsen kravs dven har att kantsten anlaggs for att styra och avleda
ytvattnet. Kanten pa vandplatsen behdver ocksa hojas upp ca 0,5 m for att ytvattnet inte ska

fortsatta rakt fram fran gatan. Avledningen bedéms kunna fungera tillsammans med
foreslagen dagvattenanldggning (se 4.2.1.2).

Teckenforklaring

—-= Pl 4
Avskarande dike for att e

avleda vatten norrifrdn Principiell illustration av

8tgarder i skyfallsmodell
—— Dike
—— Kantsten

Uppfylinad befintliga insténgda
omrdden och mindre diken for
.. avledning mellan hus

Justering av markhojder

i

Ui,

/]
s Yy

¢ Justering av markhdjder
. A gata och kansten for
styrning av skyfall

~.
Dike for styrning av
vatten forbi befintlig
bebyggelse

\, 4
=
| | | b’

50 75 100 m

% Referenssystem Sweref 99 18 00
23 \Hojdsystem RH2000
\ b
N \
\ R

Figur 19 Principiell illustration éver féreslagna datgdrder.
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Figur 20 Resultat maximalt vattendjup vid 100-drsregn och klimatfaktor 1,3 for framtida situation med dtgdrder. Féreslagna
stédmurar har inte modellerats som atgdrder. Djup mindre én 10 cm har exkluderats.
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Figur 21 Resultat maximalt flode vid 100-drsregn och klimatfaktor 1,3 f6r framtida situation med Gtgdrder. Féreslagna
stédmurar har inte modellerats som dtgdrder. Fléden mindre én 0,005 m2/s har exkluderats.
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Langs gatan séderut inom planomradet planeras en transformatorstation att anlaggas, se E-
markering i Figur 22 nedan. Detta ar en samhallsviktig anlaggning och det behover sakerstallas att
denna inte riskerar att 6versvammas. Enligt Figur 20 med vattendjup finns det ingen flodesvag eller
oversvamningsrisk i direkt anslutning till den planerade lokaliseringen. Dock kan en vattenansamling
noteras ett par meter ifran stationen i figuren. Oversvimningsdjupet uppgar till drygt 16 cm.
Eftersom stationen ar en samhallsviktig verksamhet ska den forlaggas pa en saker niva och med god
sakerhetsmarginal gentemot vattennivan, detta for att sdkerstalla att driftsfunktionen kan
uppratthallas i samband ett kraftigt skyfall.

*48 65 9,51 #4950

AT I A0 s g
77

b

Figur 22. Inzoomning av illustrationsplanen ddr E markerar omrddet fér tdnkt transformatorstation.

Modellresultatet for den slutligt faststallda framtida situationen med klimatanpassade
skyfallsatgarder har analyserats och jamforts gentemot modellresultaten for befintlig situation, se
Figur 23. Rott/orange/gul innebér stérre vattendjup i en framtida situation jamfort med befintlig
situation. Gront innebar mindre vattendjup i en framtida situation jamfért med befintlig situation.
For delar av skyfallsstraken i anslutning till gatorna inom planomradet syns en 6kning av
vattendjupen. Detta beror framst pa planerad utgravning i samband med anlaggning av planlagda
dagvattenldsningar. Aven lings det planerade avskirande diket for skyfall noteras en 6kning av
vattendjupen. Observera att hdjdmodellen ar nedsankt for viadukten under Ormingeringen. Vagen
blir inte dversvammad i samband med en skyfallssituation och bedéms darmed inte paverkas
negativt av den planerade exploateringen. Den del av skyfallsstraket soderut som ar lokaliserat
utanfor plangransen avses lokalisera pa kommunal mark och den forsdmring som kan utldsas utgors
av den utgravning som planeras i samband med anldggandet av straket. Med planerade
skyfallsatgarder ar bedomningen darmed att exploateringen inte kommer att paverka nedstréms
angrdansande omraden negativt.



052925

jdits T oM S | M

DAGVATTENUTREDNING 37 (45)
Amperen

S Teckenforklaring
=== Planomré&desgrans

Skillnad mellan framtida siutation
med atgarder och befintlig situation
Vattendjup, m

B <=- 05
-0.5--0.4
-0.4--0.3
-0.3--0.2
-0.2--0.1
-0.1--0.05
-0.1--0.02
-0.02 - 0.02
0.02 - 0.05
0.02-0.1
0.10-0.2

|02-03

| 03-04

B 04-05

> 0.5

JRnnn

50 75 100m Referenssystem Sweref 99 18 00

Hojdsystem RH2000

Figur 23 Skillnad i maximalt vattendjup vid 100-drsregn och klimatfaktor 1,3 mellan framtida situation med dtgdrder och
befintlig situation. Gréna ytor visar minskat vattendjup och gul-réda ytor visar 6kat vattendjup.

Med foéreslagna klimatanpassningsatgarder sikerstalls dven en god framkomlighet till och fran samt
inom planomradet vid en skyfallshdandelse. Vattendjupen dverstiger inte 0,2 m pa nagon av gatorna
inom planomradet, vilket innebar att samtliga raddningstjanstfordon kan ta sig fram.

5.2 GENERELLA REKOMMENDATIONER SKYFALL

| samband med exploatering av omradet ar det viktigt att sdkerstalla att inte omraden som riskerar
att dversvammas tillskapas, eller att exploatering medfor en forsamring fér omkringliggande
bebyggelse. Féljande bor tas i beaktande vid planering och hojdsattning av omradet:

Sakerstalla att instdngda omraden inte uppstar nar omradets hojdsattning forandras.
Sakerstalla att avrinning och ytlig flodesavledning vid skyfall kan ske langs sdkra skyfallsstrak
utan att risk for skada pa bebyggelse eller manniskors halsa uppstar (exempelvis genom att
hojdsatta gator och vagar lagre an tomtmark).

Sakerstalla framkomligheten pa de nya planerade vagarna, bade inom och anslutningen till
planomradet. Detta genom en tydlig hojdsattning med maojlighet for alternativa infarter till
planomradet.

Omsorgsfull hojdsattning och utformning av byggnader, entréer m.m. for att sdkerstalla att
oversvamning av byggnader inte sker. Omradet bor hojdsattas sa att byggnader inte tar
skada vid en skyfallshdandelse. Byggnadens lagsta golvniva ska vara beldgen ovan niva pa
angrdnsade gata eller gronstrak (rekommendera skillnad pa ca 30-50 cm). Detta for att
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sakert kunna avleda dag-/ och skyfallsvattnet ytledes pa gatan vid extrem nederbord da
dagvattensystemets maxkapacitet verskrids.

e Narmast huskroppen rekommenderas en marklutning pa ca 5 %. Langre ifran huset (ca 3 m)
anses en marklutning pa ca 1 — 2 % vara tillracklig. Principskiss for rekommenderad
hojdsattning av planomradet i linje med rekommendationer i Svenskt Vattens publikation
P105 kan ses i Figur 24.

Stuprorskastare Stuprorskastare

Figur 24. Principskiss éver rekommenderande lutningar fran byggnader fér att undvika att yt- och dagvattnet stdller sig intill
huskropp. Kdlla: Svenskt Vatten P105.
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6 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

6.1 DAGVATTEN

Den foreslagna dagvattenhanteringen inom planomradet integrerar svackdiken och torrdammar,
strategiskt placerade vid tomter och langs gator, for att fordroja och rena dagvattnet. Systemet ar
dimensionerat for att hantera bade normala regn och skyfall, dar kapaciteten for ytlig
dagvattenhantering varierar mellan anlaggningarna men kompenseras inom systemet. Noggrann
detaljprojektering och ndra samarbete med andra teknikomraden &r avgorande for att sdkerstélla en
val fungerande avledning av dagvattnet till anldggningarna och att braddning fran anlaggningar sker
till avsedda avrinningsvagar vid skyfall.

Exploateringen medfor 6kade dimensionerande dagvattenfloden, fran 37 I/s till 188 I/s vid ett
klimatkompenserat 20-arsregn. Genom de foreslagna atgarderna for fordrojning och rening
magasineras en tillrdckligt stor volym for att begransa utflodet fran planomradet till samma niva som
fore exploateringen.

For att kompensera for den 6kade féroreningsbelastningen planeras en dagvattendamm vid
Ankdamsvagen/Stjarnvagen. Denna damm forvantas rena cirka 5 kg fosfor arligen, vilket verstiger
planomradets kompensationsbehov pa 0,44 kg fosfor per ar. Detta sakerstaller att detaljplanen
uppfyller kraven pa att inte forsdmra mojligheterna for recipienten att uppna
miljokvalitetsnormerna, och att Nacka kommuns riktlinjer fér dagvattenhantering géllande
fordrojning, rening och flodesbegransning tillgodoses.

6.2 SKYFALL

For att sakerstdlla att den nya planerade bebyggelsen inte skadas eller orsakar skada vid
oversvamning fran ett klimatanpassat 100-arsregn kravs att foljande klimatanpassningsatgarder
genomfors:

e Anlaggande av ett avskdrande dike norr om den nya planerade bebyggelsen.

e Tva lagpunkter nedanfor slanten fylls igen for att eliminera risken for instdngda
vattenomraden. Fran dessa punkter kravs att mindre diken anldggs mellan husen for att
avleda det ytvatten som uppstar mellan den nya planerade bebyggelsen och det avskarande
diket.

o Igenfylinad av ytterligare lagpunkt i nordost, dar en befintlig vag tidigare varit placerad.

e Forandrad hojdsattning av den sddra gatan for att avleda skyfallsvattnet mot sydost ner mot
vandplatsen.

e Fran vandplatsen i sydost maste en avrinningsvag (skyfallsstrak) skapas, som leder ytvattnet
sydvast mellan befintlig bebyggelse mot Grindavagen. Den del av straket som &r lokaliserat
utanfor plangrdnsen avses lokalisera pa kommunal mark.

Med ovan féreslagna klimatanpassade skyfallsatgarder ar bedémningen att forsamring ej sker till
foljd av planforslaget for omkringliggande mark. Med féreslagna skyfallsatgarder bedéms det dven
kunna sakerstéllas att framkomlighet till och fran planomradet vid ett 100-arsregn rader. Darmed
beddms bade Lansstyrelsens och Nacka kommuns krav och riktlinjer kunna uppnas. Detaljerad
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utformning av de féreslagna skyfallsatgarderna behéver dock detaljstuderas vidare i ett kommande
projekteringsskede.

6.2.1 Madjliga planbestammelser

De bada skyfallsstraken (avskarande dike i norr samt strak séderut) ar planerade att anlaggas pa
allmén plats med anvandningsbestammelsen NATUR. Anvandningen natur ska tillimpas for omraden
for frivaxande gronomraden som inte skots mer &n enligt skoétselplan eller genom visst begransat
underhall. De planerade straken for skyfallsavledning bedoms kunna integreras med befintliga
naturdndamal och endast krava viss skotsel for att sakerstalla en god vattenavledning.

Sjalva dikena/straken regleras forslagsvis med egenskapsbestammelser gallande markens
utformning. Eftersom exakta dikesstrackningar ej ar fastslagna féreslas bestammelserna omfatta ett
storre omrade kring de schematiskt redovisade strackningarna i Figur 19.

For det avskdrande diket i norr foreslas féljande bestammelseformulering:

Avskdrande dike fér skyfallshantering ska anldggas i 6stvdstlig riktning med lutning fér
att sdkerstdlla vattenavledning Gsterut.

For det planerade skyfallsstraket séderut foreslas féljande bestammelseformulering:
Dikesstrdk for skyfallshantering ska anldggas i sydlig riktning.

Bada dikena ska kunna avleda en vattenméangd pa minst 300 |/s. Detta foreslas tydliggoras i
planbeskrivningen da detta inte &r mojligt att inkludera i planbestammelserna.
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BiLAGA 1

MODELLUPPBYGGNAD

Hojdmodell

Lantmateriets hojddata med upplésning 1x1 meter fran Scalgo-Live nyttjades for den befintliga
situationen. | den héjddatan ar byggnader upphojda, vilket man vill ha nar man genomfor en
skyfallskartering. For framtida situation har héjdmodellen kompletterats med det nya omradet
utifran underlag fran Waldemarson Arkitekter (2025-01-29). | modellen &r marken nedsankt for
viadukten under Ormingeringen, vilket maste beaktas nar man betraktar resultaten - vagen blir inte
oversvammad i verkligheten. Det galler samtliga resultatfigurer.

Rahet

Ytans rahet (flodesmotstand) styr vattnets hastighet pa markytan och paverkar darmed
oversvamningsforloppet. Markanvandningslager fran Scalgo-live anvandes for att klassa olika ytor.
For ytorna ansattes sedan Mannings tal efter rekommendationer enligt MSB:s vagledning “Metod for
skyfallshantering av tatorter” (2023). Ett hogt varde pa Mannings tal innebar ett lagt flodesmotstand,
medan ett 1agt varde ger ett storre flodesmotstand med langsammare avrinning.

Infiltration

Infiltration 6ver permeabla ytor beskrevs i modellen utifran parametrar for respektive mark- och
jorddjup. Har definierades infiltrationshastighet, effektiv porositet, infiltrationslagrets celldjup,
perkolationshastighet till undre jordlager och initial vattenmangd. Utgangspunkt for att beskriva
infiltration var SGU:s jordartskarta. Jordarterna klassades sedan enligt tabell 1 nedan. Vid regnets
start antas att marken klarar av att foérdroja det vatten som utgor forregnet, alltsa innan
regnintensiteten okar kraftigt.

Tabell 1 Infiltrationsparametrar som anvdénts for att beskriva infiltration i modellen.

Jordtyp Infiltrationshastighet Porositet [-] Maktighet [m] Lickage [mm/h] Initial volym [%]
[mm/h]

Moran 36 0,4 0,3 0,36 50
Lera 4 0,4 0,3 0,4 65
Inslag av silt, lera 18 0,4 0,3 2 60
och torv

Urberg 36 0,4 0,1 0,04 40
Hardgjorda ytor 0 0,05 0,1 0 0
Vatten 0 0,05 0,1 0 0

For framtida situation har dven dagvattenlésningarna modellerats med hjalp av infiltrationsmodulen
enligt tabell 2:

Tabell 2 Infiltrationsparametrar som anvdnts fér att beskriva dagvattenlésningar i modellen.

Dagvattenlosning Infiltrationshastighet Porositet [-] Miktighet [m] Lickage [mm/h] Initial volym [%]
[mm/h]

Svackdike/torrdamm 180 0,3 0,5 35 0



DAGVATTENUTREDNING 43 (45)
Amperen

Nederbérd

Modellerna kérdes med ett 6 timmars CDS-regn med aterkomsttiden 100 ar med klimatfaktor 1,3.
Den mest intensiva delen av regnet forekommer efter 2 timmar och 10 minuter med en
maxintensitet som varar i 10 minuter. CDS-regn ar ett teoretiskt utformat regn dar regnvolymen
fordelas Over tiden sa att dven lagre varaktigheter har en korrekt regnvolym. De intensivaste 10
minuterna har alltsd en regnvolym motsvarande ett 10 minuters blockregn, en 30-minutersperiod
Oover maxvardet har samma regnvolym som ett 30 minuters blockregn o.s.v.

Befintligt ledningsnét forutsatts i Mike+ ha kapacitet att hantera ett 5-arsregn med varaktigheten 30
minuter och klimatfaktor 1,0. Detta har i modellen beskrivits med hjalp av ett schablonavdrag pa
regnet for hardgjorda ytor utanfor planomradet.
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BILAGA 2

MODELLBESKRIVNING

StormTac ar en dagvatten- och recipientmodell (version 25.1.4.). Indata i modellen &r kartlagd
markanvandning och areor.

| huvudsak ar StormTac ett verktyg for att modellera och analysera dagvattenkvalitet och dess
paverkan pa miljon, speciellt utformat for att vara anvandbart dven nar det finns begrdansade data
tillganglig.

StormTac utgar fran statistik gallande féroreningar fran olika typer av markanvandning. Modellen
drivs utifran en viss fororening fran en viss typ av markanvandning.

StormTac ar en sa kallad box-modell (Bilaga 2, Figur 1) och ar nederbdrdsdriven, vilket medfor att de
modellerade fororeningarna forandras linjart med nederborden. Dagvattenreningsanlaggningar
beraknas utifran en maximal procentuell rening for en viss typ av anlaggning med givna varden
(StormTac, 2024).

2. Fororenings-
1. Avrinning . -

transport
5. Transport och
flodesutjamning
[
4. Recipient I+ 3. Fororenings-
reduktion

Bilaga 2, Figur 1 Ett schematiskt flodesschema 6ver StormTac Web visas i figuren.
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OSAKERHETER

StormTac ar ett berdkningsverktyg som ger en dversiktlig bild av den potentiella
fororeningssituationen efter ombyggnad. Verktyget ar dock baserat pa uppskattade parametrar,
sasom blockregnstatistik och teoretiska avrinningskoefficienter for olika marktyper, vilket innebér en
osakerhet i resultaten. Denna osdkerhet kan paverka bedomningen av hur effektiva olika
reningsatgarder kan vara.

Berakningarna i StormTac utgar fran schablonhalter som kontinuerligt uppdateras. For att fa en exakt
bild av reningseffekterna kravs flodesproportionerlig provtagning av fororeningshalter fore och efter
ombyggnation samt efter att reningsatgarder har implementerats.

Den detaljerade redovisningen av den absoluta och relativa osdakerheten for varje amne finns Bilaga
2, Tabell 1. Osédkerheten varierar beroende pa markanvandning och tillgangligt dataunderlag. |
nuldget ligger den relativa osdkerheten for de flesta amnen mellan 10 och 50 %, med betydligt hogre
varden for P, Cr, och BaP.

Tabellen nedan illustrerar berdknade reningseffekter i procent for ett antal specifika dmnen,
tillsammans med den absoluta och relativa osdakerheten i dessa berakningar. Det ar viktigt att notera
att dessa osdkerheter speglar de generella begransningar som beskrivits ovan och indikerar den
potentiella spridningen i de uppskattade reningseffekterna.

Bilaga 2, Tabell 1 Visar sammanvdgda osékerheter i reningseffekt i relativ och absolut sékerhet.

Reningseffekter P N Pb 'Cu Zn 'Cd ' Cr |Ni Hg |SS 'Oil |PAH16 BaP
Utraknat 474 470 829 572 748 815 642 (799 536 821 905 875 873
Absolut osékerhet (+/-) | 473 1186 370 203 78 424 510 |251 197 | 204 210 |149 586
Relativ osakerhet (%) ' 100%  40% | 45% 35% | 10%  52% | 79% 31% | 37% 25% | 23%  17% 67%



