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Bakgrund

Introdu ktion?!

Utredningsomradet ar belaget i centrala Nacka, mellan stadshuset och Varmdévagen, och
omfattar endel av stadsbyggnadsprojektelNya gatan vilketi sin tur innefattas i detaljplane-
programmet for Centrala Nacka som pekar ut inriktningen fér framtida bebyggelse.

| Figur 1 nedan ar planerade kvarter inom omradet ar markerade med lila fargpch det
aktuella utredningsomradet for klimatstudien markerat med rod streckad linje Omradet bestar
idag av bade bebyggda och obebyggda omraden.

Nya gatan har delats in i tva gearata detaljplaner, detaljplan for Nya gataig Stadshusomradet
antogs av kommunfullméaktige i december 2017Den andra hér aktuelladetaljplanen Nya gatan
Z Elverkshusetberdknas antas av kommunfullmaktige i april 2018. Inom utredningsomradet
foreslas ta stadsbebyggelse i form av tva kvarter med hojder omzA0 vaningar samt offentliga
rum.
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Figurl: Utredningsomradet Nya GatanElverkshuset. Kalla:Uppdragsbeskrivning
Klimatstudie

Nacka kommun octexploatoren SSM har kontrakterat CEC Design AB att utfora en mikroklimat
studie som underlag till detaljplanen férNya gatanz Elverkshusetoch som ska kunnautgdra ett
vagledande dokument vid fortsatt projektering av bebyggelse och omradets allmanna platser.

Mikroklimatstudien av omradet ska innehalla en beskrivning av lokalklimatet genom visuellt
lattforstaeliga analyskartor som kompletteras med text och gkftlig analys for omradets
stadsrum. Utredningen ska analysera vindar, temperatur, sol/skugga éver dygn och arstid. De
numrerade platserna i kartan ovan ska kommenteras sarskilt, 1) torget vid Elverkshuset, 2)
vastra trappan, 3) Ovre torget och 4) dstrarappan, markerade iFigur 1.

Vidare ska utredningen innehalla en analys av hur dessa aspekter samverkar och paverkar de
olika platserna samt var sarskilt kritiska/gynnsamma forhallanden identifieras.

Avslutningsvis ska studien vid behov innehalla rekommendationer pa atgarder for ett
forbattrat lokalklimat, grundat pa ovanstdende beskrivning och analyser, utifran det bebyggelse
underlag som tillhandahalls. Sarskild vikska laggas vid utomhusmiljon (vistelsezonen nara
mark) vid planerat torg invid Varmdovagen/Lillangsvagen.

1 Kélla: Uppdragsbeskrivning, 2018. Nacka kommun.



Metod

En digital modell avhelautredningsomradet och narmast omgivandebebyggelsehar byggts upp
i simuleringsprogrammet ENVImet 2. SeFigur 4.
En faktor som begransar modelistorlek och rimligasimuleringstider ar upplésningen i
modellen. Den &vergripande #nuleringen av hela omradethar ett rutnat pa 3x3 m2 i plan och
2 m i héjd narmast marken vilket ger en tillréckligt bra bild av lokalklimatet i gator och platser
Efter identifiering av eventuellaproblempunkter i denna modell, kan delstudier gérasmed ett
annu finmaskigare nat som mojliggoér emmera detaljerad bild av mikroklimatet.

Klimat

Simuleringarna koérs i huvudsakfor ett sommar- och ett vinterfall. Klimatdata fér dessahar
genererats ur statistiskavarden fran ett flertal kallor, se respektive fotnoter.

Allmanna data
Ingangsvarden for lufttemperatur, relativ fuktighet ochvindhastighet har hamtats franTabell 1.

Tabelll: Klimatdata forStockholm BrommaKalla: METEONORNDe valda inter- och sommarfalleriir markerade.

Lufttemperatur Relativ Solstralning Molnig- Medelvind
Min Medel Max fuktighet Global Direkt Diffus het  Hastighet
Manad ta amin[C] ta[C] tadmax[C] RH [%] Gh [W/m2] Bn [W/m2] Dh[W/m2] N [octas] v [m/s]
Jan -3,7 -1,6 1,4 83 10 36 9 7 3,3
Feb 5,1 -1,7 1,7 79 26 68 24 6 3,5
Mar -2,6 0,9 1,8 70 68 139 61 5 3,3
Apr 15 6,1 10,3 61 110 191 80 5 3,5
Maj 5,7 111 15,7 58 164 263 1022 4 34
Jun 10,5 15,7 19,5 61 174 281 117 5 3,3
Jul 13,9 18,7 22,8 65 165 266 105 5 3,0
Aug 13,4 18,1 22,3 68 130 221 89 5 2,9
Sep 88 133 17,0 72 78 155 61 6 3,0
Okt 4,6 7,3 10,5 81 36 96 31 6 3,2
Nov 0,6 3,0 5,6 84 12 50 11 7 3,2
Dec -3,3 -0,6 2,6 84 6 36 6 7 3.4
Ar 7,5 72 977 1803 56 6 3,3
Vind

Detaljerad vinddata har hamtats fran SMHI 6ppna data samen rapport tidigare framtagen for
Nacka kommurt. Matstationen Stockholm/Bromma ligger en bit vasterut, men relativt néra
planomradet. Vindrosorna i Figur 2 visar att vindar kring vast/sydvast ar forharskande under
hela aret, men dvemordlig vind forekommer under vintern, sarskilt i samband medno6 och
snoblandat regn samt vidaga lufttemperaturer. Vindstyrkorna 6verstiger mycket sallan 10 m/s
men vintern &ar nagot bldsigare &n sommarenVindar 6ver 5 m/s férekommer under10% av
aret, seFigur 3, menkan da varaavgorande ur komfortsynpunkt Férharskande huvudvind
riktning 6ver hela aret (30%) ar vastlig, medan &tlig vind ar minst frekvent.

Simuleringarnaav mikroklimatet kors for tva molnfria dagar. Berakningarna startar kl 05:00
da lufttemperaturen antas vara minimal och den relativa luftfuktigheten maximal. Programmets
inbyggdameteorologiskamodell genererar darefter timvarden utifran féljande ingangsdata

1 Vintern (januari): tadmin=24°C  RHnax= 90% v=3m/s N
1 Sommaren (juli): taamin=14°C  RHna= 75%  v=3m/s SV

2 ENVHmMetV4.1PRO ar en CHbaserad meteorologisk modell som inkluderar byggnader, markfoérhallanden,
vaxtlighet, luftféroreningar mm. Programmet beraknar flera faktorer, bl a vindforhallanden, temperatur, strélning,
fuktighet, evaporation, komfort mm. (vww.envi-met.com).

3 Mijukvara for klimatdata med global databasWww.meteonorm.com).

4 Asp, Magnus (2017)Oversiktlig Vindstudiez Planprogram Bergs GardSMHI Rapport nr 201671. Oppna déa,
Meteorologiska observationer, métstation StockholrBromma (59.3537;17.9513, 14 m ¢ h)www.smhi.se

2


http://www.envi-met.com/
http://www.meteonorm.com/
http://www.smhi.se/

Lokalklimat 8 S6dra Nyhamnen, Malmo

NORTH

20%
16%

12%

>=16.5
14.5- 16.5
125-145
10.5-125
8.5-10.5
6.5- 85
45- 6.5
25- 45
0.5- 25

EAST

Lugnt:
6%

A EHNEENN

WEST EAST

Lugnt:
4%

SOUTH

Figur2: Vindror for Stockholm/Bromma Overstt v vintern (dea;feb), t h sommaren(juncaug).
Nederst t v vid snd och snéblandat regn,grhkombinerademperaturvindros for vintern.
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Figur3: Fordelning av vinar for Stockholm/Brommagenomsnittliga timvarden (ej byvind)
T v: VindhastigheteNindar 6ver 5 m/s forekommea 10% av tidenéver 6 m/s1%,ochdéver8 m/s
baral% Lugnt vader ar de@% av tiden.
T h: Huvudvindriktningar. Vastvindar ar dominerandglig vind &r minst frekvent
(Sammanstéallt ur SMHI date0942017)

5 Asp, Magnus (2017)Oversiktlig Vindstudiez Planprogram Bergs GardSMHI Rapport nr 201671, utford for Nacka
kommun.
6 SMHI: Oppna data, Meteorologiska observationeBtockholm/Bromma. www.smhi.se
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Man maste ocksdeakta att vinden ofta ar byig och héga vindstyrkor momentaritan upptrada
vid vasentligt lagre medelvind. Sarskilt kring hogre byggnader kan turbulens uppsta, och dek s
TKE-vardet (turbulent kinetisk energi) redovisas ocksa i resultaten. Vardena skatvarderas i
kombination med den genomsnittliga vindhastigheten, och ar darfor svarbedémda. Ur komfert
och sakerhetssynpunkt efterstravas sa laga varden som majligt, dock bor helt stillastaende luft
undvikas, eftersom man da kan fa problem med luftkvaliten eller komforten under varmebdlja.

Komfort
Termisk komfort paverkas, forutom av lufttemperaturen, ocksa avkort- och langvagig stralning,
vindhastighet och luftfuktighet, samt av individuella faktorer som kladselbch aktivitetsgrad.
Psykosociala faktore (t ex adaption, forvantningar,alder, kon och sjukdomar)paverkar ocksa
komforten, men i liten eller svarbedomd grad ochutvarderas inte har. Det galler ocksa effekten
av forandringar i den termiska omgivningen, som ar sarskilt vanliga i utomhusmiljo,a man
ofta ror sig mensamtidigt har stérre méjlighet att anpassa sin vistelse och sitt rorelseménster.
| bada fallen utvarderar vi komforten for en person undepromenad, kladd i for arstiden
normala klader, ungefar motsvarande:
1  Sommar: Byxor, langarmadskjorta, latt kavaj/jacka (0,9 clo), sakta promenad (1,2 m/s).
9 Vinter : Ovanstaendekladsel, plus tr6ja, rock/kappa, méssa/vantar (1,8 clo) rask
promenad (1,8 m/s);

Komfortindex
Det finns ett flertal index for att beskriva komfortnivaer. | denna studie anvandBET

(Physiological Equivalent Temperaturgviket 6 EOAOOR OOAO6 AAT OaAAT AA ET I

temperatur, luftfuktighet, stralning, luftrérelser ochkladseltill motsvarande upplevelse av
inomhustemperatur (dar effekterna av stralning och vind aférsumbara). Detta gor att vardena
ar latta att forsta, och resultatkring PET=20°C &racceptablai alla situationer.

Tabell2: Lawsons komfortkriterier forind’.

_ N Medelvind . _Grénsvérde _ o
Klass Vistelsemiljo Vindhastighet  Max tid av aret
5 Ytor for stillasittande, t ex uteplatser, lekplatser 0c2 m/s 5,6 m/s 1%
6¢7  Ytor for stdende och entréer 2¢6 m/s 5,6 m/s 6%
8 Géaende i sakta mak 6¢8 m/s 8,2 m/s 4%
9 Raskt gdende 8¢10 m/s 11 m/s 2%
10  Végar och parkeringsplatser 10¢12 m/s 11 m/s 6%
Tabell3: Onskvard&omfortklasserfor vinge.
Vistelsemiljo Gransvarde Tid av aret
Farligt >25m/s > 0,026
Okomfortabelt, oacceptabelt fagdende > 8,3m/s >20%
Gaende, t ex trottoarer och gangvagar <8,3m/s > 8
Ytor for stdendet exentréer, lekplatser <6,1m/s >80%
Ytor for stillasittande, t ex uteplatsecaféer < 3,9m/s > 700
Tabell4: Komfortkriterier, &rsmedian av den upplevda vinden som ej bor 6verskridas
Vistelsemiljo Kriterium Gransvarde
Ytor for langre uppehéll/stillasittande, t ex uteplatser, lekplats Onskvarda férhallanden 1,5m/s
Ytor for kortare uppehall, t ex torgpusshallplatser Acceptabla férhallanden 3m/s
Gang och cykelvagar Risk for personskador 5m/s

7 Janssen, W.D.; Blocken, B.J.E.; van Hooff, T.A.J.: Pedestrian wind comfort around buildings: comparison of wind
comfort criteria based on wholeflow field data for a complex case studyBuilding and Environment 542013)

8 Janssen, W.D.; Blocken, B.J.E.; van Hooff, T.A.J.: Pedestrian wind comfort around buildings: comparison of wind
comfort criteria based on wholeflow field data for a complex case studyBuilding and Environment 542013)

9 Glaumann & Westerberg, 1988Vind

A
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Lokalklimat 8 S6dra Nyhamnen, Malmo

Vindkomfort

Forutom den totala termiska komforten finns det sarskilda aspekter pa vindforhallanden i olika
situationer. Dels som komfortkriterier, dels vad gller besvar som uppstar vid starka vindar;
svarigheter att ga och halla balansen, sarskilt vid halka, samt sékerhet vid cykelfarder.
Huvudsakligen beddmer vi vindkomforten enligt Lawsons kriterier iTabell 2 . Darutover ger
Tabell 3 och Tabell 4 nagra indikationer pa gransvarden for obehag och fara.

Modell

Simuleringsprogrammetsdatormodell visas iFigur 4. Buffertzoner, inklusive omgivande
bebyggelsehar tagits med i en omfattning som stabiliseramodellen tillrackligt for att
realistiska vindforhallanden ska uppstdinom sjalvautredningsomradet. | modellens yttre
omraden kvarstar anda nagrarandeffekter somar osakra ochbor bortses ifran.

Mark

| datormodellen har markytan i kvarteren definierats som mellangra betongvilket ocksa kan
representera sliten asfalt medrelativt god precision

Simuleringsprogrammet kanavenhanteraviss enkeltopografi, varfor helamodellomradet
byggts upp efter grundkatans hojdangivelser med tvdmeters steg (= modellens upplésning i
hojdled). | denna 6vergripande skala haytterligare detaljering liten betydelse.

Vegetation
Vegetation ingarinte i den foreliggande simuleringsmodellen, da den inte tydligt kunnat tolkas
utifrdn underlagsmaterialet. Storre trad ar generellt sparsamt forekommande, sarskilt inom
utredningsomradet. Sadana kan ge lokala effekter av skugga, evaporativ kylning och visst
vindskydd. Vid utvardering av simuleringsresultaten kan lampliga omraden fovegetation
identifieras.

Vinterfallet paverkas knappast av trad, eftersom vindfang och skugga da ar av liten omfattning.
Undantag ar barrtréd och andra véxter som inte avlfvas.

Figur4: Datormodell ashelaomradet fagelperspektifran soder De fyra sarskilda utredningspunkterna ar
markerade ¢  3FIAIKSESy ¢ NN Sy FlfRm @ Y2RSttSya dzLl.

5



Figur5: SketchUpnodell, huvudkalla tikimuleringsmodellerUtredningspunkterndc4 markerade.  (Tyréns

Byggnader
Byggnationeni datormodellen ar starkt forenklad ochhar en betongliknande yta (70%
absorptivitet), med motsvarande varmelagring ochtransmission genom yttervaggar och tak.

- o T P i

Figur6: Flygperspektiviran sydvast (Illustration frdn uppdragsgivarén

Tillforlitlighet, osakerheter och begransningar

ENVImet ar ett avancerat simuleringsprogram som anvants och validerats i manga veten
skapliga studier av urbantmikroklimat. Mjukvarans centrala processer baseras paksCFD
OAET EE j 6 OE OO O AterérandeBermbdydamitka flodegplerakAify@maste
konvergerafor att ge stabilitet. 1 den 6vergripande modellen avdet aktuella planomradet &r
antalet berakningspunkter ca700 000, och simulering av ett dygn tar i ansprak c4,5 dygns
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berakningstid pa en kraftig arbetsstationmed 8 parallella processorer inkoppladeAven om
manga processer ar integrerade (s€igur 7), arsakerheten i modellenandamattlig till god, sa
lange berakiingarna konvergerar mot en losning vilket de gjort i alla har redovisade fall.

En forutsattning for tillforlitliga resultat ar ocksa tillforlitliga indata , sarskilt vad galler
klimatet. Dessa har redovisats ovan med hanvisning tilel etableradekallor.

DAENVImetOEI I OOT OA AAT AO RO Al oAl deisdbedBria®@o h | & O«
fackmannamassigt samt kommenteras i de fdlosékerhet foreligger. Detta redovisas i denna
rapport. Enligt programtillverkaren hanterar systemet inte de detaljerade termiska processerna
kring frysning pa ett helt korrekt satt. Darfor redovisas inteheller den relativa fuktighetenfor
vintern. Dafelaktiga vardenaven paverkar komforten till viss del, kan avelkomfort nivan pa
vintern underskattats.

| verkligheten uppstar langt flera situationer &n vad vi har antar. T ex varierar vinden
momentant bade till styrka och riktning.Variationer i temperatur och molnighet utanfor
statistiska genomsnittar vanligaz liksom nederbérd, vilken inte kan simuleras

Man maste ocksd beakta den grovmaskiga upplosningebsgransningar.Da varje
berakningscell ar3x3x2 m3 ar det sjalvklart, att detaljerade luftfléden kring entréer, indragna
gatuhorn, balkonger och liknande inte kan utvarderas i denna skala. Det vi kan utlasa, ar de
overgripande luftflddena i olika delar av gaturum, pa platser och kring byggnader.

Avenom modellen omfattar luftrummet upp till enhojd av dubbla maximala byggnadshojden
har vi fokuserat pavistelsezonemarmast marken (z =0z2 m), dockredovisas vindmonster och
turbulens i gaturum ochkring héga byggnader tredimensionellt.

Antal soltimmar i markplan redovisas fér sommar och vinterfallen, liksom fér var och
hostdagjamning.Den sa kalladeSky View Factothur stor andel av himlen som &r synlig i en
given punkt) ger en bild av miljons tathet och dagsljuspotential.

Programmethar ocksa berékningsalgoritmer for spridning av luftféroreningar, t ex NQ G och
partiklar (PM10 och PM ;). Data fér punk- och linjekallor (t ex trafikleder) kravs for en sadan
utredning, men en sadan analys har inte ingatt i det féreliggande uppdrage

Utover vad som har ovan namnts angaende klimatdatamfattar studien ingen statistisk
behandling av data, och darmed &r ingen motsvarande relevansbedémning aktuell.

Main Model: Atmosphere (30)

1 Shading) [Sky, Emircaiment, Yegetaoon)
el Shadng)

Heat Flux through Walls and Roofs Processes at Rooftops and Fagades

=S
4 : '
ENVI-met Model Architecture

Figur7: Berdkningsmodellen i ENWiet. Kallawww.envimet.com


http://www.envi-met.com/

Analys

| detta avsnitt redovisas och forklaras 6vergripande klimgtaverkanoch komfortnivaer inom
planomradet. | forsta handanalyserasvistelsezonenl m 6ver marken,men for att battre forsta
vindror elser och turbulensredovisas i dessa fall ocksa de tredimensionella monstren.
Utover nagrafor bebyggelsen och aregenerella faktorer visas esultat for typdagar bade pa
sommaren och vintern
1 morgon kI 08, d& manga ror sig utomhusill fots eller pa cykel pa vag till arbeteteller
narmaste hallplats for allménna kommunikationer

1 dagtid kl 14, da temperaturen normalt narsitt maximum;
1 kvall kl 20, ddméangaofta vistas ute, t ex pauteserveringar under den varmae
séasongenVintertid &r emellertid denna tidpunkt normalt av mindre intresse.
Generellt

Innan vi gar in pa resultaten for sommaroch vinterdagarna tar vi upp ett par generella faktorer.

Tathet

"AAUCCAIT OAT O 0 OR OE A Gky VienFactofSXRIE Bidgtn@BAa«dvi attA A O E
kvarteren ar relativt hogt exploaterade, sa att gator och gardsmiljoer far liten inverkan av
solstralning och annat utbyte med lokalklimatet i omradet. Har kan alltsa mikroklimateskilja

sig avsevart fran omgivningarna, vilket kan ha bade positiva och negativa konsekvenser.

Den nedre platsen (1) och straket langs Varmdovagen har en 6ppen karaktar, vilket medfor
god exponering for bade sol och vind. Aven den centrala ytan av dvratsien (3) har nagot hogre
SVFvarden, medan trapporna (2 och 4) ar mera slutna. Detta innebar dock inte generellt att de
ar skyddade fran t ex starka vindar i de fall deras riktning sammanfaller med gatans.

SVF paverkar dagsljus och antal soltimmar i markanet, vilket vi kommer att analysera for
varje period nedan. Antal soltimmar per byggnadsfasad kommer att kunna beraknas i framtiden,
men ar annu inte implementerat i programvaran. For berakning av dagsljusnivaémomhus
krévs programvara som hanterar enkilda byggnaderoch lagenhetet!.

SkyViewFactor

Min: 0.0
Max: 1.0

Figur8: Sky View Factor for markplanet. SVF=1 motsvarar fri horisont, SVF=0 betyder att himlen &r helt skymd.

10 Sky View Factor (SVF) anger hur stor del av himlavalvet man ser uppat fran varje punkt p& marken, jamfort med fri
horisont (SVF=1). Den s k horisontmaskendn praktiskt analyseras utifrdn 1802%foton (s k fish-eye), men hér far vi
SVFRvardena direkt fran simuleringsprogrammet.

11 En sadan programvara ar t eesignBuilderlwww.designbuilder.co.uk).

8


http://www.designbuilder.co.uk/

Soltimmar
Antal soltimmar per dygni markplanet visas kvartalsvis iFigur 9. Observera att resultatet galler
molnfria dagar, vilket inte ar forharskanded& molnigheten normalt &r6/8 pa arsbasis

Pa sommaren, med langa dagar och hogilstand, ar det framst de nordsydliga gatorna som
ar skuggade under stor del av dagen. Bade nedre (1) och évre (3) platserna har god tillgang till
sol. Vid hdga lufttemperaturer ar detta emellertid inte alltid en férdel.

Host och var gar solbanan lagre dclangre sdderut. Storre delen av nedre platsen far relativt
manga soltimmar, vilket ar positivt d& temperaturerna nu ar nagot lagre. Aven norra delen av
ovre platsen ligger i sol 46 timmar mitt p& dagen da solen star i séder. Trapporna, férutom de
sddramynningarna, ligger mestadels i skugga.

Pa vintern nar solen inte ner till marken i de tata kvarteren, men nedre platsen (1) far en stor
del av de fa soltimmar som erbjuds under den korta dagen.

below 2h
2to 4h
4to 6h
6to 8h
8to 10 h
10to 12h
12to 14h
14to 16 h
above 16 h

JOOE N

Figur9: Antal soltimmarper dygni markplanet Overst t v sommarsolstandé21/6), t h var/hdstdagjamning
(21/3 och 21/9). Nederst t v vintersolstandet (21/12).

Sommar

Sommarfallet har vi forlagt till mitten av manaden juli, som haérets hogstamedeltemperatur
men nagotlagre solstralning &n juni, se klimatdata iTabell 1.

Vindforhallanden

Forharskande vind ar fran sydvast enligFigur 2 (har simuleras 3 m/s pa 10 m hojdover

marken). Dessa indférhallanden ar konstanta 6verheladygnet i simuleringsmodellen och det

lokala vindmonstret i gator och pa platserkan darfor ocksa representerasamma vindriktning

under andra sasongert ex vintern som ocksa till stor del har dena vindriktning .
Vindférhallandena i vistelsezonemara markenvisas iFigur 10. | den 6ppna terrangen soder

om omradet samt uppe pa hojden i norr ar vindhastighetesamma som den fria vinden eller

t om nagot hogre. | den byggda miljoreduceras vindenz bade i gator och bostadsgardar. Bla

och grona omraden ar lampliga for stillasittande, gula och orange fér cykel och promenad. Som

tidigare namnts bortser vi fran randeffekter i modellens ytterkanter.



Wind Speed

<0.0m/s
0.5 m/s
1.0 m/s
1.5 m/s
2.0 m/s
2.5 m/s
3.0 m/s
3.5 m/s
4.0 m/s
X >4.5m/s
L Min: 0.0 m/s
/ Max: 4.3 m//s

Flow v
+ 0.20m/s
~ 040 m/s
— 0.60 m/s
— 0.80m/s

et ochriktning 1 m dver markjuli. Den fria vindeif10 m 6éver mark)ar 3 m/s sydvastlig.

Figur10: Vindhastigh

Aven om hela omrédet normalt ligger inom gransvardena for bekvamt gaende, kan vissa obehag
uppsta vid hard eller byig vind. Da kan cykeltrafik langs delar av den langa, ésistliga
Varmdovageni soder bli besvarlig, liksomi omradet i norr. Strategiskt placerad vegetation av
varierande hojd kan har bromsa vindarnaVid nedre torget (1) kan detta behodvas.

Nagon markbar s kdownblow-effekt12 fran htga byggnader har inte konstaterats i modellen.
Denrelativt jAmnhoga och sammanhallna byggnationeminimerar denna effekt.

Wind Speed
< 0.0m/s
0.5 m/s
1.0 m/s
1.5 m/s
2.0 m/s
2.5 m/s
3.0 m/s
/ 3.5 m/s
o’ 4.0 m/s
‘t’g‘i‘: >4.5mfs
“tﬁrﬁ%“\‘t‘%},& Min: 0.0 m/s
s -*‘3:\\“ i Max: 4.7 m/s
i‘\%‘\‘ S

Figur11:Vindmonster i hela omradet vid sydvastlig vind, vilken &r férharskande hela aret.

Det 6vergripande tredimensionella vindmonstret i omradet visas Figur 11. | de hogre luftlagren
ar vindhastigheten hégre, medan gator och platser inom kvarteren penetreras av relativt stilla
luftstrommar. Samma géller den relativt 6ppna nedre platsen som hér liggeagot i la av den

12 Down-blow innebar att, da vinden traffar en hog och bred byggnadsfasad, en del av luftmassan pressas nerat och
kan medféra besvarliga vindférhallanden i markplanet, t ex vid entréer eller l1angs trottoarer.
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framtida planerade bebyggelsen langs Varmddévagen, vilken lagts in i simuleringsmodellen.
Innan dessa kvarter byggts kan vindskyddet vara nagot samre. Samma sak galler vid
vindriktningar fran sydost, vilka dock ar mindre frekventa. Skyd@nde vegetation langs
Varmdovagen kan rekommenderas.

Vindmonstret kring den évre platsenvisas inarmare detalj i Figur 12. Fran vastra trappan och
oppningen motsta EOOAO E OROOAO 60ET T AOCO6 1 OEOOOOEI | AO
och Ostra gatorna. Flédesutbytet med Ostra trappan ar minimalt. Sammantaget ger detta en
61 Aciio OAT OEI AGEIT AO EAIT A Pl AGOAT h OEI EAO EA

Wind Speed
< 0.0 mfs
0.5 m/s
1.0 m/s
1.5 m/s
2.0 m/s
2.5 m/s
3.0 m/s
3.5 m/fs
4.0 m/s
> 4.5 m/s

Min: 0.0 m/s
Max: 4.7 m/s

Figur12: Vindménster et Gvre torgetvid sydvastlig vind, vilken ar fornarskande hela &ef. f | y 3 Ny I € Y !
hogre hastigheter ar luftstrommar p& hogre hojd, medan de marknéra vindarna ligger kring maximalt
1 m/s.

Datormodellensinkommande luftflode fran sydvéastar enhetligt och laminart (fritt fran
turbulens). | dennadel av modellenér tillforlitigheten darfér mindre, eftersom modellens
randvillkor inte inbegriper den bebyggelse och topografi som ligger utanfémodellen. Eftersom
det omradet aven i verklighetenidag ar nedatsluttande medganskabegransad bebyggelse
bedoms avvikelserna @nda vara av mindre omfattningéar vi nar in i utredningsomradet

1110 AEOAOOI T Aucci AOEI T AT 600EOG6 AAensifaddi ET RO
at nordost (Figur 13). Inom st6rre delen av planomradet bibehallslock lag turbulens.| vaster
genererar dock kommunhuset, som ligger pa hojaeoch har flera innergardar och flyglar, en
viss turbulens pa lasidan. Denna sammanstralar sedan med andra luftstrommar i den norra
spetsen av bebyggelsen langst upp pa kullen, varvid turbulensen ok&tindstyrkan &ar ocksa
hogre har (Figur 10) vilket spar pa effekten av turbulensen nagot. Mendr har vi troligen ocksa
en del randeffekter i modellen som vi kan bortse frarDessutom finns det pa platsemdag en del
vegetation som kan motverka problemen.

11
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Turbulence TKE
P 10 m2/m?
B 15 m2/m?
I 20 my/m?

Figurl3: Turbulensvid sydvastlig vind, vilken ar forharskande hela aret
Endast energivarden TKE G-ri2/m3 markerade.

Sommarmorgon ki 08

Temperaturoch luftfuktighet
Lufttemperaturen i Figur 14 pa sommarmorgonen ligger stabiltkring 17°Ci hela omradet Den
ar marginellt hogre i sydost, darden inkommandeluften inte kylts av skuggad mark och
byggnaderz men detta &r mera att betrakta som en randeffekt i modellen.

Luftfuktigheten omkring 70% uppvisar ocksa paverkan av modellens rand i sydvasseFigur
15. Nivaerna ar acceptabla for komfort.

Air Temperature

<16.5°C
17.0 °C
17.5 °C
18.0 °C
18.5 °C
19,0 °C
19.5 °C
20,0 °C
20.5 °C
>21.0°C
Min: 16.8 °C

Max: 17.9 °C

Figurl4: Lufttemperatur 1 m 6ver markl 08i juli.
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Relative Humidity

< 60 %
62 %
64 %
66 %
68 %
70 %
72 %
74 %
76 %
> 78 %

Min: 67 %

Max: 76 %

Figurl5: Relativ luftfuktighet 1 m dver mai 08i juli.

Sol

Tillgangen pa solinstralning paverkar mikroklimatet (och aven dagsljusférhallanden utomoch
inomhus). Byggnaderna kastar langa skuggor matister i morgonsolen(Figur 16). Storre delen
av gator och gardar ligger i skugga, men bade nedre och dvre torgen nas av solen i ganska stor
omfattning. D& temperaturen annuar relativt 1ag, ar soknergitillskottet positivt for att snabbare
varma upp de nadrmaste omgivningarna

Direct Sw Radiation

< 0W/m2
200 W/m2
400 W/m?2
600 W/m?
800 W/m2
> 1000 W/m?2
Min: 0 W/m?2
Max: 895 W/m?2

“ Wind

Figurl6: Direkt solstralning i markplanet ki Oguli.

Komfort

| Figur 17 sammanvéags ovanstaende faktorer till komfortindexet PE{definition, se sidan4). Vi
ser attden direkta solstralningen redan pa sommarmorgonen kan ge en upplevelse av nivaer
langt 6ver komfortzonen. Sarskilt i gatan séder om kommunhuset, dar varme stralar fran en
fasadsom den tidigasolstralningen fran nordost redan varmtupp, och dar vinden ar svagare an
pa nedre torget(1). | djup skugga med 6kade luftrorelser, t exastra trappan (2) ochi viss man
ocksanorra delen av 6vre torget(3), blir upplevelsen daremot att de fortfarande ar nagot kyligt.
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PET

< 15°C
20 °C
25 °C
30 °C
35 °C
40 °C
45 °C
50 °C
55 °C
> 60 °C
Min: 14 °C

Max: 53 °C

Figurl7: Komfort (PEfndex) 1 m dver markl 08 i juli.

Sommardagkl 14

Temperatur och luftfuktighet
Hogsta dagstemperatur upptrader normalt i borjan av eftermiddagen. Vi seiFigur 18 att
lufttemperaturen varierar mycket lite; mellan 20 och 22°C. Den nagokallare marken och
byggnadsfasadernasom ligger i skuggagor att luften svalnar nagpt pa sin vagmot nordost, men
detta ar mest en effekt av den digitala modellen och inte relevant i verkligheten

Den relativa luftfuktigheten (Figur 19) har ocksa vss betydelse for den upplevda komforten.
Den &r mycket likformig inom planomradet. Nivaernastrax under 60% ligger i sig val inom
komfortzonen (somgrovt raknat kan anses var&20z80%). Vi ser sambandet med
lufttemperaturen; lagre temperatur medfor hogrerelativ luftfuktighet.

Air Temperature

<18.0°C
18.5 °C
19.0 °C
19.5 °C
20.0 °C
20.5 °C
21.0 °C
21,5 °C
22,0 °C
>225°C
Min: 19.7 °C

Max: 22.2 °C

Figurl8: Lufttemperatur 1 m éver markl 14 i juli
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Relative Humidity

< 50%
52 %
54 %
56 %
58 %
60 %
62 %
64 %
> 66 %
Min: 54 %

Max: 58 %

Figurl9: Relativ luftfuktighet 1 m 6ver ma# 14 i juli Likartad och oproblematisk niva.

Sol

| Figur 20 ser viden direkta solstralningeni markplanet i bérjan av sommareftermiddagen och
jamfort med SVF Figur 8 far vi har en klarare bild av solens klimatpaverkanPa grund av att
solens bana nu ar som nastan hogst under aret, fasre platser och ostvastliga gator flera
soltimmar pa sommaren medan smala nordsydliga gatorbara far direkt solinstralning kring
middagstid da solen passerar rakt éver figuren ser vi att redan kl 14 ligger Ostra trappan (4)
och gatorna med samma riktning i skugga.

Vid varmt vader bor man ocksa se till attlet finns majlighet till skugga. Vistelse utomhus
innebar oftaen rorlighet, och man soker sig da till de strdk som kanns komfortahlledveten
plantering av stadstrad inom den aktuella planerkan gegoda mdjligheter till val av fardvag eller
sittplats i sol eller skugga under oka delar av dagen.

Utdver markplanet kan solforhallanden péhdgre plan, t extakterrasser, vara av intresse, men
programvaran kan inte hantera dessa nivaer i sin nuvarande versioBet har inte hellerfunnits
nagon information om sadana tankar underlaget, och saledes inte ingatt nuvarande uppdrag
att studeradessa dimensioner

Direct Sw Radiation

< 0W/m2
200 W/m2
400 W/m2
600 W/m2
800 W/m2

> 1000 W/m?2
Min: 0 W/m2

Max: 967 W/m2

Wind

Figur20: Direkt solstralning markplanetkl 14i juli.
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PET

< 15°C
20 °C
25 °C
30 °C
35 °C
40 °C
45 °C
50 °C
55 °C
> 60 °C
Min: 23 °C

Max: 59 °C

Figur21: Komfort(PETindex)1 m dver marlkl 14 i juli (molnfri dag)

Komfort

Som sammanfattning av alla relevanta klimataspekter ovan redovisas den termiska komforten
for var testperson (sommarkladd pa sakta promenad) Figur 21. Vi ser att dl diskomfort ar pa
grund avfor hdgaPET-temperaturer, framst orsakade av direkt solstralning (jamfor medFigur
20 ovan). Aven lagrad varme inom kvartersstrukturen gor attocksdde mest komfortabla
omradena kannssomca 30°C, dvs upptill 10 grader éver lufttemperaturen denna varma och
soliga sommareftermiddag. Vid normal molnighet minskar varmelagringen och PETivaerna
narmar sig darmed lufttemperaturen.

Sommarkvall kl 20

Sa dags har solen gatt ner, darfor redoas inte solstralningen.

Temperaturoch luftfuktighet
Klockan 20 har lufttemperaturerna endast sjunkit ett par grader sedaeftermiddagen, seFigur
22. Varmen halls kvar inom kvartersstrukturen, aven om skillnaderna ar mycket sma.

Med sjunkande temperaturer stiger den relativa fuktigheten nagra procent jamfort med ki 14,
seFigur 23. Nivaerna ar komfortabla.

Air Temperature

< 16.5°C
17.0 °C
17.5 °C
18,0 °C
18.5 °C
19.0 °C
19.5 °C
20.0 °C
20.5 °C
>21.0°C
Min: 17.3 °C

Max: 18.2 °C

Figur22: Lufttemperatur 1 m 6ver markl 20i juli.
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Relative Humidity

< 55%
57 %
59 %
61 %
63 %
65 %
67 %
69 %
71 %
> 73%

Min: 59 %

Max: 64 %

Figur23: Relativ luftfuktighet 1 m dver mai 20i juli.

Komfort

Inom kvarteret (Figur 24) skyddar bebyggelsen fran vindar, samtidigt som de uppvarmda
fasaderna bidrartill positiv varmestralning. Har ligger PET mycket nara lufttemperatureri8°C,
medan den utanfér omradet nu har sjunkit anda ner till 11°C.

Nedre torget (1) &r alltsd inte s& lampat for stilla sommarkvallsaktiviteter som det 6vre (3)
eller trapporna (2 och4). Férutom vindeffekten beror en del av kylningen pa utstralningen mot
den klara natthimlen.Med trad och annan vegetation, eller sk&rmar/parasoller, kan man
moblera aven nedre torget for battrekvallskomfort.

PET

< 10°C
12 °C
14 °C
16 °C
18 °C
20 °C
22 °C
24 °C
26 °C
> 28°C

Min: 11°C

Max: 18 °C

Figur24: Komfort (PEAndex) 1 m éver markl 20i juli.

17



Vinter

En normal,klar januaridag med dygnsmedeltemperaturkring nollan representerar vinterfallet.
Utover forharskande vastvindar, forekommerpd vintern avenden nordliga vindriktning en som
valts har, och vilken oftaférekommer vid sn6é och snoblandat regn, samt vid laga temperaturer

Under vintern uppehaller sig fa manniskor utomhus under langre tid i den urbana miljon. D&
ar utomhusklimatet huvudsakligen relevant for raskare promenader ocleykelfarder, t ex mellan
bostad, kollektivtrafik och arbete Komforten ar har beréknad for enraskt promenerande person
med varma klader(se sidan4). Kvallsklimatet &r mindre intressant ur komfortsynpunkt,
eftersom t ex uteseveringar inte ar 6ppnapa vintern. | januari ar det ocksa évervagande
molnigt (medan vi har valt en solig dag)Viktigast ar darfor att skapa ett sa bra vindkydd som
majligt, sa att transpat strackorna blir uthardliga. Har blir ocksd mojligheteratt kunna valja
basta fardvagvid olika vaderlek och tidpunkt viktig .

Da simuleringsprogrammet intehelt korrekt kan hantera luftfuktighet vid frysning, redovisas
inte denna parameter for vintern.Aven andra faktorer, sdsom komfortindex, kan till viss del
paverkas av dessa brister i de fysikaliska berakningarn&n viss forsiktighet vid tolkningen av
dessa resultat ar alltsa pakallad!

Vindforhallanden
Vindhastigheterna(Figur 25) ligger i stérsta delen awtredningsomradet under 1 m/s.
Undantag &r sodradelen av nedre torget(1), dar vinden okar narluftstrommen nar markplanet
efter lalomradet av bebyggelsen

| norra gattet av det Ovre torget (3) ar vindstyrkan férvanansvart lag,eftersom bebyggelsen

ERO AEI AAO AT 001 O 600A006 Oi i Al OkdFigE®R6)CA OET AAT 8

ser viatt vinden dels paverkas av hojdskillnaderna i norr, delpressas uppat awen samlade
byggnadsmassanDenna kombinerade effekt ar alltsa gynnsam for hela omradet. Befintlig
vegetation norr om kvarteren torde iverkligheten ytterligare skydda mot nordliga vindar, och
det ar viktigt att behalla och eventuellt forstarka denna sa langt mgjligt.

1/ j/w{r;f““ Jl T

' '&,’,l“,‘

Wind Speed

< 0.0 m/s
0.5 m/s
1.0 m/s
1.5 m/s
2.0 m/s
2.5 m/s
3.0 m/s
3.5 m/s
4.0 m/s
>4.5m/s

Min: 0.0 m/s
Max: 3.5 m/s

Flow v
« 0.20m/s
~ 0.40 m/s
«— 0.60 m/s
N
'/ / — 0.80m/s

[ ~— 1.00m/s
////

Figur25: Vindhastighetoch- rlktnlng 1 m éver mark januari. Den fna vmde(rlo m 6ver markdr nordlig3 m/s.
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Lokalklimat 8 S6dra Nyhamnen, Malmo

Wind Speed

<0.0m/s
0.5 m/s
1.0 m/s
1.5 m/s
2.0 m/s
2.5 m/s
3.0 m/s
3.5 m/s
4.0 m/s
>4.5m/s

Min: 0.0 m/s
Max: 4.4 m/s

Figur26: Vindhastighet ochriktning 1 m éver markjanuari. Snitt frAn 6ster enligfigur25.
Den kombinerade effekten av topografin och den samlade bebyggelsemassan resulterar i att de
kraftiga nordvindarna viker uppat och saledes inte nar in i gatan i snitt B.

Det tredimensionellaOET AZl EAAO EI 1 OOOOA OAQura7@er livindOAOEA 6 C
monstret for hela omradet, vilket bekréaftar ovanstaende resonemang. De rodaktiga linjerna ar

snabbare vindrorelser i de hogre luftlagren, medan de bl& och gréna visar svaga vindar i torg
och gatumiljéer.
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Wind Speed

< 0.0 mjs
0.5 mfs

1.0 mfs

1.5 mfs

2.0 mfs

2.5 mfs

3.0 mfs

3.5 mfs

4.0 mfs

> 4.5m/s
Min: 0.0 m/s
Max: 2.8 m/s

Wind Speed

< 0.0 mfs
0.5 mfs
1.0 mfs
1.5 mfs
2.0 mfs
2.5 mfs
3.0 mfs
3.5 mfs
4.0 mfs
> 4.5m/s

Min: 0.0 m/s
Max: 2.8 mjs

=

L

Figur28: Vindmonster i dedvre torgetvid nordlig vind.
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Lokalklimat 6 S6dra Nyhamnen, Malmé

< 0.0m/fs
0.5 m/s
1.0 m/s
1.5 m/s
2.0 m/s
2.5 mfs
3.0 m/s
3.5 m/s
4.0 m/s
>4.5m/fs

Min: 0.0 m/s
Max: 2.8 m/s

Figur29: Vindménsteigatan norrut frandet 6vre torgetvid nordlig vind.

Detaljbilden for Gvre torget i Figur 28 visar hur luftstrommarna fran norr och nordost fordelar
sig till vastra gatan mot kommunhuset och till vastra trappan. Egast enmindre luftmangd gar
till stra trappan.

| vyn norrut fran Gvre torget i Figur 29 syns de starkare luftstrommarnahotfullt narma sig
gatumynningen mot norr. De viker dock vasterut och uppat, men med en naguirdvastligare
vindriktning ar det inte osannolikt att de istéllet skulle leta sig in i gaturummetExtra vegetation
eller annat vindskydd i detta lage kan darfoér vara befogat.

Turbulensens tredimensionella utbredning visas Figur 30. Endast mycket laga nivaer kring
byggnadernas taknivaer upptrader vid denna vindriktning.

Figur30: Turbulensvid nordlig vind, vilken &ar forekommande wno och sndblandat regn.
Ingaenergivarden TKE > 10 m?/méterade.
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