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Bakgrund 

Introdu ktion 1 
Utredningsområdet är beläget i centrala Nacka, mellan stadshuset och Värmdövägen, och 
omfattar en del av stadsbyggnadsprojektet Nya gatan, vilket i sin tur innefattas i detaljplane-
programmet för Centrala Nacka som pekar ut inriktningen för framtida bebyggelse.  

I Figur 1 nedan är planerade kvarter inom området är markerade med lila färg, och det 
aktuella utredningsområdet för klimatstudien markerat med röd streckad linje. Området består 
idag av både bebyggda och obebyggda områden.  

Nya gatan har delats in i två separata detaljplaner, detaljplan för Nya gatan ɀ Stadshusområdet 
antogs av kommunfullmäktige i december 2017. Den andra, här aktuella detaljplanen Nya gatan 
ɀ Elverkshuset beräknas antas av kommunfullmäktige i april 2018. Inom utredningsområdet 
föreslås tät stadsbebyggelse i form av två kvarter med höjder om 5ɀ10 våningar samt offentliga 
rum.  

 
Figur 1: Utredningsområdet Nya Gatan ς Elverkshuset. Källa: Uppdragsbeskrivning 

Klimatstudie 
Nacka kommun och exploatören SSM har kontrakterat CEC Design AB att utföra en mikroklimat-
studie som underlag till detaljplanen för Nya gatan ɀ Elverkshuset, och som ska kunna utgöra ett 
vägledande dokument vid fortsatt projektering av bebyggelse och områdets allmänna platser.  

Mikroklimatstudien av området ska innehålla en beskrivning av lokalklimatet genom visuellt 
lättförståeliga analyskartor som kompletteras med text och skriftlig analys för områdets 
stadsrum. Utredningen ska analysera vindar, temperatur, sol/skugga över dygn och årstid. De 
numrerade platserna i kartan ovan ska kommenteras särskilt, 1) torget vid Elverkshuset, 2) 
västra trappan, 3) övre torget och 4) östra trappan, markerade i Figur 1. 

Vidare ska utredningen innehålla en analys av hur dessa aspekter samverkar och påverkar de 
olika platserna samt var särskilt kritiska/gynnsamma förhållanden identifieras. 

Avslutningsvis ska studien vid behov innehålla rekommendationer på åtgärder för ett 
förbättrat lokalklimat, grundat på ovanstående beskrivning och analyser, utifrån det bebyggelse-
underlag som tillhandahålls. Särskild vikt ska läggas vid utomhusmiljön (vistelsezonen nära 
mark) vid planerat torg invid Värmdövägen/Lillängsvägen. 

                                                             
1 Källa: Uppdragsbeskrivning, 2018. Nacka kommun. 
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Metod  
En digital modell av hela utredningsområdet och närmast omgivande bebyggelse har byggts upp 
i simuleringsprogrammet ENVI-met 2. Se Figur 4. 

En faktor som begränsar modellstorlek och rimliga simuleringstider är upplösningen i 
modellen. Den övergripande simuleringen av hela området har ett rutnät på 3×3 m² i plan och 
2 m i höjd närmast marken, vilket ger en tillräckligt bra bild av lokalklimatet i gator och platser.  

Efter identifiering av eventuella problempunkter i denna modell, kan delstudier göras med ett 
ännu finmaskigare nät som möjliggör en mera detaljerad bild av mikroklimatet.  

Klimat 
Simuleringarna körs i huvudsak för ett sommar- och ett vinterfall. Klimatdata för dessa har 
genererats ur statistiska värden från ett flertal källor, se respektive fotnoter.  

Allmänna data 
Ingångsvärden för lufttemperatur, relativ fuktighet och vindhastighet har hämtats från Tabell 1. 

Tabell 1: Klimatdata för Stockholm Bromma. Källa: METEONORM3. De valda vinter- och sommarfallen är markerade. 

 Lufttemperatur Relativ Solstrålning Molnig- Medelvind 
 Min Medel Max fuktighet Global Direkt Diffus het Hastighet 

Månad ta dmin [C] ta [C] ta dmax [C]  RH [%] Gh [W/m2] Bn [W/m2] Dh [W/m2] N [octas] v [m/s] 

Jan -3,7 -1,6 1,4 83 10 36 9 7 3,3 
Feb -5,1 -1,7 1,7 79 26 68 24 6 3,5 
Mar -2,6 0,9 1,8 70 68 139 61 5 3,3 
Apr 1,5 6,1 10,3 61 110 191 80 5 3,5 
Maj 5,7 11,1 15,7 58 164 263 1022 4 3,4 
Jun 10,5 15,7 19,5 61 174 281 117 5 3,3 
Jul 13,9 18,7 22,8 65 165 266 105 5 3,0 
Aug 13,4 18,1 22,3 68 130 221 89 5 2,9 
Sep 8,8 13,3 17,0 72 78 155 61 6 3,0 
Okt 4,6 7,3 10,5 81 36 96 31 6 3,2 
Nov 0,6 3,0 5,6 84 12 50 11 7 3,2 
Dec -3,3 -0,6 2,6 84 6 36 6 7 3,4 
År  7,5  72 977 1803 56 6 3,3 

Vind 
Detaljerad vinddata har hämtats från SMHI öppna data samt en rapport tidigare framtagen för 
Nacka kommun 4. Mätstationen Stockholm/Bromma ligger en bit västerut, men relativt nära 
planområdet. Vindrosorna i Figur 2 visar att vindar kring väst/sydväst är förhärskande under 
hela året, men även nordlig vind förekommer under vintern, särskilt i samband med snö och 
snöblandat regn samt vid låga lufttemperaturer. Vindstyrkorna överstiger mycket sällan 10 m/s 
men vintern är något blåsigare än sommaren. Vindar över 5 m/s förekommer under 10% av 
året, se Figur 3, men kan då vara avgörande ur komfortsynpunkt. Förhärskande huvudvind-
riktning över hela året (30%) är västlig, medan östlig vind är minst frekvent. 

Simuleringarna av mikroklimatet körs för två molnfria dagar. Beräkningarna startar kl 05:00 
då lufttemperaturen antas vara minimal och den relativa luftfuktigheten maximal. Programmets 
inbyggda meteorologiska modell genererar därefter timvärden utifrån följande ingångsdata:  

¶ Vintern (januari):  ta dmin =ɀ4°C  RHmax= 90%  v=3 m/s   N 

¶ Sommaren (juli):  ta dmin =14°C  RHmax= 75%  v=3 m/s  SV 

                                                             
2  ENVI-met V4.1 PRO är en CFD-baserad meteorologisk modell som inkluderar byggnader, markförhållanden, 

växtlighet, luftföroreningar mm. Programmet beräknar flera faktorer, bl a vindförhållanden, temperatur, strålning, 
fuktighet, evaporation, komfort mm. (www.envi-met.com). 

3  Mjukvara för klimatdata med global databas (www.meteonorm.com). 
4  Asp, Magnus (2017): Översiktlig Vindstudie ɀ Planprogram Bergs Gård. SMHI Rapport nr 2016-71. Öppna data, 

Meteorologiska observationer, mätstation Stockholm-Bromma (59.3537;17.9513, 14 m ö h). www.smhi.se  

http://www.envi-met.com/
http://www.meteonorm.com/
http://www.smhi.se/
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Figur 2: Vindrosor för Stockholm/Bromma5: Överst t v vintern (decςfeb), t h sommaren (junςaug).  

Nederst t v vid snö och snöblandat regn, t h en kombinerad temperaturvindros för vintern.  

 
Figur 3: Fördelning av vindar för Stockholm/Bromma, genomsnittliga timvärden (ej byvind)6.  

T v: Vindhastigheter. Vindar över 5 m/s förekommer ca 10% av tiden, över 6 m/s 4%, och över 8 m/s 
bara 1%. Lugnt väder är det 8% av tiden.  
T h: Huvudvindriktningar. Västvindar är dominerande, östlig vind är minst frekvent. 
(Sammanställt ur SMHI data 1994ς2017) 

                                                             
5  Asp, Magnus (2017): Översiktlig Vindstudie ɀ Planprogram Bergs Gård. SMHI Rapport nr 2016-71, utförd för Nacka 

kommun. 
6  SMHI: Öppna data, Meteorologiska observationer. Stockholm/Bromma. www.smhi.se  
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Man måste också beakta att vinden ofta är byig och höga vindstyrkor momentant kan uppträda 
vid väsentligt lägre medelvind. Särskilt kring högre byggnader kan turbulens uppstå, och det s k 
TKE-värdet (turbulent kinetisk energi) redovisas också i resultaten. Värdena ska utvärderas i 
kombination med den genomsnittliga vindhastigheten, och är därför svårbedömda. Ur komfort- 
och säkerhetssynpunkt eftersträvas så låga värden som möjligt, dock bör helt stillastående luft 
undvikas, eftersom man då kan få problem med luftkvaliteten eller komforten under värmebölja. 

Komfort 
Termisk komfort påverkas, förutom av lufttemperaturen, också av kort - och långvågig strålning, 
vindhastighet och luftfuktighet, samt av individuella faktorer som klädsel och aktivitetsgrad. 
Psykosociala faktorer (t ex adaption, förväntningar, ålder, kön och sjukdomar) påverkar också 
komforten, men i liten eller svårbedömd grad, och utvärderas inte här. Det gäller också effekten 
av förändringar i den termiska omgivningen, som är särskilt vanliga i utomhusmiljö, där man 
ofta rör sig men samtidigt har större möjlighet att anpassa sin vistelse och sitt rörelsemönster. 

I båda fallen utvärderar vi komforten för en person under promenad, klädd i för årstiden 
normala kläder, ungefär motsvarande: 
¶ Sommar: Byxor, långärmad skjorta, lätt kavaj/jacka (0,9 clo), sakta promenad (1,2 m/s) . 
¶ Vinter : Ovanstående klädsel, plus tröja, rock/kappa, mössa/vantar (1,8 clo) , rask 

promenad (1,8 m/s); 

Komfortindex 

Det finns ett flertal index för att beskriva komfortnivåer. I denna studie används PET 
(Physiological Equivalent Temperature) vilket ȱĘÖÅÒÓßÔÔÅÒȱ ÄÅÎ ÒâÄÁÎÄÅ ËÏÍÂÉÎÁÔÉÏÎÅÎ ÁÖ 
temperatur, luftfuktighet, strålning, luftrörelser  och klädsel till motsvarande upplevelse av 
inomhustemperatur (där effekterna av strålning och vind är försumbara). Detta gör att värdena 
är lätta att förstå, och resultat kring PET=20°C är acceptabla i alla situationer. 

Tabell 2: Lawsons komfortkriterier för vind7. 

  
Medelvind 

Gränsvärde 

Klass Vistelsemiljö Vindhastighet Max tid av året 

5 Ytor för stillasittande, t ex uteplatser, lekplatser  0ς2 m/s 5,6 m/s 1% 

6ς7 Ytor för stående och entréer 2ς6 m/s 5,6 m/s 6% 

8 Gående i sakta mak 6ς8 m/s 8,2 m/s 4% 

9 Raskt gående 8ς10 m/s 11 m/s 2% 

10 Vägar och parkeringsplatser 10ς12 m/s 11 m/s 6% 

Tabell 3: Önskvärda komfortklasser för vind8. 

Vistelsemiljö Gränsvärde Tid av året 

Farligt > 25 m/s > 0,01% 

Okomfortabelt, oacceptabelt för gående > 8,3 m/s > 20% 

Gående, t ex trottoarer och gångvägar < 8,3 m/s > 80% 

Ytor för stående, t ex entréer, lekplatser < 6,1 m/s > 80% 

Ytor för stillasittande, t ex uteplatser, caféer  < 3,9 m/s > 70% 

Tabell 4: Komfortkriterier, årsmedian av den upplevda vinden som ej bör överskridas9. 

Vistelsemiljö Kriterium Gränsvärde 

Ytor för längre uppehåll/stillasittande, t ex uteplatser, lekplatser  Önskvärda förhållanden 1,5 m/s 

Ytor för kortare uppehåll, t ex torg, busshållplatser Acceptabla förhållanden 3 m/s 

Gång- och cykelvägar  Risk för personskador 5 m/s 

 

                                                             
7  Janssen, W.D.; Blocken, B.J.E.; van Hooff, T.A.J.: Pedestrian wind comfort around buildings: comparison of wind 

comfort criteria  based on whole-flow field data for a complex case study. Building and Environment 59 (2013) 
8  Janssen, W.D.; Blocken, B.J.E.; van Hooff, T.A.J.: Pedestrian wind comfort around buildings: comparison of wind 

comfort criteria based on whole-flow field data for a complex case study. Building and Environment 59 (2013) 
9  Glaumann & Westerberg, 1988: Vind 
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Vindkomfort 
Förutom den totala termiska komforten finns det särskilda aspekter på vindförhållanden i olika 
situationer. Dels som komfortkriterier, dels vad gäller besvär som uppstår vid starka vindar; 
svårigheter att gå och hålla balansen, särskilt vid halka, samt säkerhet vid cykelfärder.  
Huvudsakligen bedömer vi vindkomforten enligt Lawsons kriterier i Tabell 2 . Därutöver ger 
Tabell 3 och Tabell 4 några indikationer på gränsvärden för obehag och fara.  

Modell  
Simuleringsprogrammets datormodell visas i Figur 4. Buffertzoner, inklusive omgivande 
bebyggelse, har tagits med i en omfattning som stabiliserar modellen tillräckligt för att 
realistiska vindförhållanden ska uppstå inom själva utredningsområdet. I modellens yttre 
områden kvarstår ändå några randeffekter som är osäkra och bör bortses ifrån.  

Mark 
I datormodellen har markytan i kvarteren definierats som mellangrå betong, vilket också kan 
representera sliten asfalt med relativt god precision. 

Simuleringsprogrammet kan även hantera viss enkel topografi, varför hela modellområdet 
byggts upp efter grundkartans höjdangivelser med tvåmeters steg (= modellens upplösning i 
höjdled). I denna övergripande skala har ytterligare detaljering liten betydelse. 

Vegetation 
Vegetation ingår inte i den föreliggande simuleringsmodellen, då den inte tydligt kunnat tolkas 
utifrån underlagsmaterialet. Större träd är generellt sparsamt förekommande, särskilt inom 
utredningsområdet. Sådana kan ge lokala effekter av skugga, evaporativ kylning och visst 
vindskydd. Vid utvärdering av simuleringsresultaten kan lämpliga områden för vegetation 
identifieras.  

Vinterfallet påverkas knappast av träd, eftersom vindfång och skugga då är av liten omfattning. 
Undantag är barrträd och andra växter som inte avlövas. 

 
Figur 4:  Datormodell av hela området, fågelperspektiv från söder. De fyra särskilda utredningspunkterna är 

markerade. έ¢ŀƎƎƛƎƘŜǘŜƴέ ŅǊ Ŝƴ ŦǀƭƧŘ ŀǾ ƳƻŘŜƭƭŜƴǎ ǳǇǇƭǀǎƴƛƴƎΤ о × 3 × 2 m. 
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Figur 5: SketchUp-modell, huvudkälla till simuleringsmodellen. Utredningspunkterna 1ς4 markerade. (Tyréns) 

Byggnader 
Byggnationen i datormodellen är starkt förenklad och har en betongliknande yta (70% 
absorptivitet), med motsvarande värmelagring och -transmission genom ytterväggar och tak. 

 
Figur 6: Flygperspektiv från sydväst. (Illustration från uppdragsgivaren) 

Tillförlitlighet, osäkerheter och begränsningar 
ENVI-met är ett avancerat simuleringsprogram som använts och validerats i många veten-
skapliga studier av urbant mikroklimat.  Mjukvarans centrala processer baseras på s k CFD-
ÔÅËÎÉË ɉȱÖÉÒÔÕÅÌÌ ÖÉÎÄÔÕÎÎÅÌȱɊȟ ÄßÒ itererande termodynamiska flödesberäkningar måste 
konvergera för att ge stabilitet.  I den övergripande modellen av det aktuella planområdet är 
antalet beräkningspunkter ca 700 000, och simulering av ett dygn tar i anspråk ca 1,5 dygns 
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