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Bakgrund

Introdu ktion?!

Utredningsomradet ar belaget i centrala Nacka, mellan stadshuset och Varmdévagen, och
omfattar endel av stadsbyggnadsprojektelNya gatan vilketi sin tur innefattas i detaljplane-
programmet for Centrala Nacka som pekar ut inriktningen fér framtida bebyggelse.

| Figur 1 nedan ar planerade kvarter inom omradet ar markerade med lila fargpch det
aktuella utredningsomradet for klimatstudien markerat med rod streckad linje Omradet bestar
idag av bade bebyggda och obebyggda omraden.

Nya gatan har delats in i tva gearata detaljplaner, detaljplan for Nya gataig Stadshusomradet
antogs av kommunfullméaktige i december 2017Den andra hér aktuelladetaljplanen Nya gatan
Z Elverkshusetberdknas antas av kommunfullmaktige i april 2018. Inom utredningsomradet
foreslas ta stadsbebyggelse i form av tva kvarter med hojder omzA0 vaningar samt offentliga
rum.
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Figurl: Utredningsomradet Nya GatanElverkshuset. Kalla:Uppdragsbeskrivning
Klimatstudie

Nacka kommun octexploatoren SSM har kontrakterat CEC Design AB att utfora en mikroklimat
studie som underlag till detaljplanen férNya gatanz Elverkshusetoch som ska kunnautgdra ett
vagledande dokument vid fortsatt projektering av bebyggelse och omradets allmanna platser.

Mikroklimatstudien av omradet ska innehalla en beskrivning av lokalklimatet genom visuellt
lattforstaeliga analyskartor som kompletteras med text och gkftlig analys for omradets
stadsrum. Utredningen ska analysera vindar, temperatur, sol/skugga éver dygn och arstid. De
numrerade platserna i kartan ovan ska kommenteras sarskilt, 1) torget vid Elverkshuset, 2)
vastra trappan, 3) Ovre torget och 4) dstrarappan, markerade iFigur 1.

Vidare ska utredningen innehalla en analys av hur dessa aspekter samverkar och paverkar de
olika platserna samt var sarskilt kritiska/gynnsamma forhallanden identifieras.

Avslutningsvis ska studien vid behov innehalla rekommendationer pa atgarder for ett
forbattrat lokalklimat, grundat pa ovanstdende beskrivning och analyser, utifran det bebyggelse
underlag som tillhandahalls. Sarskild vikska laggas vid utomhusmiljon (vistelsezonen nara
mark) vid planerat torg invid Varmdovagen/Lillangsvagen.

1 Kélla: Uppdragsbeskrivning, 2018. Nacka kommun.



Metod

En digital modell avhelautredningsomradet och narmast omgivandebebyggelsehar byggts upp
i simuleringsprogrammet ENVImet 2. SeFigur 4.
En faktor som begransar modelistorlek och rimligasimuleringstider ar upplésningen i
modellen. Den &vergripande #nuleringen av hela omradethar ett rutnat pa 3x3 m2 i plan och
2 m i héjd narmast marken vilket ger en tillréckligt bra bild av lokalklimatet i gator och platser
Efter identifiering av eventuellaproblempunkter i denna modell, kan delstudier gérasmed ett
annu finmaskigare nat som mojliggoér emmera detaljerad bild av mikroklimatet.

Klimat

Simuleringarna koérs i huvudsakfor ett sommar- och ett vinterfall. Klimatdata fér dessahar
genererats ur statistiskavarden fran ett flertal kallor, se respektive fotnoter.

Allmanna data
Ingangsvarden for lufttemperatur, relativ fuktighet ochvindhastighet har hamtats franTabell 1.

Tabelll: Klimatdata forStockholm BrommaKalla: METEONORNDe valda inter- och sommarfalleriir markerade.

Lufttemperatur Relativ Solstralning Molnig- Medelvind
Min Medel Max fuktighet Global Direkt Diffus het  Hastighet
Manad ta amin[C] ta[C] tadmax[C] RH [%] Gh [W/m2] Bn [W/m2] Dh[W/m2] N [octas] v [m/s]
Jan -3,7 -1,6 1,4 83 10 36 9 7 3,3
Feb 5,1 -1,7 1,7 79 26 68 24 6 3,5
Mar -2,6 0,9 1,8 70 68 139 61 5 3,3
Apr 15 6,1 10,3 61 110 191 80 5 3,5
Maj 5,7 111 15,7 58 164 263 1022 4 34
Jun 10,5 15,7 19,5 61 174 281 117 5 3,3
Jul 13,9 18,7 22,8 65 165 266 105 5 3,0
Aug 13,4 18,1 22,3 68 130 221 89 5 2,9
Sep 88 133 17,0 72 78 155 61 6 3,0
Okt 4,6 7,3 10,5 81 36 96 31 6 3,2
Nov 0,6 3,0 5,6 84 12 50 11 7 3,2
Dec -3,3 -0,6 2,6 84 6 36 6 7 3.4
Ar 7,5 72 977 1803 56 6 3,3
Vind

Detaljerad vinddata har hamtats fran SMHI 6ppna data samen rapport tidigare framtagen for
Nacka kommurt. Matstationen Stockholm/Bromma ligger en bit vasterut, men relativt néra
planomradet. Vindrosorna i Figur 2 visar att vindar kring vast/sydvast ar forharskande under
hela aret, men dvemordlig vind forekommer under vintern, sarskilt i samband medno6 och
snoblandat regn samt vidaga lufttemperaturer. Vindstyrkorna 6verstiger mycket sallan 10 m/s
men vintern &ar nagot bldsigare &n sommarenVindar 6ver 5 m/s férekommer under10% av
aret, seFigur 3, menkan da varaavgorande ur komfortsynpunkt Férharskande huvudvind
riktning 6ver hela aret (30%) ar vastlig, medan &tlig vind ar minst frekvent.

Simuleringarnaav mikroklimatet kors for tva molnfria dagar. Berakningarna startar kl 05:00
da lufttemperaturen antas vara minimal och den relativa luftfuktigheten maximal. Programmets
inbyggdameteorologiskamodell genererar darefter timvarden utifran féljande ingangsdata

1 Vintern (januari): tadmin=24°C  RHnax= 90% v=3m/s N
1 Sommaren (juli): taamin=14°C  RHna= 75%  v=3m/s SV

2 ENVHmMetV4.1PRO ar en CHbaserad meteorologisk modell som inkluderar byggnader, markfoérhallanden,
vaxtlighet, luftféroreningar mm. Programmet beraknar flera faktorer, bl a vindforhallanden, temperatur, strélning,
fuktighet, evaporation, komfort mm. (vww.envi-met.com).

3 Mijukvara for klimatdata med global databasWww.meteonorm.com).

4 Asp, Magnus (2017)Oversiktlig Vindstudiez Planprogram Bergs GardSMHI Rapport nr 201671. Oppna déa,
Meteorologiska observationer, métstation StockholrBromma (59.3537;17.9513, 14 m ¢ h)www.smhi.se

2


http://www.envi-met.com/
http://www.meteonorm.com/
http://www.smhi.se/

Lokalklimat 8 S6dra Nyhamnen, Malmo

NORTH

20%
16%

12%

>=16.5
14.5- 16.5
125-145
10.5-125
8.5-10.5
6.5- 85
45- 6.5
25- 45
0.5- 25

EAST

Lugnt:
6%

A EHNEENN

WEST EAST

Lugnt:
4%

SOUTH

Figur2: Vindror for Stockholm/Bromma Overstt v vintern (dea;feb), t h sommaren(juncaug).
Nederst t v vid snd och snéblandat regn,grhkombinerademperaturvindros for vintern.
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Figur3: Fordelning av vinar for Stockholm/Brommagenomsnittliga timvarden (ej byvind)
T v: VindhastigheteNindar 6ver 5 m/s forekommea 10% av tidenéver 6 m/s1%,ochdéver8 m/s
baral% Lugnt vader ar de@% av tiden.
T h: Huvudvindriktningar. Vastvindar ar dominerandglig vind &r minst frekvent
(Sammanstéallt ur SMHI date0942017)

5 Asp, Magnus (2017)Oversiktlig Vindstudiez Planprogram Bergs GardSMHI Rapport nr 201671, utford for Nacka
kommun.
6 SMHI: Oppna data, Meteorologiska observationeBtockholm/Bromma. www.smhi.se
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Man maste ocksdeakta att vinden ofta ar byig och héga vindstyrkor momentaritan upptrada
vid vasentligt lagre medelvind. Sarskilt kring hogre byggnader kan turbulens uppsta, och dek s
TKE-vardet (turbulent kinetisk energi) redovisas ocksa i resultaten. Vardena skatvarderas i
kombination med den genomsnittliga vindhastigheten, och ar darfor svarbedémda. Ur komfert
och sakerhetssynpunkt efterstravas sa laga varden som majligt, dock bor helt stillastaende luft
undvikas, eftersom man da kan fa problem med luftkvaliten eller komforten under varmebdlja.

Komfort
Termisk komfort paverkas, forutom av lufttemperaturen, ocksa avkort- och langvagig stralning,
vindhastighet och luftfuktighet, samt av individuella faktorer som kladselbch aktivitetsgrad.
Psykosociala faktore (t ex adaption, forvantningar,alder, kon och sjukdomar)paverkar ocksa
komforten, men i liten eller svarbedomd grad ochutvarderas inte har. Det galler ocksa effekten
av forandringar i den termiska omgivningen, som ar sarskilt vanliga i utomhusmiljo,a man
ofta ror sig mensamtidigt har stérre méjlighet att anpassa sin vistelse och sitt rorelseménster.
| bada fallen utvarderar vi komforten for en person undepromenad, kladd i for arstiden
normala klader, ungefar motsvarande:
1  Sommar: Byxor, langarmadskjorta, latt kavaj/jacka (0,9 clo), sakta promenad (1,2 m/s).
9 Vinter : Ovanstaendekladsel, plus tr6ja, rock/kappa, méssa/vantar (1,8 clo) rask
promenad (1,8 m/s);

Komfortindex
Det finns ett flertal index for att beskriva komfortnivaer. | denna studie anvandBET

(Physiological Equivalent Temperaturgviket 6 EOAOOR OOAO6 AAT OaAAT AA ET I

temperatur, luftfuktighet, stralning, luftrérelser ochkladseltill motsvarande upplevelse av
inomhustemperatur (dar effekterna av stralning och vind aférsumbara). Detta gor att vardena
ar latta att forsta, och resultatkring PET=20°C &racceptablai alla situationer.

Tabell2: Lawsons komfortkriterier forind’.

_ N Medelvind . _Grénsvérde _ o
Klass Vistelsemiljo Vindhastighet  Max tid av aret
5 Ytor for stillasittande, t ex uteplatser, lekplatser 0c2 m/s 5,6 m/s 1%
6¢7  Ytor for stdende och entréer 2¢6 m/s 5,6 m/s 6%
8 Géaende i sakta mak 6¢8 m/s 8,2 m/s 4%
9 Raskt gdende 8¢10 m/s 11 m/s 2%
10  Végar och parkeringsplatser 10¢12 m/s 11 m/s 6%
Tabell3: Onskvard&omfortklasserfor vinge.
Vistelsemiljo Gransvarde Tid av aret
Farligt >25m/s > 0,026
Okomfortabelt, oacceptabelt fagdende > 8,3m/s >20%
Gaende, t ex trottoarer och gangvagar <8,3m/s > 8
Ytor for stdendet exentréer, lekplatser <6,1m/s >80%
Ytor for stillasittande, t ex uteplatsecaféer < 3,9m/s > 700
Tabell4: Komfortkriterier, &rsmedian av den upplevda vinden som ej bor 6verskridas
Vistelsemiljo Kriterium Gransvarde
Ytor for langre uppehéll/stillasittande, t ex uteplatser, lekplats Onskvarda férhallanden 1,5m/s
Ytor for kortare uppehall, t ex torgpusshallplatser Acceptabla férhallanden 3m/s
Gang och cykelvagar Risk for personskador 5m/s

7 Janssen, W.D.; Blocken, B.J.E.; van Hooff, T.A.J.: Pedestrian wind comfort around buildings: comparison of wind
comfort criteria based on wholeflow field data for a complex case studyBuilding and Environment 542013)

8 Janssen, W.D.; Blocken, B.J.E.; van Hooff, T.A.J.: Pedestrian wind comfort around buildings: comparison of wind
comfort criteria based on wholeflow field data for a complex case studyBuilding and Environment 542013)

9 Glaumann & Westerberg, 1988Vind
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Vindkomfort

Forutom den totala termiska komforten finns det sarskilda aspekter pa vindforhallanden i olika
situationer. Dels som komfortkriterier, dels vad gller besvar som uppstar vid starka vindar;
svarigheter att ga och halla balansen, sarskilt vid halka, samt sékerhet vid cykelfarder.
Huvudsakligen beddmer vi vindkomforten enligt Lawsons kriterier iTabell 2 . Darutover ger
Tabell 3 och Tabell 4 nagra indikationer pa gransvarden for obehag och fara.

Modell

Simuleringsprogrammetsdatormodell visas iFigur 4. Buffertzoner, inklusive omgivande
bebyggelsehar tagits med i en omfattning som stabiliseramodellen tillrackligt for att
realistiska vindforhallanden ska uppstdinom sjalvautredningsomradet. | modellens yttre
omraden kvarstar anda nagrarandeffekter somar osakra ochbor bortses ifran.

Mark

| datormodellen har markytan i kvarteren definierats som mellangra betongvilket ocksa kan
representera sliten asfalt medrelativt god precision

Simuleringsprogrammet kanavenhanteraviss enkeltopografi, varfor helamodellomradet
byggts upp efter grundkatans hojdangivelser med tvdmeters steg (= modellens upplésning i
hojdled). | denna 6vergripande skala haytterligare detaljering liten betydelse.

Vegetation
Vegetation ingarinte i den foreliggande simuleringsmodellen, da den inte tydligt kunnat tolkas
utifrdn underlagsmaterialet. Storre trad ar generellt sparsamt forekommande, sarskilt inom
utredningsomradet. Sadana kan ge lokala effekter av skugga, evaporativ kylning och visst
vindskydd. Vid utvardering av simuleringsresultaten kan lampliga omraden fovegetation
identifieras.

Vinterfallet paverkas knappast av trad, eftersom vindfang och skugga da ar av liten omfattning.
Undantag ar barrtréd och andra véxter som inte avlfvas.

Figur4: Datormodell ashelaomradet fagelperspektifran soder De fyra sarskilda utredningspunkterna ar
markerade ¢  3FIAIKSESy ¢ NN Sy FlfRm @ Y2RSttSya dzLl.
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Figur5: SketchUpnodell, huvudkalla tikimuleringsmodellerUtredningspunkterndc4 markerade.  (Tyréns

Byggnader
Byggnationeni datormodellen ar starkt forenklad ochhar en betongliknande yta (70%
absorptivitet), med motsvarande varmelagring ochtransmission genom yttervaggar och tak.

Figur6: Flygperspektiviran sydvast (Hllustration fran uppdragsgivargn

Tillforlitlighet, osakerheter och begransningar

ENVEmet ar ett avancerat simuleringsprogram som anvants och validerats i manga veten
skapliga studier av urbantmikroklimat. Mjukvarans centrala processer baseras paksCFD
OAET EE | 6 OE OO O AtkrérandeEermbdydaimicka ilodegplerakAifty@maste
konvergerafor att ge stabilitet. |1 den dvergripande modellen awet aktuella planromradet ar
antalet berakningspunkter ca700 000, och simulering av ett dygn tar i ansprak c4,5 dygns
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