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1 SAMMANFATTNING

| samband med framtagandet av en ny detaljplan har WSP fatt i uppdrag av Trafikférvaltningen,
Region Stockholm att utféra en dagvatten- och skyfallsutredning for Neglinge depa. Aktuellt omrade
for exploateringen har en area pa 0,375 ha och ar belaget i tatorten Saltsjobaden i Nacka kommun.
Planerad exploatering ska mojliggora utbyggnad av ny depabyggnad med angransande kor- och
parkeringsytor. Dartill planeras det for nya jarnvagsspar samt ny infart till omradet. Neglinge depa
ligger i direkt anslutning till Neglinge station pa& Saltsjobanan.

Syftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att kartlagga befintliga forhallanden for dagvatten for
att sedan utreda hur planerad exploatering kommer att paverka omgivningen.
Fororeningsbelastningen for befintliga och planerade forhallanden inom planomradet undersoks och
atgarder foreslas for att forsakra att gallande miljokvalitetsnormer for recipienten inte paverkas
negativt. Utredningen utgar fran Nacka kommuns dagvattenstrategi och anvisningar for
dagvattenhantering samt Svenskt Vattens publikation P110.

Planomradet &r indelat i tva delar: allman platsmark och kvartersmark. Allman platsmark ar vidare
indelad i gata och parkmark. Férutom flytt av infarten fran Torsvégen till depdomradet planeras det
inte for ndgon exploatering pa allman platsmark. Kvartersmark bestar idag till stor del av en grusad
kor-/parkeringsyta, sparomrade, asfalterad vag, mindre takytor och en grényta. | norr avgransas
planomrédet av Torsvagen, i 6st av ett bostadsomrade och i syd och vast av den nuvarande
banvallen. Generellt lutar marken nagot fran norr till soder med ett héjdomrade i omradets nordostra
del som utgérs av ett gronstrak med aldre trad. Enligt den geotekniska utredningen (lterio, 2022)
bestar marken generellt av fylining som underlagras av lera med torrskorpekaraktar ovan ett tunt lager
friktionsjord som vilar pa berg. | gronstraket i nordost finns ett omrade déar det kan forekomma urberg
med ett ytlager av moréan.

Det finns viss osakerhet kring hur delar av dagvattnet avleds idag fran planomradet. Det mest troliga
ar infiltrering i mark inom grusytan. Det &r mojligt att dagvatten avleds fran planomradet séderut mot
Stockholmsvéagen, vilket ej ar troligt eller bekraftat. Oavsett ar Neglingeviken befintlig recipient.
Daremot planeras det for anslutning till dagvattennétet i Torsvagen norr om planomradet och da blir
Baggensfjarden recipient for dagvatten upp till 20-arsregn. Neglingeviken blir dock fortfarande
recipient for storre regn an 20-arsregn tack vare ytlig avrinning som inte tas emot av
dagvattenledningen. For de bada vattenférekomsterna klassificeras den ekologiska statusen som
Mattlig och den kemiska statusen som Uppnar ej god.

For ett framtida 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 ¢kar flodet fran planomradet fran 51 I/s till 102 I/s, for
ett 30-arsregn med klimatfaktor 1,25 okar flodet fran 59 I/s till 117 I/s och for ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25 6kar flodet fran 183 I/s till 229 I/s. For att uppfylla Nacka kommuns krav pa
fordrojning behdver en fordrojningsvolym pa ca 30 m3 skapas inom planomradet.

Som forslag till dagvattenhantering frn hardgjorda ytor foreslas regnbaddar och ett krossdike for de
delar av taket som ej kan avledas till regnbéddar. Foreslagen dagvattenhantering ligger i linje med
Nacka kommuns dagvattenstrategi och anvisningar for dagvattenhantering samt uppfyller kraven pa
rening och férdrojning. Om omradet utformas med dagvattenanlaggningar som fordréjer och renar
vattnet enligt férslag, bedoms effekten av 6kningen av mangden fosfor och kvave fran exploateringen
vara marginell jAmfort med totala méngder i hela Baggensfjarden.

En 6versiktlig berakning av floden vid ett klimatanpassat 100-arsregn tyder pa att framtida
markanvandning, inklusive foreslagna dagvattenatgarder, inte leder till ndgon o6kad risk for
Oversvamning av planerad bebyggelse eller befintlig bebyggelse, infrastruktur eller samhéllsviktig
verksamhet.
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2 BAKGRUND

| samband med framtagandet av en ny detaljplan har WSP fatt i uppdrag av Trafikférvaltningen,
Region Stockholm att utféra en dagvatten— och skyfallsutredning for utbyggnad av Neglinge depa.
Omradet som ska exploateras gransar till befintligt depaomrade for Saltsjcbanan i Neglinge. Planerad
exploatering ska mojliggéra utbyggnad av ny depabyggnad med angransande kor- /parkeringsytor,
nya spar samt en ny infart till omradet.
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Figur 1. Lokaliseringskarta dver aktuellt omrade. Planomradet markerat i magentafargad linje
(OpensStreetMap, 2023).
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2.1 SYFTE

Syftet med dagvatten- och skyfallsutredningen ar att kartlagga befintliga forhallanden fér dagvatten
och skyfall for att sedan utreda hur planerad exploatering kommer att paverka omgivningen.
Fororeningsbelastning for befintliga och planerade férhallanden inom planomradet undersoks och
atgarder foreslas for att forsakra att gallande miljokvalitetsnormer for recipienten inte paverkas
negativt. Utredningen utgér fran Nacka kommuns dagvattenstrategi, anvisningar och principlésningar
for dagvattenhantering pa kvartersmark och allméan platsmark samt Svenskt Vattens publikation P110.

3 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Nedan beskrivs de generella forutsattningarna for uppdraget samt de platsspecifika forutsattningarna
for att hantera dagvattnet.

3.1 UNDERLAG

Foéljande underlag har anvants:

e Befintliga ledningar i pdf-format, daterad 2017-10-13

e MUR Geoteknik i pdf-format, daterad 2022-11-30

e PM Geoteknik i pdf-format, daterad 2022-11-30

e Primarkarta i dwg-format, hamtad fran webforum 2023-05-11

e Inmatningar i dwg-format, hamtat fran webforum 2023-05-11

e Ortofoto i ECW-format, hamtat fran webforum 2023-05-16

e Miljéteknisk markundersokning i pdf-format, daterad 2022-12-01

e Neglingedepan kompletterande miljoteknisk markundersokning inkl bilagor i pdf-format,
daterad 2023-09-19

e Markmodell upprattad av Tyréns, erhallen via mejl 2024-05-07

e Modellen for VA-projektering upprattad av Tyréns, erhallen via mejl 2024-05-06

e SB FUT — Depaanpassning Neglinge, Miljoteknisk markundersokning uppréattad av Tyréns,
daterad 2024-05-07

e Hodsattning asfaltsytor upprattad av Tyréns, erhallen via mejl 2024-05-31

e Bebyggelseskiss i dwg-format, erhallen via mejl 2024-06-05
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3.2 DAGVATTENHANTERING | NACKA

Nedan redovisas kortfattat vilka miljomal och styrdokument som paverkar dagvattenhanteringen
i Nacka.

3.2.1 Vattendirektivet & Nackas lokala miljomal
Ar 2009 inférdes miljokvalitetsnormer (MKN) for Sveriges s.k. vattenférekomster som en foljd av EU:s
ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en vattenférekomst
ska ha senast vid utgangen av ett visst artal. Ingen forsamring av vattenférekomsters ekologiska eller
kemiska status far ske. Detaljplanering ska genomféras enligt plan- och bygglagen sa att den bidrar till
att MKN for vatten ska kunna féljas.

Havs- och vattenmyndigheten gor foliande bedémningar utifran vad som framgar av EU-domstolens
domslut i den s.k. Weser-domen och efterféljande svenska domar:

o Det racker med en forsamring av en kvalitetsfaktor for att en forsamring av status ska ha skett.

e Dagvattenutredningen maste innehalla en beskrivning av hur markanvandningen paverkar
relevanta kvalitetsfaktorer.

e Miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemisk status har samma rattsverkan.

Darav maste varje projekt se till att dagvattnet fran planomradet blir lika rent eller renare efter
exploatering.

Det finns lokala atgardsprogram framtagna for de aktuella recipienterna; Baggensfjarden och
Neglingeviken. Syftet med atgardsprogrammet ar att undersoka om vattenférekomsterna kan uppna
miljokvalitetsnormerna samt foresl& atgarder for att detta ska ske i tid. Av de atgarder som foreslas for
Baggensfjarden och Neglingeviken &r det ingen som bedoms paverka eller paverkas av planerad
exploatering vid Neglinge depa.

Av Nackas lokala miljomal paverkar dagvattenhanteringen sarskilt malet om Rent vatten. Det anger
bland annat att Nackas olika vatten ska forbattras dver tid, exempelvis genom att fosfor- och
kvaveutslapp till dessa minskas (Nacka kommun, 2023).

3.2.2 Nackas dagvattenstrategi
Dagvattenstrategin sammanfattar kommunens och VA-huvudmannens inriktningar for att nd en hallbar
dagvattenhantering och beslutades i kommunstyrelsen 2018-04-09. Den galler foér samtliga aktiviteter
under kommunens dversyn som berér dagvattenhantering, god vattenstatus och 6versvamningsskydd
och kan sammanfattas ¢vergripande i fem strategiska inriktningar (Nacka kommun, 2018):

1. Kommunen arbetar aktivt for att n& god kemisk och ekologisk status i sjoar och kustvatten.

2. Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i hela kommunen.

3. Kommunen &r ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen skapas forutsattningar
for en hallbar dagvattenhantering och klimatanpassning.

4. Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenlosningar, som far ta plats i
det allm&nna rummet.

5. Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsdgare och verksamhetsutdvare hanterar sitt
dagvatten pa ett hallbart satt.
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3.2.3 Anvisningar och principlosningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och

allmén platsmark

I Nacka kommuns dokument "Anvisningar och principlésningar for dagvattenhantering pa
kvartersmark och allman platsmark” beskrivs hur dagvatten pa kvartersmark och allméan platsmark ska
tas omhand i Nacka kommun. Dagvattenhanteringen ska uppfylla kraven fér att miljékvalitetsnormerna
for vatten ska foljas och for att mota klimatforandringen med andrad nederbord.

Dagvatten- och skyfallshantering ska ske pa foljande satt (Nacka kommun, 2022):

Dagvattnet ska, dar det ar mdjligt, infiltrera i marken.

Dagvatten ska tas omhand genom LOD (lokalt omhandertagande av dagvatten) sa nara kéllan
som mojligt.

Dagvattnet ska foretradesvis renas och fordrojas i regnbaddar.

De forsta 10 mm dagvatten som avrinner ska avledas till LOD-anlaggningar. Den reducerade
arean x 10 mm = volymen dagvatten som ska kunna foérdrojas ytligt i en LOD-anléggning.
Volymer och fléden stérre &n 10 mm kan braddas till dagvattenledning om VA-huvudmannen
anser att ytterligare atgarder inte behovs.

For anlaggningarna ska skotselplan och egenkontrollprogram uppréattas.

Genom hojdsattning av markytan ska skyfall avledas ytligt till platser som ar lampliga att ta
emot det, eller dar det gor minst skada.

3.2.4 Dimensioneringsforutséttningar
Dimensionering sker i enlighet med Svenskt Vattens P110 dar rekommenderade sékerhetsnivaer
anges for skador vid éversvamningar. Dessa anges som aterkomsttider for nederbérd och
vattennivaer i sjoar och vattendrag. For centrala delar av Nacka stad galler dimensionering for ett 30-
arsregn for trycklinje i markniva, for 6vriga delar av Nacka galler generellt att 20-arsregnet &r
dimensionerande, med undantag for omraden dar dagvatten direkt kan avledas till sjoar eller
naturmarksomraden. For skydd mot skyfall ska atminstone ett 100-arsregn kunna avledas eller
tillfalligt fordrojas utan att skada byggnader. For att klara en 6kad framtida nederbérdsintensitet pga
klimatforandringar anvands klimatfaktorn 1,25 for samtliga aterkomsttider (Nacka kommun, 2022).
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4  BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet inkluderar fastigheten Nacka Baggensudden 21:1 och delar av Nacka Igelboda 55:1
samt en mindre del av fastigheten Nacka Igelboda 2:1. Naromradet ar exploaterat och bestar till stor
del av jarnvagsspar och depabyggnad for Saltsjébanan, se Figur 2. | de norra delarna av Nacka
Igelboda 55:1 samt inom Nacka Baggensudden 21:1 bestar omradet framst av en grusad kor-
Iparkeringsyta. Langs med gransen till Torsvagen, Nacka Igelboda 2:1, finns ett gront strak med trad.

Planomréadet omgardas av bostadsomraden i nordlig och ostlig riktning, medan det i séder angransar
till Saltsjobanans befintliga sparomrade. Cirka 100 meter soder om omradet ligger Neglingeviken
vilken &r en del av Ostersjon.

-~
. Nacka '
= Sigelboda 2:1 _¢

Figur 2. Befintlig situation med fastighetsgranser i brunt och planomradesgrans i magentafargad linje
(Lantmateriet, 2023).

Marken inom planomradet &r relativt plan men har en genomgaende mindre lutning fran norr till soder.
Marknivaerna varierar mellan cirka +7 i den norddstra delen av omradet och cirka +3,5 i den sddra
delen av omradet. Omgivande fastigheter ligger hogre an den aktuella fastigheten och det finns
slanter bade vaster och nordost om fastigheten (Iterio, 2022). Figur 3 visar topografin i planomradet
och dess ndrmaste omgivning.
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Figur 3. Karta 6ver topografin i Neglinge. Planomrade markerat med magentafargad linje (SCALGO,
2024).

4.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Under 2022 utforde Iterio en éversiktlig geoteknisk undersokning for Neglinge depa. Undersokt
omrade definierades innan planomradesgransen bestamdes men stammer anda bra Gverens med
planomradet, se Figur 4. Marken inom det utredda omradet utgors huvudsakligen av en grusad yta
och en asfalterad korbana, i den norddstra delen av det utredda omradet finns ytnara berg och berg i
dagen (lterio, 2022).

Figur 4. Ungefarlig placering av omradet for den geotekniska utredningen (lterio, 2022).
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4.2.1 Jordlager och jorddjup
Enligt den geotekniska utredningen (lterio, 2022) bestar marken generellt av fylining som underlagras
av lera med torrskorpekaraktér ovan ett tunt lager friktionsjord som vilar pa berg. Fyliningens
maktighet varierar mellan 0,5 och 1,5 meter. Enligt provtagning bestéar fyllningen av grusig lerig sand
och sandigt grus. Aven lera av torrskorpekaraktar har patraffats i fyliningen. | den norra delen av
omradet, dar djupet till berg ar mycket begransat, vilar fyliningen direkt pa berg.

Torrskorpelerans méktighet varierar mellan cirka 1 och 2 meter. Provtagning visar att torrskorpeleran
ar varvig med inslag av sand och silt. Den underlagrande friktionsjorden bedéms ha begransad
maktighet och bestar sannolikt av sandig moran. Silt kan forekomma i friktionsjorden.

Djup till berg varierar mellan cirka 0 och 3 meter under befintlig markyta. Stérst méaktighet till berg
patraffas i séder, mot befintligt sparomrade.

Enligt SGU:s genomslapplighetskarta (SGU, 2024) bedoms majoriteten av omradet till 1ag
genomslépplighet, se Figur 5.

A -
S 28 — E—j‘/ﬂm \ ?LJ‘L_,'J
s\ {1
/\ A o
&=
\ 7\
/O /};

Genomslapplighet

]

Lag genomslapplighet 4

Medelhdg
genomslapplighet

S~

Figur 5. Genomslapplighetskarta (SGU, 2024). Planomrade markerat med magentafargad linje.

4.3 FORORENAD MARK

WSP genomférde en miljoteknisk markundersékning i omradet for Neglinge depa under 2022 (WSP,
2022) samt en kompletterande miljoteknisk markundersdkning under 2023 (WSP, 2023). Dessutom
utférde Tyréns en miljoteknisk markundersoékning 2024 (Tyréns, 2024). Under den kompletterande
miljotekniska markundersokningen gjordes provtagning i flertalet punkter inom planomradet.
Provtagningar av grundvatten pavisade mycket héga halter av petroleumkolvaten. Halter éverskrider
riktvarden med avseende pa angintrangning och inandning samt paverkan pa ytvatten. Det kan inte
uteslutas att amnena forekommer i marken aven i fri fas med tanke pa de halterna pavisade i
grundvatten. Halter i jord har dverskridit KM (k&nslig mark) men inte MKM (mindre kanslig mark),
hogre halter i jord kan forekomma i naromradet. Proverna var dock mycket grumliga och de pavisade
féroreningarna kunde ha varit bundna till t.ex. jordpartiklar. Det innebar att tolkningar av halter mot
jamférvarden &r osékra. A andra sidan féranleder de namnda osékerheterna att det inte kan uteslutas
att det forekommer en fororening som motiverar en atgard utdver planerad schakt/lansvattenhantering
och anlaggandet av radonséker grund (WSP, 2023).
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WSP konstaterade dock att pavisad féroreningssituation i jord avseende petroleumprodukter eller
metaller sammantaget inte bedéms ge upphov till nAgon oacceptabel paverkan pa ytvattenrecipienten
(dvs. Neglingeviken) och dess ekosystem. Anledningen &r att grundvattenflodet frdn omradet bedéms
som begransat och att en oacceptabel paverkan pa ytvattenrecipient darmed &r mindre trolig (WSP,
2023).

Halterna av 6vriga analyserade @mnen har i jamforelsevis mot riktvarden varit laga (WSP, 2022) eller
mycket laga (WSP, 2023).

4.3.1 Rekommendationer fran Kompletterande miljoteknisk markundersokning
Den kompletterade miljotekniska markundersdkningen genomford av WSP 2023 (WSP, 2023)
rekommenderade bestéllning av kompletterande analyser av bekampningsmedel for ett urval av redan
inskickade jordprover. Detta med tanke pa att forekomst av bekampningsmedel i jord som ocksa kan
paverka grundvatten har pavisats och kan forekomma i storre omfattning inom planomradet.

Miljoteknisk markundersckning utford av Tyréns 2024 har pavisat bekampningsmedel i halt
overskridande labbaratoriets rapporteringsgrans. Fororeningshalterna av bekampningsmedel i
grundvatten inom planomradet &r dock konstaterat laga. Bekampningsmedel kan inte sarskilt kopplas
till depdomrédet utan forvantas forekomma allmant langs Saltsjobanan som foljd av den
ograsbekampning som gors pa banvallen (Region Stockholm, 2024).

Det rekommenderades ocksa upprepad provtagning av grundvatten i syfte att forsoka battre utreda
orsaken till de mycket hdga halterna av petroleumkolvéten i grundvattnet (WSP, 2023). Miljéteknisk
markundersokning utférd av Tyréns 2024 konstaterade forhéja halter av oljeférorening i prover
lokaliserade ungefar vid mitten av den planerade depabyggnaden. Det bedéms att den forekommande
oljeféroreningen har pa gott satt avgransats séderut och at dster samt att risk for féroreningsspridning
i nordlig och vastlig riktning ar liten (Region Stockholm, 2024).

Fororening i jord och grundvatten som ligger inom ytor och djup som berérs av planerad byggnation
kommer att hanteras inom anlédggningsschakter/lansvattenhantering. Den kompletterande
miljotekniska markundersékningen (WSP, 2023) konstaterar dock att det inte kan uteslutas att det
forekommer en férorening som motiverar en atgard utdver planerad schakt/lansvattenhantering.
Miljotekniska markundersokningen utford av Tyréns 2024 konstateras ocksa att en kompletterande
provtagning bor dvervéagas i samband med schaktarbeten, med syfte att moéjliggéra en
fororeningsklassning av kommande schaktmassor (Region Stockholm, 2024). Om risken for férorenad
mark inom planomradet kvarstar efter exploateringen, behover de féreslagna dagvattenanlaggningar
anlaggas med tat grund sé att dagvattnet inte skulle kunna bli férorenad fran marken.

44 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Den dvergripande grundvattenflédes-riktningen beddéms ha en huvudsaklig gradient mot
Neglingeviken i soder (WSP, 2022).

Hydrogeologisk utredning har utférts av WSP 2023. Utredningen konstaterar att det inte kan uteslutas
att grundvattentrycket periodvis gar upp till markytan. Tillfallig grundvattensankning till ca +2,00 &r i
storleksordning av aterkommande laga nivaer i omradet och det bedéms darfor som uppenbart att en
sadan avsankning, som utférs under en begransad tid, inte kan orsaka skada pa vare sig enskilda
eller allméanna intressen. Grundvattensankning kan behéva utforas till ca 0,5 m under schaktbotten
beroende pa hur torr schaktbotten behover hallas (WSP, 2023).

Det finns potentiellt sattningskansliga objekt i form av byggnader med okénd grundlaggning inom det
framtagna paverkansomradet for en avsankning till +0,00. Det bedéms darmed inte uppenbart i
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nulaget att en sadan grundvattensankning kan utforas utan att orsaka skada. Kan man daremot
bekrafta att nivaerna periodvis gar ner under schaktdjup kan riskerna avskrivas (WSP, 2023).

Den hydrogeologiska utredningen (WSP, 2023) ska betraktas som vagledande underlag for
bedomning omgivningspaverkan. Vid havdande av undantagsregeln ar det verksamhetsutévaren som
har bevisbdrdan for att regeln ar tillamplig. Det &r i slutandan verksamhetsutévaren som maste ta
beslut om tillstdnd for vattenverksamhet ska sokas eller inte (WSP, 2023).

4.5 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

4.5.1 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

| Figur 6 illustreras rinnvagar i mérkbla linje och flodesriktningen med svarta pilar.

pan C\FV age

(/Be%g qu

Figur 6. Rinnvagar och avrinningsriktning inom och i direkt anslutning till planomradet. (SCALGO,

2024). Planomradesgrans i magentafargad linje.

Det ar troligt att planomradet tar emot externt dagvatten fran omraden uppstréms. Figur 7 illustrerar
avrinningsomradet for de rinnvagar som forvantas passera genom omradet innan de avleds till

Neglingeviken.
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Figur 7. Avrinningsomraden uppstroms planomradet (SCALGO, 2024). Avrinningsomradet ar cirka 5,3
ha stort. Planomradesgrans i magentafargad linje.

4.5.2 Oversvamningsrisker kopplade till skyfall och havsnivéer
Skyfall intraffar i regel sommartid nar luftlagren varmts upp och da en storre andel fukt ansamlas i de
hdga luftlagren innan den slutligen tvart faller till marken. Detta sker ofta i samband med att svalare
luftmassor kommer in 6ver det omrade som sedan drabbas (Miljobarometern, 2023).

SMHI definierar skyfall som minst 50 mm nederbdrd pa en timme, eller minst 1 millimeter p& en minut.
Skyfall kan egentligen inte beskrivas med en méangd vatten eftersom exempelvis 50 mm nederbdérd
kan falla under olika lang tid och skapa olika intensitet pa regnet (SMHI, 2023).

Avrinningsforloppet paverkas av manga parametrar, men for att forenklat beskriva flodesvagar och
vart vatten ansamlas, har berdkningsverktyget ScalgoLive anvants. Verktyget anvander sig av
hojddata erhallet av Lantmateriet med en uppldsning pa 1x1 meter och simulerar for olika
regnmangder hur lagpunkter i planomradet fylls upp och avrinner till nasta Iagpunkt. | denna utredning
har nederbdrdsmangden 56 mm anvants, vilket motsvarar ett 100-arsregn med varaktighet p& 30 min,
inklusive en klimatfaktor p& 1,25. Metoden tar inte hansyn till dynamiken i avrinningsforloppet, och inte
heller till markinfiltration eller ledningsnét, och innebéar saledes manga forenklingar. For avrinning fran
naturmark bedéms avvikelserna som sarskilt stora. Resultatet ger trots forenklingen en god indikation
pa var problem kan tankas uppsta vid skyfall, till exempel till féljd av vattenansamling eller att
planerade forandringar paverkar befintliga flodesvagar.

Funktionen "drainage” i ScalgoLive bygger pa en analys av olika marktackesklasser och innebar att
hansyn tas till infiltration i mark och avdrag for ledningsnat. For hardgjorda ytor inom tatortsomraden
antas det finns ledningsnat som kan hantera delar av avrinningen och for gréna ytor antas en del av
avrinningen, beroende pa aktuell jordart, infiltrera ner i marken. Funktionen har i denna analys stangts
av, detta for att visa det varsta scenariot och for att inte underskatta lagpunkterna inom omradet.
Daremot har en jamforelse gjorts med den nya funktionen vilket visar att utbredningen, dvs ytan pa
lagpunkterna ar nastan samma men att djupet pa lagpunkterna skiljer sig at. Resultatet av analysen
utan funktionen “drainage” visas i Figur 8.
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Figur 8. Oversvamningsutbredning vid en nederbérdsmangd p& 56 mm, motsvarande ett 100-arsregn
med klimatfaktor 1,25 och varaktighet 30 minuter. Maximalt vattendjup har delats in med intervallen
<10 cm i grént, 10-30 cm i gult och >30 cm i rétt. Flodesvagar i morkbla linje. Planomradet markerat
med magentafargad linje. Analysen ar gjord utan funktionen "drainage”.

Det finns en lokal lagpunkt inom planomradet i nordvéast dar vatten ansamlas vid skyfall, max
vattendjup i lagpunkten uppgar till cirka 0,48 m. Lagpunkten ar inom ytan for allman platsmark. Ytan
kommer ej att exploateras och lagpunkten beddms att vara oférandrad efter framtida exploatering.

Det finns dven en lokal lagpunkt vid den sydostra gransen av planomradet pa befintligt sparomrade,
dar vatten ansamlas vid skyfall. Det &r dock en relativt grund vattenansamling dar analysen visar att
maximalt vattendjup i lagpunkten uppgar till 0,20 meter. Det har inte funnits nagon information om
kéanda problem kopplat till Gversvamning av befintligt sparomrade vid framtagandet av denna
utredning.

Nordvast om planomradesgransen mot Torsvagen finns ytterligare en lagpunkt. Ytan som
Oversvammas bestar delvis av en gronyta med vaxtlighet som ligger nedsankt fran Torsvagens
vagbana. Den del av éversvamningsutbredningen som ligger narmst planomradet bestar framst av
grus-/makadamytor intill befintliga spar. Maximalt vattendjup uppgar till cirka 0,82 meter. Nar
kapaciteten i lagpunkterna dverskrids braddar vattnet vidare séderut mot en lagpunkt i nara anslutning
till en befintlig byggnad, som ags av Trafikforvaltningen och anvands som bostadsfastighet numrerad
3B i Figur 8 ovan. Lagpunkten ligger i en nedsankt grényta dar maximalt vattendjup uppgar till cirka
0,60 meter. Denna lagpunkt braddar sedan vidare dver Stockholmsvagen och ut i Neglingeviken.

| Figur 9 redovisas 6versvamningsutbredning vid havsnivahéjning. Det simulerade scenariot utgar fran
en havsnivahajning pa cirka 2 meter i enlighet med Rekommendationer for lagsta grundlaggningsniva
langs Ostersjokusten i Stockholms lan (Lansstyrelsen Stockholm, 2021). Som kan utlasas i figuren
finns det god marginal innan ndgon del av planomradet riskerar att Gversvammas.
Oversvamningsrisken kopplad till htga vattenstand bedoms darmed som mycket Iag.
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Figur 9. Utbredning 6versvammat omrade vid havsnivahojning pa 2 meter. Planomradet i
magentafarad linje (SCALGO, 2024).

4.5.3 Befintliga dagvattenanlaggningar
Baserat pa uppgifter fran Nacka vatten och avfall AB (NVOA) erhallina pa mejl 2023-10-13 finns det
inga anslutande dagvattenledningar frAn depdomradet till dagvattenledning i Torsvagen i nulaget.
Enligt uppdaterade uppgifter fran NVOA erhallna fran bestallaren 2024-06-11 ligger planomradet inom
NVOAs verksamhetsomrade for dagvatten gata (beslut 2023). Detta innebar att dagvatten fran
allmanplats kan rinna till det kommunala dagvattennatet, men det finns inte nagon forbindelsepunkt for
dagvatten fran kvartersmarken, vilket innebar att dagvatten fran kvartersmark behéver tas hand om

inom fastigheten.

WSP har via bestéllaren fatt besked frAn Nacka Vatten och Avfall (NVOA) den 2024-04-02 att det ar
OK att skapa en anslutningspunkt till dagvattenledningen i Torsvagen i samband med den nya
detaljplanen och planerade exploateringen. Detta kommer att regleras via avtal, vilket & majligt nar
fastigheten ligger utanfor verksamhetsomrade for dagvatten fastighet fast det finns
anslutningsmajlighet. Darmed blir det mgjligt att avieda dagvatten fran planomradet till denna
dagvattenledning sa lange det sakerstalls att dagvattenflddet som ska tas emot av ledningen inte
Overskrider flddet som motsvarar ett 20-arsregn med befintlig markanvandning utan klimatfaktor.

4.5.4 Recipienter och MKN
Det finns tva vattenférekomster i narheten av planomradet; Neglingeviken och Baggensfjarden. Den

narmast beldgna ar Neglingeviken som ligger cirka 150 meter séderut. Neglingeviken mynnar i
Baggensfjarden via Palnasviken och ar darmed en del av Ostersjon. Hela planomrédet ligger inom
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Neglingevikens naturliga avrinningsomradet och gor Neglingeviken till recipient for dagvatten som
avleds ytligt (VISS Vatteninformationssystem Sverige, 2024).

Utifran information frdn NVOA kring framtida avvattning via dagvattenledningar, se kapitel 4.5.3, ska
dagvattenfloden upp till 20-arsregn avledas till ledningen belagen i Torsvagen. Det skulle i sa fall
innebara att dagvatten mynnar i Moranviken cirka 300 meter norr om planomréadet. Moranviken ar en
del av vattenférekomsten Baggensfjarden som &r en vik med en area pa 14 km?, (VISS
Vatteninformationssystem Sverige, 2024). Baggensfjarden skulle alltsa vara den tekniska recipienten
for dagvattnet.

Med hansyn till ovanstdende beskrivs bade Neglingeviken och Baggensfjarden i denna rapport. Se
Oversikt av vattenforekomster i Figur 10.
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Figur 10. Oversikt vattenforekomster. Neglingeviken i morkblétt och Baggensfjarden i ljusblatt.
Planomrade i magentafargad linje.
Neglingeviken

Enligt faststallda miljokvalitetsnormer ska Neglingeviken uppné god ekologisk status till 2027.
Neglingeviken ska ocksa na god kemisk ytvattenstatus. Undantag galler for bromerad difenyleter samt
kvicksilver och kvicksilverféreningar som ar dverallt 6verskridande &mnen och dérav har mindre
stranga krav (VISS Vatteninformationssystem Sverige, 2024).

Status, kvalitetskrav samt kvalitetsfaktorer for Neglingeviken redovisas i Tabell 1.
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Tabell 1. Aktuell status, miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer for Neglingeviken

(WA48837233) enligt (VISS Vatteninformationssystem Sverige, 2024).

Aktuell status

Kvalitetskrav

Klassificering

Mattlig
ekologisk
status

God
ekologisk
status 2027

Kvalitetsfaktorer:

Biologiska

Véaxtplankton

Méttlig

Fysikalisk-kemiska

Naringsamnen

Sarskilda férorenade amnen

Dalig

Hydromorfologiska (alla
tre faktorer avser
kustvatten och vatten i
dvergangszon)

Konnektivitet

Hydrografiska villkor
Morfologiskt tillstand

Otillfredsstallande
Mattlig

Mattlig

Uppnar ej god

Prioriterade @mnen:

Bromerad difenyleter

Uppnér ej god
(undantag —
mindre strénga
krav)

f God kemisk .
yvattenstatus | YVAenStaUS (undamag
Kvicksilver och kvicksilverféreningar . i
mindre strédnga
krav)
Tributyltenn féreningar Ej klassad

Paverkanskallor som klassificeras ha betydande paverkan idag ar fyra olika diffusa kallor - urban
markanvandning, skogsbruk, enskilda avlopp och atmosfarisk deposition (VISS
Vatteninformationssystem Sverige, 2024).

Baggensfjarden

Enligt faststallda miljokvalitetsnormer ska Baggensfjarden uppna god ekologisk status till 2039.
Undantag galler fér bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar som ar dverallt
Overskridande a&mnen och dérav har mindre stranga krav. Dessutom finns det undantag i form av
tidsfrister for antracen, fluoranten, kadmium och kadmiumféreningar, bly och blyféreningar (som alla
kommer fran punktkallor i form av férorenade omraden) samt tributyltenn foreningar fran bade
punktkallor (férorenade omraden) och diffusa kallor (transport och infrastruktur). Samtliga
ovannamnda amnen ska na god kemisk ytvattenstatus 2027 (VISS Vatteninformationssystem Sverige,
2024). Status, kvalitetskrav samt kvalitetsfaktorer for Baggensfjarden redovisas i Tabell 2.
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Tabell 2. Aktuell status, miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer fér Baggensfjarden
(WA30569070) enligt (VISS Vatteninformationssystem Sverige, 2024).

Aktuell status | Kvalitetskrav Klassificering
Kvalitetsfaktorer:
. . Véaxtplankton Mattli
Biologiska Klorcffyll a Mémig
Maittlig God Fvsikalisk-kemiska Naringsamnen Otillfredsstallande
ekologisk ekologisk y Sarskilda férorenade amnen Méttlig
status status 2039 | Hydromorfologiska (alla | Konnektivitet Mattlig
tre faktorer avser Hydrografiska villkor Ofillfredsstallande
kustvatten och vatten i ] o
dvergangszon) Morfologiskt tillstand God
Prioriterade &mnen:
Antracen Uppnar ej god
Bromerad difenyleter Uppnar ej god
Uppnarejgod | God kemisk | Bly och blyfdreningar Uppn?r ej god
kemisk ytvattenstatus | Kadmium och kadmiumféreningar Uppnar ej god
ytvattenstatus 2027 Kvicksilver och kvicksilverféreningar Uppnar ej god
Fluoranten Uppnar ej god
Benso(a)pyrene Ej klassad
Tributyltenn féreningar Uppnar ej god

Paverkanskallor som klassificeras ha betydande paverkan idag ar fororenade omraden och en deponi
inom avrinningsomradet och fyra olika diffusa kallor - urban markanvandning, transport och
infrastruktur, enskilda avlopp och atmosfarisk deposition. Dessutom beddms naringsamnesbelastning
fran omgivande vatten ha betydande paverkan pa totala mangder av kvéave och fosfor. Ytterligare
paverkanskallor ar forandring av konnektivitet genom dammar, barriarer och slussar for turism och
rekreation, sjofart och annat samt férandring av hydrologisk regim for sjéfart och annat (VISS
Vatteninformationssystem Sverige, 2024).

4.6 DIKNINGSFORETAG

Enligt Lansstyrelsernas GIS-tjanst finns det inga dikningsforetag inom eller i anslutning till
planomradet (Lansstyrelsena, 2023).
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4.7 OMRADESSKYDD

Planomradet ligger inte inom utbredningen for nagot skyddat omrade. En mindre del av
Neglingeviken, som &r recipienten for ytvatten fran planomradet, ligger i naturreservatet Tattby, mer
an 1 km soder om planomradet (Lansstyrelsena, 2023).

Det forekommer inga sarskilt skyddade omraden sdsom naturreservat, nationalparker eller
vattenskyddsomraden i direkt anslutning till planomréadet. Se Figur 11 fér narmsta skyddsvarda
intressen. Dessa bedoms ej paverka eller paverkas av framtida exploatering.

@ltsjobaden

J J

J

Skyddsvarda
intressen

[:l Majliga fornldmningar yta

0 Méjliga fornldamning punkt

Fornlamning yta

o

e Fornlamning punkt

Naturreservat

Figur 11. Skyddsvarda intressen (Riksantikvarieambet, 2023) (Naturvardsverket, 2023). Planomrade i
magentafargad linje.
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5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

5.1 PLANERAD FORANDRING MARKANVANDNING

Figur 12 redovisar befintlig markanvandning inom planomradet. Planomradet bestar till stérre del av
kvartersmark (jarnvag) samt av en mindre del allman platsmark (park och gata) langs planomradets
nordvastra grans. | nulaget utgérs markanvandningen av banvall, grusyta, grényta, takytor och asfalt.

Befintlig markanvandning

Allman plats

Kvartersmark
Banvall
Grusyta
Gronyta
Takyta

vag

EEEEROO

| o 5 10m Map data @ OpenStreetMap contributors, Microsoft, Facebook, Inc.and its affiliates, Esri Community Maps.
— 0 — T e . ~contributors, Map layer by Esri

J— — — —

Figur 12. Befintlig markanvandning inom planomradet.

| Figur 13 redovisas den planerade markanvandningen (se avsnitt 3.1 for dversikt dver anvéant
underlag)
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Figur 13. Planerad markanvandning inom planomradet.

DAGVATTEN- OCH SKYFALLSUTREDNING « NEGLINGE DEPA | 22



Den storsta forandringen gentemot befintlig markanvandning ar byggnationen av en depabyggnad om
cirka 1100 m2. Den nya byggnaden kommer ligga dar den nuvarande infarten/genomfartsvagen gar
och darmed planeras for en ny infart i omradets norra del. Det &r just placering av infarten som medfor
forandring dven p& allman platsmark, dvs. norra delen av omradet. Ovrig exploatering sker pa
kvartersmark som utgér den storre delen av planomradet. Ytterligare en stor férandring ar att delar av
befintlig grusyta foreslas asfalteras. | berékningarna och i Figur 13 antas att all grusyta ska asfalteras,
vilket det troligtvis inte blir i verkligheten.

Inom planomradet planeras aven for en sprinklertank, elnatsstation samt en miljostation. Det finns en
befintlig miljostation inom planomradet som féreslas att flyttas till annan plats inom planomradet.
Depabyggnaden, sprinklertanken, elnatsstationen och miljostationen har kategoriserats som takytor
och de omgivande hardgjorda ytorna som asfaltsyta. Aven planomradets sydvéstra hérn utgors av en
asfaltyta. Omradet langs sodra planomrédesgransen utgors av banvallen. Ovrig yta av planomrédet
beddms i denna utredning att asfalteras och anvandas som parkering. | verkligheten kommer troligen
en del grusyta att finnas kvar.

Gronytan langs planomradets ostra grans andras inte jamfort med befintligt lage. Det kommer dock att
behdva anlaggas en stddmur eller bergschakt mot parkeringsytan for att ta upp hojdskillnaden mellan
gronytan och parkeringen.

Enligt information fran bestallaren planeras hela taket pa den stora depabyggnaden vara ett gront tak.
Den sddra delen med lutning séderut ar dessutom tankt att vara tackt med solpaneler. Det ar dock
oklart nar installation av solpaneler ska ske och det anses mgjligt forst efter att depan tas i bruk med
det anlagda gréna taket. Enligt dverenskommelse med bestallaren pa avstamningsmotet den 6 maj
2024 ska WSP foresla en sddan dagvattenhantering som ska klara av alla krav pa férdréjning saval
som rening for bada varianter av taket p& depabyggnaden, dvs. med hela taket raknat som gront tak
samt med halva taket tackt med solpaneler. Det innebér att ingen férédndring av dagvattenhanteringen
ska behova goras i samband med installation av solpaneler och planomradet ska ha en fungerande
dagvattenhantering bade fore och efter installation av solpaneler pa taket.
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6 BERAKNINGAR

6.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Dagvattenfloden for planomradet har beréknats for att utreda hur fléden paverkas av den forandring i
markanvandning som exploateringen innebar. Nacka kommuns dagvattenstrategi uppger att
flodesberakningar for planerad situation ska utforas med en klimatfaktor pa 1,25 for att ta hansyn till
klimatférandringar och en 6kad nederbérd. Berakning av dimensionerande dagvattenfloden berdaknas
med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikationer P110 med féljande formel:

Q=Axixq@xkf
Dar
Q = Dimensionerade flode [I/s]
A = Avrinningsomradets area [ha]
i = Dimensionerade nederbdrdsintensitet [I/s, ha]
¢ = avrinningskoefficient [-]
kf = klimatfaktor [-]

Avrinningskoefficienten anger hur stor del av regnet som faller pa ytan som behover tas om hand och
den varierar mellan 0-1 dar en mer genomslapplig yta far en lagre avrinningskoefficient.
Dagvattenfldden har beréknats for 20,- 30,- och 100-arsregn med och utan klimatfaktor pa 1,25. Vid
berakning av mycket stora regn, t.ex. 100-arsregn har en avrinningskoefficient pa 1 antagits.

For berakning av dimensionerande floden har varaktigheten 10 min tillampats utifran bedémd rinntid.
Rinntiden &r den tid det tar for att hela omradet ska na forbindelsepunkten och ar darav aven
dimensionerad varaktighet. Enligt P110 bor varaktigheten daremot inte vara mindre an 10 min. Fléden
vid bade befintlig och planerad situation bedoms till dimensionerande varaktighet p& 10 min.

Befintlig och framtida markanvandning har karterats i GIS med hjélp av ortofoto och skiss for planerad
exploatering. Berédknade dagvattenfloden for befintlig och framtida situation redovisas i Tabell 3 och
Tabell 4. De presenterade dagvattenflodena avser kvartersmark som &r den delen av planomradet dar
exploateringen sker och for vilken dagvattenhantering foreslas. Pa allman platsmark anses andringar
forsumbara eftersom den enda skillnaden blir att infarten flyttas. Andringarna paverkar saledes inte
renings- eller fordréjningsbehovet for planomradet. De presenterade berakningarna motsvarar
situationen med solpaneler anlagda pa den delen av depabyggnadens tak som lutar séderut. Av de
tva berdknade varianterna (med och utan solpaneler ovanpa den soderut lutande delen av det gréna
taket) ar det den varianten som ger upphov till stérre floden och anses darfor vara styrande for
fordrojning av dagvatten. Flodet vid ett 100-arsregn ar samma, med och utan gréna tak, vilket beror pa
att antagen avrinningskoefficienten vid ett 100-arsregn ar 1.
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Tabell 3. Befintlig markanvandning, area, avrinningskoefficient, reducerad area och fléden for 20-, 30,-
och 100-arsregn for kvartersmark. Observera att avrinningskoefficient for ett 100-ars flode beraknas
vara 1 eftersom vid en sadan kraftig regnhandelse minskar markens infiltrationsférméaga vasentligt
jamfért med mindre intensiva regn. De redovisade avrinningskoefficienterna samt reducerade areorna
avser darfor bara parametrar for berakning av 20- och 30-arsregn. For 100-arsregn ar
avrinningskoefficient 1 och reducerad area motsvarar da area.

Kvartersmark (utan klimatfaktor)

Markanvindning Area[ha] ¢ Redarea Flode [I/s] 20-ar Flode [I/s] 30-ar Fléde [I/s] 100-ar*

Banvall 0,025 0,5 0,013 4 4 12
Asfaltyta 0,039 |0,85| 0,033 10 11 19
Gronyta 0,030 0,3 0,009 3 3 15
Grusyta 0,257 0,4 | 0,103 29 34 126
Takyta 0,023 0,9 0,021 6 7 11
Summa 0,375 0,178 51 59 183
*h=1

Tabell 4. Framtida markanvandning, area, avrinningskoefficient, reducerad area och fléden fér 20-, 30-
, och 100-arsregn for kvartersmark, med gront tak samt solpaneler pa den sdderut lutande takytan.
Samma avsteg gallande avrinningskoefficient och reducerad area for berakning av 100-arsfloden som
anvands for berékningar for befintligt Iage géller ven i berédkningarna for framtida lage.

Kvartersmark (med klimatfaktor)

Markanvindning Area[ha] ¢ Redarea Flode [I/s] 20-ar Fléde [I/s] 30-ar Fléde [I/s] 100-ar

Banvall 0,013 0,5 | 0,007 2 3 8
Asfaltsyta 0,187 |0,85| 0,159 57 65 115
Gronyta 0,039 0,3 | 0,012 4 5 24
Takyta 0,073 0,9 | 0,066 24 27 45
Parkering 0,012 |0,85| 0,011 4 4 8
Gront Tak 0,050 0,6 | 0,030 11 12 30
Summa 0,375 0,284 102 116 229
*h=1

6.2 BERAKNING AV FORDROJNINGSVOLYMER

For att sakerstélla att dagvattenflodet fran planomradet inte 6kar och darmed éverbelastar
dagvattenledningar, recipient eller skapar éversvamningsproblem inom eller nedstroms planomradet
behdver dagvattnet fordrojas. Fordréjningsberékningar har utforts enligt Nackas kommuns
dimensioneringsforutsattningar samt enligt Svenskt Vattens Publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Nedan i Tabell 5 redovisas fordréjningsbehov med solpaneler pa den delen av taket som lutar sGderut.
Kravet pa rening av de forsta 10 mm nederbord ger ett fordrojningsbehov som beréaknas for den
reducerade arean. Behovet berdknas genom att multiplicera den reducerade arean med 10 mm.
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Enligt Svenskt Vattens Publikation P110 baseras berdkningarna pa rationella metoden samt
intensitets-varaktighetsdiagram enligt Dahlstrom (2010). Ett 20-arsregn med planerad
markanvandning ink. klimatfaktor 1,25 ska fordrojas till ett 20-arsregn med befintlig markanvandning
utan klimatfaktor. Anledningen till detta &ar att NVOAs dagvattenledning i Torsvégen till vilken
planomrédet blir anslutet kan ta emot ett flode motsvarande upp till just ett befintligt 20-arsregn (se
avsnitt 4.5.3), resterande flode behover darfor fordréjas inom kvartersmarken. Fordrojning foreslas sa
att ett 20-arsregn med planerad markanvandning ink. klimatfaktor 1,25 ska kunna férdréjas ned till ett
20-arsregn med befintlig markanvandning utan klimatfaktor eftersom det kravet ger storre
fordrojningsvolym an kravet pé att fordréja de forsta 10 mm nederbord, se Tabell 5.

Tabell 5. Fordréjningsvolym enligt Nacka kommuns dimensioneringsforutsattningar.

Scenario for dimensionering
10 mm-kravet (Nacka kommun) 20-arsregn

Beriknad férdréjningsvolym (m?) 28,4 30,1

6.3 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Fororeningsberéakningar har utforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac 2024 (version
v24.2.1). For att uppskatta mangden och halten féroreningar som kommer fran planomradet anvands
schablonhalter for specifika typer av markanvandning. Dessa fororeningshalter tillsammans med
avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av markanvandning samt den arliga nederb&rden
for omradet ger mangden fororeningar som omradet genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar
hansyn till dagvatten och schablonmassigt basflode (inlackande grundvatten). Varden erhallna fran de
anvanda schablonerna bor ses som en uppskattning av fororeningssituationen i omradet, snarare an
exakta varden. En arsnederbord pa 601 mm har anvants vilket ar en korrigerad arsmedelnederbord
(korrektionsfaktor 1,1) baserad pa en uppmatt nederbordsvolym for Stockholmsomradet enligt SMHI:s
metoder (SMHI, 2014).

Fororeningsberakningar presenterade i denna utredning avser hela planomradet, dvs. bade
kvartersmark och allmén platsmark. Markanvandningen som anvandes i fororeningsberakningar ar i
grunden samma som for flodesberékningarna (se avsnitt 6.1), men vissa parametrar har justerats.
Detta for att &ven markens anvandning ar viktig for fororeningsberakningarna, inte bara typ av ytan.
Infart till omradet som ingar i allméan platsmark i bade befintligt och framtida lage far samma
avrinningskoefficient som vagen som den ansluter till (Torsvégen) fast betydligt lagre intensitetsfaktor.
Detta med hansyn till att betydligt mindre trafik forvantas pa infarten jamfért med Torsvagen.
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| Tabell 6 och Tabell 7 redovisas féroreningskoncentrationer respektive -mangder for befintlig
markanvandning samt planerad markanvandning utan reningsatgarder. Hela takytan pa den
planerade depabyggnaden raknas som gront tak. Detta med hansyn till att gront tak generellt ger
upphov till hégre féroreningshalter samt féroreningsméangder jamfort med taket vars del blir tackt med
solpaneler. Varianten med hela taket beréaknat som gront &r darfér styrande for dimensionering av
rening av dagvatten.

Tabell 6. Féroreningskoncentrationer (ug/l) for befintlig markanvandning samt planerad
markanvandning utan reningsatgarder, med hela takytan p& depan raknat som gront tak.

Befintlig markanvandning 120 | 1600 | 13,0 29 98 0,36 11,0 5,5
Planerad markanvandning 170 | 1700 5,3 17 37 0,25 6,6 4,2
Fordandring utan rening 50 100 -8 -12 -61 -0,11 -4,4 -1,3
Forandring utan rening 42% 6% -59% | -41% | -62% | -31% | -40% | -24%

Tabell 7. Féroreningsméangder (kg/ar) for befintlig markanvandning samt planerad markanvandning
utan reningséatgarder, med hela takytan pa depan raknat som gront tak.

Befintlig markanvandning 0,20 | 2,7 | 0,021 | 0,050 | 0,17 | 0,0006 0,019 | 0,0093
Planerad markanvandning 0,38 | 3,7 | 0,012 | 0,037 | 0,08 | 0,0005 0,015 | 0,0092
Fordndring utan rening 0,180 | 1,0 | -0,009 | -0,01 | -0,09 | -0,0001 | -0,0040 | -0,0001
Forandring utan rening 90% | 37% | -43% | -26% | -53% -13% -21% -1%

Fororeningsberédkningarna avser féroreningar fran planomradet med befintlig markanvandning och
planerad markanvandning, oavsett vilken recipient som belastas.
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7

7.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Grundprincipen for att sakerstélla en langsiktig hallbar dagvattenhantering &r att:

Dagvattenfldden ska begransas genom i forsta hand att undvika onddiga hardgjorda ytor, och

1. Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstraken.
2.

i andra hand genom infiltration och fordrdjning.
3.

Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom att vidhalla och méjliggora for

naturliga reningsprocesser innan vattnet nar recipienten.

7.2 TEKNISKA LOSNINGAR

Beroende pa vilken typ av anlaggning som anvands for att omhanderta dagvatten inom omradet,
skiljer sig faktorer som exempelvis reningseffekt, anlaggningsteknik och ekonomi de olika
anlaggningarna emellan. En dvergripande jamforelse av anldggningarna avseende reningseffekt,

ytbehov, fordrojningskapacitet redovisas i Figur 14.

Anlaggningstyp Reningseffekt Ytbehov Fordrdjning Gronska
2.8 00 s
B <
Fa e
Genomslipplig beliggning | [ BN | Ja o
Makadamdike | | Ja
Nedsankta vixtbaddar I N | | Ja .
Skelettjord (vanlig/luftig) BN = Ja -
Svackdlke [ o Ja @]
Vegetationskladda tak I - Ja .
Oversilningsytor I D Ja .
Teckenforklaring
Partikelstorlek Gradering av reningsférmaga Ytbehov
C’ Grova partiklar (> Imm) B os ®  Forsumbart - Ejrelevant
st Fina partiklar (1,5 pm — 1 mm) . Vede! B 2-10%avrinningsyta D Beror p& dimensionering
oy L4 . 10 % avrinni
% Kolloider (< 1,5 pm) och lgsta 8 z e avrinningsyta
foéroreningar (< 0,45 pm)

Figur 14. Oversiktlig jamférelse av olika anlaggningstyper (Stockholm Vatten och Avfall, 2023).

7.2.1 Diken

Diken kan utféras som 6ppna eller makadamfyllda. Ett 6ppet dike har stdrre kapacitet men kraver att
slantlutningen anpassas sd att diket kan underhéllas. Slantlutning och utformning &ar aven viktigt av

sakerhetsskal. Nar det galler underhall kan namnas att

ett grasdike behdver klippas regelbundet fér att

kapaciteten ska kunna bibehallas. Det ar dock en fordel om graset &r nagot hégre an en klippt
grasmatta eftersom mer fastlaggning av partiklar d& sker samt att avrinningen blir trogare. En
slantlutning pa 1:3 eller flackare &r att foredra for 6ppna diken, detta beror dven pa hur djupt diket ar.
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| ett makadamfyllt dike kan en draneringsledning laggas i botten for att sdkerstélla att diket toms
mellan regntillfallena. Kapaciteten i ett makadamdike uppgar till ca 30% av fyllningsvolymen eftersom
vattenvolymen utgors av halrummen i makadamfyliningen. Ovanpa diket kan grasytor anlaggas om
genomslépplig matjord anvands. Diket kan &ven forses med brunnsintag vid sidan och hogre én
dikesbotten. Brunnen fungerar d& som braddintag nar diket gar fullt. Principskiss for detta syns i Figur
15. Makadamen klas med geotextil for att inte den dranerande formagan i krossmaterialet ska minska.
Efter ett trettital &r kan dock delar av makadamlagret behdva gravas om eftersom den hydrauliska
formagan avtar gradvis.

Hojden vanerar

I
Brunnsintaget placeras vid sidan
och over botten i straket

Dagvattenbrunn med vattenlas
L, och sandfang

e B

Dranerngsstrak med
dagvaltenintag

r
1
|}
L

Figur 15. Principskiss fér makadamdike. Bildkéalla: Svenskt Vatten P105.

Figur 16. Makadamdike mellan lokalgata och tomt. Bildkélla: Stockholm vatten

7.2.2 Upphojda eller nedsankta regnbaddar
En regnbadd ar en planteringsyta med fordréjnings- och éversvamningszon dar dagvatten tillats
infiltrera och renas. Regnbaddar kan anlaggas som upphéjda eller nedsankta. Den nedsankta
regnbadden kan vara en rabatt dar vaxtjorden ligger nagra centimeter under markytan, eller vara mer
patagligt nedsankt. Regnbadden kan ocksa anlaggas i en upphojd planteringslada. Kapaciteten i en
regnbadd beror p& uppbyggnaden av badden (djup och porositet i materialen) samt storleken pa det
ytliga magasinet.

Det gér att avleda vatten till regnbaddar med ytavrinning, via stuprér med utkastare, eller via brunnar
och ledningar. Vaxterna tar upp vatten, naringsamnen och tungmetaller, vilket bidrar med bade en
fordrojning och en renande effekt. LAmpligt vaxtmaterial ar till exempel starr, grasvéxter och orter som
trivs i fuktdngar. Under planteringsjorden/vaxtsubstratet anlaggs ett draneringslager med
kapilarbrytande funktion, som medfér att vattnet mer effektivt tillats infiltrera ner i marken/via
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dranledning. Botten pa regnbadden kan utformas som tat eller 6ppen. Om underliggande terrass inte
medger god infiltration behdvs drénering i bottensubstratet. Regnbadden férses med braddbrunn som
leder vattnet direkt till ledning i det fall vattennivan stiger for hogt. Principskiss samt exempelbild pa
regnbéddar visas i Figur 17 och Figur 18.

Bl

© VA-guiden

Figur 17. Principuppbyggnad fér nedsankt regnbadd néra byggnad. (Bildkalla: VA-guiden)
W P Rl |
£

Figur 18. Exempelbild pa nedsankt regnbadd i anslutning till parkeringsyta.
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7.2.3 Vegetationskladda tak
Grona tak beddms magasinera mellan 50 och 75 procent av arsnederbdérden. Den volym som
maganiseras kommer dock i huvudsak fran relativt sma, men manga regntillfallen. Vid intensiva och
langvariga regn mattas taket, och nar taket ar vattenmattat rinner resterande nederbérd ofordrojt av.
Det grona takets magasineringsférmaga beror dven pa vilken lutning taket har. Ett platt tak innebar
stdrre forutsattningar att magasinera dagvattnet. Svenskt Vatten anger att vid kraftiga regntillfallen
fordrojs endast de forsta 5 millimetrarna, medan 6évrig nederbérd rinner av. Utvecklingen av grona tak
gar dock stadigt framat. Grona tak staller dock hogre krav p& underliggande konstruktion. Taken
kraver aven viss skotsel for att funktionen ska kunna vidmakthallas éver tid. P& vinterhalvaret nar
temperaturen gar under noll blir &ven det grona takets formaga att magasinera och rena dagvatten
begransad. Om det finns problem med fosfor och kvéve i recipienten s& kan grona tak riskera att
spada pa detta da dessa godslas. Exempelbild pa vegetationskladda tak visas i Figur 19.

Figur 19. Gront sedumtak pa garagebyggnad, samt bostadshus med gréna inslag pa takterrass.
Bildkalla: VegTech AB samt Veidikke AB.

7.3 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Dagvatten uppstaende pa kvartersmark foreslds omhandertas i regnbaddar (ocksa kallad vaxtbadd
eller biofilter). Regnbaddarna bade renar och fordrojer dagvatten samtidigt som de bidrar med grénska
och estetiska varden (se avsnitt 7.2.2 for mer information om regnb&addar). | samrad med VA-projektor
(Tyréns) foreslas flera regnbaddar for att hantera dagvattenfldden som uppstar inom kvartersmarken
inom planomradet samt ett krossdike som ska placeras just norr om depabyggnaden. Till krossdiket
avleds vatten fran den norra delen av taket p& depabyggnaden.

Figur 20 redovisar de sammanlagda dimensionerna for regnbaddar sa att alla krav avseende
dagvattenhantering blir uppnadda. Regnbaddarna enligt tillganglig foreslagen yta uppgar till cirka 55
m2. Sadana regnbaddar har en tillganglig total utjamningsvolym pé 37 m2. Det medfor att
regnbaddarna aven kan fordroja den volymen som behdvs for att utflodet frin planomradet inte ska
Oka vid ett 20-arsregn (se avsnitt 6.2) som berdknats vara 30,1 m?for hela planomradet
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Qqim 71 /s

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

}

Underbyggnad / undergrund / terrass

Qour 521/
A 55m? Anlaggningens yta h; Tjocklek, reglervolym
Vef  37m? Tillganglig total utjamningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial
Vdmax 32 m® Di de erforderlig utja h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Qdim 711/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam
Qout  521/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

hé | 1000 mm

h; Avstind vattengdng draneringsror till undergrunden
hs Avstand inlopp bradd till den Gvre baddens yta

Figur 20. Principskiss 6ver regnbadd med dimensioneringsparametrar som anvénts i berakningarna.
Har med braddfunktion for att leda bort vatten vid storre floden. Vid skyfall kommer dock ledningsnéatet
ga fullt och ytlig braddning ske.

Krossdiket langst med den norra delen av depabyggnaden renar och fordrojer den norra halvan av
taket. Tillganglig yta for krossdiket har uppskattats till cirka 97 m2. Ett sddant krossdike uppskattas ha
tillganglig total utjamningsvolym pa 38 m3, se Figur 21.

Qqim 111/

Krossdike (makadamdike)

Underbyggnad / undergrund / terrass

Ag 97m? Anldggningens yta b1 Tjocklek, reglervolym

Vet 38m? Tillgénglig total utjamningsvolym hy Tjocklek, makadam

Vdmax 4.0m? Dimensi erforderlig utj hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Quim 111/s Dimensionerande flode h; Avstind vattengéing draneringsror till undergrunden
Qout  7.51/s Maximalt utflode hg Avsténd inlopp braddbrunn till den 6vre baddens yta

h6 | 1000 mm

Qout 7.51/s

Figur 21. Principskiss éver krossdike med dimensioneringsparametrar som anvants i berakningarna.

Enligt Nackas anvisningar ska hela den dimensionerande volymen rymmas i tomvolym ovanpa
filtermaterialet.

Den exakta placeringen och dimensioneringen av enskilda regnbaddar och krossdiket behéver
beslutas i samband med VA-projektering sa att de respektive regnbaddarna och krossdiket
dimensioneras utifrdn hur stor del av planomradet de avser hantera och som &r nodvandigt. For
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dagvatten fran depabyggnaden ar dven placering av stuprér en viktig faktor gallande placering av
reningsanlaggningar.

7.3.1 Oversikt foreslagna dagvattenatgarder
| Figur 22 redovisas en dversikt av foreslagna dagvattenatgarder. Det presenterade forslaget speglar
information som delades av Tyréns pa samordningsmoéte den 6 maj 2024. Forslag pa placering av
regnbaddar tar hansyn till behov for lastfordon som behdéver kora inom planomradet.

Forutom regnbaddar omfattar forslaget pa dagvattenatgarder dven ett dike som Tyréns foreslar langs
hela norra vaggen av depabyggnaden. Detta eftersom regnbaddarna inte renar det vatten som avleds
fran norra delen av taket. Diket &r dven bra atgérd avseende skyfallssdkring av sjalva byggnaden
eftersom det ska férhindra ansamlingar av vatten intill byggnadens fasad, vilket skulle kunna héanda
vid kraftiga regn (ca motsvarande 100-ars flode).

—

Krossdike

=" ¥

Vaxtbaddar

'd

Figur 22. Oversikt foreslagna atgarder och deras méjliga placering.

Efter fordréjning i dagvattenatgarderna foreslas dagvattnet ledas vidare till NVOA:s
dagvattenledningen i Torsvagen norr om planomradet. For att na upp till NVOA:s flodeskrav behover
det sakerstéllas att avtappningen fran atgarderna inte 6verskrider 51 I/s (motsvarande ett befintligt 20-
arsregn).

Placering av anslutningspunkten behéver bestimmas i samband med VA-projektering. Pa grund av
omradets topografi anser dock WSP att det kan bli svart att placera anslutningspunkten vid den nya
infarten i norra delen av omradet. Om anslutningspunkten skulle anlaggas langre vaster ut i
Torsvagen, skulle dagvattenledningar behéva korsa sparomradet vaster om depabyggnaden. Det ar
viktigt att detta tas hansyn till i kommande projekteringen da det normalt sett inte rekommenderas att
anlagga dagvattenledningar under jarnvagsvaxlar, vilket det skulle kunna innebéra foér omradet.

Provtagningar visar att marken som ska exploateras ar férorenad (se avsnitt 4.3). For att sékerstélla
att fororeningar inte riskerar spridas till grundvattnet kan anlaggningarna behéva anlaggas med
tatskikt. Detta bor utredas vidare i kommande projektering.
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8 HANTERING AV SKYFALL

8.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER SKYFALL

For skyfallshantering &ar hojdséttningen en viktig fraga. | Nacka kommuns riktlinjer anges att skyfall
"genom hojdsattning av markytan ska avledas ytligt till platser som ar lampliga att ta emot det, eller dar
det gor minst skada”.

Generella principer ar att byggnader hojdsatts hdgre an gator och omkringliggande mark samt att inga
instangda omraden skapas. Se generell hojdséttningsprincip for mark intill byggnader i Figur 23.

N\

|1

Stuprér

-;ﬁ Rénndalsplattor
1&"':-,:; Lutning 1:20 Lutning 1:50-1:100 —
PR ‘v.f'w'\-r\.r‘ur\.f'w\-"’w'v'v'u
Im

Figur 23. Princip for héjdsattning vid exploatering av byggnader och omkringliggande mark fér skydd
mot dversvamningar Bildkalla: (Svenskt Vatten, 2011b).

Dartill behéver dagvattenanlaggningar utformas sa att braddning kan ske ytligt mot gator eller lagstrak
nar fordrojningskapaciteten i anlaggningen 6verskrids. P& sa sétt kan de floden som uppstar vid ett
skyfall aviedas ut fran omradet utan risk for skador pa planerad bebyggelse.

8.2 FRAMTIDA SKYFALLSHANTERING FOR AKTUELLT OMRADE

Nedan i Figur 24 illustreras en jamforelse mellan befintlig och framtida skyfallssituation. Befintlig
situation visas i den dvre bilden och framtida i den nedre bilden. Forutsattningarna som skiljer den
framtida situationen fran den befintliga &r inlagda byggnader enligt utbyggnadsférslaget som ligger till
grund for kartering av framtida markanvandning (se avsnitt 5.1) samt hdjdmodell fér kvartersmarken
upprattad av Tyréns erhallen 2024-05-30.

For att kunna bedéma exploateringens paverkan pa skyfallssituation har den planerade
hojdsattningen fér omradet och ytliga avrinningsvagar vid skyfall (sekundara avrinningsvagar)
analyserats, se Figur 24. Skillnaden mellan befintligt och framtida skyfallslage ar framfér allt att
lagpunkten inom planomradet okat ndgot samt att det sker en mindre lokal férandring i den ytliga
avrinningen. Avledningen av vattnet sker fortsatt till lAgpunkten i gronytan soder om planomradet och
sedan vidare till samma recipient som tidigare. Vid hantering av skyfall behéver lagpunkten inom
omradet hojdsattas sa det inte skapas en lagpunkt intill fasaden.
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Figur 24. Befintlig och framtida skyfallssituation. Befintligt ovan bild, framtida nedre bild (SCALGO,
2024).

Figur 25 visar skyfallssituationen tillsammans med ungefarlig placering av féreslagna
dagvattenatgarder. Krossdiket och regnbadden vid planomrades stdra grans forvantas i begransad
man kunna fordréja och/eller bromsa avrinningen vid skyfall frin planomradet eftersom de
huvudsakliga avrinningsvagarna fran planomradet gar igenom dem, se Figur 25.
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Figur 25. Flédesvagar vid skyfall (sekundéara avrinningsvagar) efter planerad exploatering markerade
med blda pilar. Vattendjup vid 6versvamning vid ett klimatanpassat 100-arsregn: <10 cm i gront, 10-30
cm i gult, 30 cm <i rétt (SCALGO, 2024).

Foreslagna regnbaddar antas utformas sa att ytlig braddning kan ske mot omgivande mark i enlighet
med avsnitt 8.1. Det bedéms inte finnas nagon risk att 6versvamningsriskerna inom planomradet
férsdmras jAmfort med idag.

Utbver analysen av avrinningsvagar har aven maximala floden som férvantas genereras vid ett
klimatanpassat 100-arsregn for framtida markanvandning beréaknats och jamforts med de floden som
forvantas vid ett 100-arsregn med befintlig markanvandning.

For befintligt scenario uppgar flédet vid ett 100-arsregn till 183 I/s och vid ett framtida scenario till 229
I/s (avsnitt 6.1). Aven om hardgoringsgraden 6kar med planerad markanvandning s& &r 6kningen av
flodet vid ett 100-arsregn forhallandevis liten, trots klimatfaktor. Den begransade dkningen i
skyfallsfloden beror pa att omradet idag redan &ar exploaterat. Vid ett skyfall &r nederbordsfoérloppet sa
intensivt att marken fort blir mattad och vattnet avrinner pa ytan i stallet. Skillnaden mellan en grusad
yta och en asfaltsyta eller tak &r darmed inte lika stor som vid "vanliga”, mer lagintensiva regn.
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| och med att 6ppna dagvattenatgarder i form av regnbaddar foreslas i omradet s& kommer de aven
ha en viss fordrojande effekt vid skyfall. Det ar da framst det ytliga magasinet som kan tillgodoréknas.
Samtliga regnbaddar kan ha en sadan funktion om de utformas nedsankta. Samma galler aven for
krossdiket norr om depabyggnaden som ocksa ligger inom omradet som avrinningsvagar vid skyfall
gar igenom (se Figur 25).

Sammanfattningsvis visar analysen att framtida skyfallsfléden ror sig séderut mot Stockholmsvégen
och vidare till Neglingeviken pa samma satt som idag. Med planerad hojdsattning och utformning av
dagvattenatgarder bedoms exploateringen inte 6ka risken for 6versvamning inom planomradet.

Berakningarna av floden visar &ven att det endast sker en mindre 6kning i de maximala floden som
forvantas genereras fran planomradet vid ett 100-arsregn. Utifran séker avledning av skyfall genom
rinnvagarna som visas i Figur 25 beddms planerad exploatering inte medféra nagon risk for att
planerad eller befintlig bebyggelse och infrastruktur skadas vare sig inom eller utanfér planomradet
eller att samhallsviktig verksamhet paverkas negativt vid ett klimatanpassat 100-arsregn.

Det bor dock noteras att det ar stora osakerheter kopplade till avrinningskoefficienter och rinntid nar
denna metod for berdkning av skyfallsfléden anvands. For att kunna gora en detaljerad analys av
floden och hastigheter som uppstar vid skyfall, samt bedémning av paverkan, kravs normalt sett en
skyfallsmodellering. Det gar exempelvis inte att gora en bedémning av erosionsrisker kopplat till hdga
vattenhastigheter, vilket ar ndgot som potentiellt skulle kunna vara en risk for befintliga och planerade
banvallar. Osdkerheterna géller aven for de bedémningar och berakningar som utforts for befintlig
situation och &r inte kopplat till planforslaget.
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9 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

9.1 FORORENINGAR

| Tabell 8 och Tabell 9 redovisas féroreningskoncentrationer respektive -mangder fran planomradet for
befintlig markanvandning, planerad markanvandning samt planerad markanvandning med
reningsatgarder pa kvartersmarken. Planerad markanvandning avser att hela taket pa
depabyggnaden raknas som gront tak. Samtliga berakningar avser hela planomradet.

Tabell 8. Féroreningskoncentrationer (ug/l) for befintlig markanvandning samt planerad
markanvandning med och utan reningsatgarder i regnbaddar.

Befintlig markanvandning 120 1600 13,0 29 98 0,36 11,0 5,5
Planerad markanvandning 170 1700 5,3 17 37 0,25 6,6 4,2
Fordandring utan rening 50 100 -8 -12 -61 -0,11 -4,4 -1,3
Forandring utan rening 42% 6% -59% | -41% | -62% | -31% | -40% | -24%
Framtida markanvandning efter rening
Framtida efter rening 99 1300 2,8 11 20 0,11 4,8 2,4
Fordandring efter rening 221 -300 -10 -18 -78 -0,3 -6 -3
Forandring efter rening -18% | -19% | -78% | -62% | -80% | -69% | -56% | -56%

Tabell 9. Fororeningsmangder (kg/ar) for befintlig markanvandning samt planerad markanvandning
med och utan reningsatgarder i regnbaddar.

Befintlig markanvandning 0,20 | 2,7 | 0,021 | 0,050 | 0,17 | 0,0006 | 0,019 | 0,0093
Planerad markanvandning 0,38 | 3,7 | 0,012 | 0,037 | 0,08 | 0,0005 | 0,015 | 0,0092
Fordndring utan rening 0,180 | 1,0 | -0,009 | -0,01 | -0,09 | -0,0001 |-0,0040 | -0,0001
Forandring utan rening 90% | 37% | -43% | -26% | -53% -13% -21% -1%
Framtida markanvandning efter rening
Framtida efter rening 0,22 | 2,8 | 0,006 | 0,025 | 0,04 | 0,0003 | 0,011 | 0,0052
Fordandring efter rening 0,020 o,1 | -0,015 | -0,03 | -0,13 | -0,0004 | -0,008 | -0,004
Forandring efter rening 10% | 4% | -70% | -50% | -75% -60% -42% -44%

Fororeningsberakningarna avser féroreningar frdn planomradet, oavsett recipient. Recipienten i
befintlig situation ar Neglingeviken, vilken star i direkt férbindelse med Baggensfjarden.

Baggensfjarden. blir recipienten for dagvatten som ska renas i foreslagna dagvattenatgarder eftersom
de foreslas ansluta till dagvattenledningen i Torsvagen (se avsnitt 4.5.4 for information om vilka som
ar recipienter for planomradet). Baggensfjarden har i nulaget mattlig ekologisk status. Anledningen ar
bland annat 6vergodning pa grund av belastning av naringsamnen som fosfor och kvave. Narmare
bestamt klassas Baggensfjardens status angaende naringsamnen som otillfredsstallande med mattlig
totalmangd kvave och otillfredsstallande totalmangd fosfor p& sommar. En betydande paverkanskalla
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ar naringsamnesbelastning fran omgivande vatten, bland annat Neglingeviken. (VISS
Vatteninformationssystem Sverige, 2024).

Berdkningarna visar att rening i regnbaddarna samt krossdiket bidrar till att samtliga koncentrationer
hamnar under féroreningskoncentrationerna for befintlig situation efter rening. Mangden fosfor och
kvave okar nagot efter exploatering eftersom den reducerade arean ¢kar, dvs hardgorningsgraden
Okar. Den forandrade ytan genererar en stérre méngd fororeningar men eftersom det samtidigt
avrinner mer vatten minskar halterna da féroreningarna spads ut mer. Mangden féroreningar blandas
med en storre volym vatten &n innan vilket medfor att det sker en utspédning. Utspadning bidrar
saledes till att koncentrationerna (ug/l) minskar. Om grona tak valjs bdr man vara medveten om b.la
mangderna for fosfor och kvave kommer att 6ka fran takytan jamfort med om ett konventionellt tak
véljs. Detta galler alltsa for grona tak som gddslas, sa det ar inte bara fordelar med grona tak.
Anledningen till 6kningen av fosfor och kvave &r att dessa &mnen ar vanligt forekommande i
gbdslingsmedel. Godslingen av gréna tak sker vanligtvis varje eller vartannat ar.

Som namnts i kap 6.3 bygger fororeningsberakningarna pa schabloner vilket innebar att det kan finnas
osékerheter i resultatet.

9.2 PAVERKAN PA MKN

Recipient for planerad situation ar Baggensfjarden men aven befintlig situation paverkar
Baggensfjarden indirekt eftersom nuvarande recipient Neglingeviken star i direkt forbindelse med
Baggensfjarden och naringsamnesbelastning fran omgivande vatten, tex Neglingeviken, bedéms ha
betydande paverkan pa Baggensfjardens status. Av de kvalitetsfaktorer som bidrar till att
Baggensfjardens nuvarande ekologiska och kemiska status klassats som mattlig respektive "uppnar ej
god”, ar det kvalitetsfaktorn naringsdmnen som ar mest kritisk i detta fall eftersom berédknade mangder
fosfor och kvave okar. Som namnts tidigare, bygger berdkningarna dock pa schabloner vilket innebar
att det finns osékerheter i resultatet.

Aktuellt omrade for exploateringen har en area pa 0,375 ha, vilket ar en valdigt liten del av
Baggensfjardens totala avrinningsomrade och Baggensfjarden (area 14 km? och volym 0,33 km3)
(SMHI Baggensfjarden, 2024). Tillrinningsomradet med hansyn till VA-ledningsnétet ar 23 km? stort
vilket innebar att exploateringsomradet endast utgor 0,016% av det totala tillrinningsomradet.

Okningen av méangderna fosfor och kvéve kan till exempel jamféras med modellerad totalbelastning
for Baggensfjarden vilken enligt SMHIs modelldata for vattenférekomsten ar 16,693 ton/ar for
totalfosfor och 1,063 ton/ar for totalkvave. Den urbana belastningen inklusive dagvatten beréknas till
0,311 ton/ar for totalfosfor och 2,905 ton/ar for totalkvave.

9.2.1 Vidtagna och pagaende atgarder for Baggensfjarden i Nacka kommun
Baggensfjardens tillrinningsomrade ligger i bade Nacka och Varmdé kommun, Baggensfjarden delas
alltsd med Varmdo kommun. | underlag for lokalt atgardsprogram for Baggensfjarden (Sweco, 2020)
finns ett antal atgarder i tillrinningsomradet listade for att minska fosforbelastningen fran land och i och
med det forbattra vattenkvaliteten i Baggensfjarden. Det handlar bade om atgardsforslag for dagvatten
och om att atgarda enskilda avlopp i tillinningsomradet och att minska mangden braddat spillvatten
samt fallning av fosfor.

I Nacka kommun pégar atgarder i Syddstra Boo i Baggensfjardens tillrinningsomrade, Figur 26 nedan.
Omradet omfattar fyra laga kraft vunna detaljplaner och bestar av fornyelseomraden for vilka bland
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annat kommunalt aviopp och dagvattenhantering haller pa att byggas ut. Arbetena har pabérjats och
pagar till &r 2030 (Nacka kommun, 2024).
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Figur 26 Oversiktsbild Baggensfjarden (bild frdn (Nacka kommun, 2024) kompletterad med text).

Darutodver har en fosforfallning genomforts i juni -2024 av Bagarsjon (till vanster i Figur 27) som

avrinner 6sterut till Baggensfjarden. Sjon &ar dvergddd och fallningen medfér att méangden fosfor som
tillférs Baggensfjarden nu och framéver minskar betydligt (Nacka kommun, 2024).
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Figur 27 Bagarsjons lage i forhallande till Baggensfjarden (underlag fran (Nacka kommun, 2024),
kompletterat med text)

Ovan namnda forhallanden samt de atgarder som vidtas for att forbattra vattenkvaliteten i
Baggensfjarden innebér att mangden naringsamnen som tillférs Baggensfjarden fran dess
tillrinningsomréde i Nacka kommun minskar avsevart och att de sm& mangder naringsamnen
planomradet kan téankas bidra med - uppskattningsvis 20 g fosfor/ar respektive 100 g kvave/ar — inte
forhindrar att miljokvalitetsnormerna kan féljas.

9.3 FLODEN OCH FORDROJNING

Om inga atgarder implementeras forvantas dagvattenflodena vid ett 20-arsregn oka fran 51 I/s till 102
I’s med planerad exploatering. Dagvattenatgarder enligt forslag i avsnitt 7.3 majliggor att volym som
uppstar till foljd av det 6kade flodet vid 20-arsregn kan fordrojas i LOD-anlaggningar innan flodet
slapps vidare till ledningsnétet. Atgéardsforslaget féljer Nacka kommuns riktlinjer for
dagvattenhantering pa kvartersmark.
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10 SLUTSATSER

Om dagvattenhanteringen inom omradet utformas enligt forslag i avsnitt 7.3 bedéms det finnas goda
mojligheter till att skapa en langsiktigt hallbar dagvattenhantering inom planomradet. Om inga nya
instangda omraden skapas och omradet hojdsatts sa att floden kan avledas ytligt bedéms inte
situationen forsamras vid ett klimatanpassat 100-arsregn.

Foreslagen dagvattenhantering ligger i linje med Nacka kommuns dagvattenstrategi och anvisningar
for dagvattenhantering samt uppfyller kraven pa rening och fordréjning. Om omradet utformas med
dagvattenanlaggningar som férdrojer och renar vattnet enligt forslag i kapitel 7, bedéms effekten av
okningen av méngden fosfor och kvéve fran exploateringen vara marginell jamfért med totala mangder
i hela Baggensfjarden.

Fororeningsmangder och -halter fran planomradet minskar for alla amnen fran befintlig situation
forutom kvéve och fosfor. Nacka kommun har dessutom vidtagit ett antal atgarder inom
Baggensfjardens tillrinningsomrade vilka kommer att innebara att méangden naringsamnen som tillférs
recipienten minskar. Planerad markanvandning bedéms darfor ej aventyra méjligheterna att uppna
aktuella kvalitetsfaktorer och MKN.

10.1 BEHOV AV VIDARE UTREDNING
| kommande projektering bor foljande utredas vidare:

1. Den exakta placeringen och dimensioneringen av regnbaddar.

2. Anslutningspunkt fran regnbaddarna till dagvattenledningen i Torsvéagen.

3. Foérorenad mark och eventuellt behov av tata dagvattenanlaggningar. (SMHI Baggensfjarden,
2024)
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