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SAMMANFATTNING

Pa ppdrag avlranviks Udde Fastighetbar PE Teknik & Arkitektur sett 6ver dagvattenhanteringen
for kommandeexploatering av planomrade belaget vid Orminge trafikplats i Nacka komBydiet
med dagvattenutredningen ar att utreda forutsattningarna for erliveél dagvattenhantering i
omradet.Planomradet ar uppdelat i tva delomraden bestaende av en kommakalgata och goag
samtett nytt verksamhetsomrade som planeras inrymhbinandel, biltvatt och drivmedelsstation.

| enlighet med Nacka kommuisk 3 @+ (i G Sy & ArNisningadokh pankipfoéningar for
RFIGFOGGSYKEFYGSNRY I LI |indébATatGaNEnan B 10 drdiégn frént YNy LI
fastighetens ytor ska kunna fordréjas och renas inom omradet innan avledning fran omradet sker.

Enlig NVOA galler dessa anvisningar om omradet som ska exploateras ligger inom

verksamhetsomrade (VO) for dagvatten. Om exploateringsomradet inte ingar i VO ska dagvatten

fordrojas ner till befintliga flodesutslapp, for att inte 6ka flodessituationen nedstrdResing av

dagvatten ska i detta fall ske i sa stor utstrackning som majligt. Idag ingar endast den kommunala

vagen i VO. Utgangspunkten for kvartersmarken ar darmed atttfgiceefordrojas ner till befintligt

utflode. Dagvattenfloderfor planerad situabn beraknas for 2@rsregninklusive en klimatfaktor pa

1,25, i enlighet med Nacka kommun

Planomradets recipierdr Skurusundet. Recipientdvar mattlig ekologisk status och ej god kemisk
status.Om ingen rening skulle ske pa omradet skulle samtligaddingar tka efter planerad
exploatering. Rening ar darfor nodvandigt for att inte riskera att paverka recipiestatus negativt.

Forslag ar attlagvattnet frande exploaterade omradenavrinner mot ytliga fordrojningsoch
reningsanlaggningar i form aéxtbaddarDessa foreslas dimensioneras for att rena och fordréja 10
mm av det dagvatten som avrinner ditor kvartersmarken foreslas dagvattnefter 10 mm
omhéandertagning i vaxtbaddaavledas till underjordiska magasin, for att strypa flédet ner till
befintliga utfldden. Pa detta satt kommer fordrojningskraven for bada omradena uppnas.

Dagvatten fran den storsta delen av det exploaterade omradet kommer avledas ut fran planomradet,
via kommunala ledningar odtefintligadiken, ner mot Kocktorpsdammen. Avledning av dagvatten

fran en del av planomradet i sk@mmer ske via befintlig trumma och befintliga dikeot
KocktorpsdammenDarifran avleds allt dagvatten mot recipient Skurusundetedning fran gang

och cykelvagen som lutar dsterut foreslas, efter dagvattenatgarder enligt atgardsnivan, aviedas
Sparvstigen.

Trots rening inonplanamradet kommer det kravagtterligare rening av vissa amnen for att inte
riskera att paverka recipientes status negativt. Denna kvarvarande rening foreslas kompenseras
atgarderutanfor planomradetForslag ar att nyttjyggnation av ny damm vid Ankdammsvagen.
Kompensationsatgéderna maste utformas for att klara att rena det kvarvarande behovet.

Vid skyfall avleddagvatten idag sekundanhot recipienten Skurusundet och Baggensfjardeiter
exploatering kommeavrinningen fran planomradet minska mot norr men 6ka mot §et.dkade
flodet bedoms dock inte paverka omraden nedstréms negativt.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Pa uppdrag aVranviks Udde Fastighetbar PE Teknik & Arkitektur sett 6ver dagvattenh
skyfallfianteringen for kommandexploatering av planomrade belaget viidminge trafikplats i
Nacka kommunSyftet med dagvattenutredningen ar att utreda étsattningarna for en hallbar
dagvattenhantering i omradeDetta genom att undersokmojligheteroch ge forslagéa atgarder
utifréin renings och férdrojningssynpunkitgarderna som foreslésutredningenutgér frin Nacka
kommuns riktlinjer Nacka vatten och avfalls (NVQ#&}linjer, inkomna synpunkter under samrad
samtSvenskt vattea publikationP110.Dagvattenutredningen ska ligga som underlag for
granskningshandlingar och bearbetad detaljplan

1.2 UPPDRAGET

Detta dokumentupprattasfor att ge en bild av hur situationen med avrinnioch féroreningarser ut
inom planomradetdag samt for att ge en redogdeekring hur dagvatten kan tas omharefter att
byggnationen &gt runPlanomradet &ar uppdelat i¢ delomraden bestdende avevarad naturmark,
kommunal vagamtkvartersmark. Inom kvartersmaptanerasdet for bilhandel, biltvatt samt
drivmedelsstation.

2 FORUTSATTNINGAR

For planering av dagvattenhanteringen inom planomradetrietan underlag beaktats.

2.1 UNDERLAG
1 Dagvatteutredning(Sweco, 202@3-20).
1 Atgarder for forbattrad rening av dagvatten frdn bebyggda omréden inom Skurusundets
tillrinningsomrade, Nacka. Av WRS, daterad 202@8.
1 Samradsyttrande. Av Lansstyrelsen Stockholm, daterad-Qe22.
Dagvattenstrategi for Nacka kommun, daterad januari 2008.
1 Dagvattenstrategg for en hallbar och klimatanpassad dagvattenhanteringNauka
kommun.

=

{1 Anvisningar och principlésningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och allman plats,

av Nacka kommun. Daterad 2022-12.

Riktlinjer for parkeringsytor utan tak. Av Nacka vatten och afNAIOA) daterad april 2021.
Svenskdattens pubikation P110.

StormTac

Eniro kartor

VIS, Vatteninformationssystem Sverige
SGL, Sveriges geologiska undersékning
Lantmaterietc Min karta

=4 =4 =4 4 -4 -8 -8 -9

MSB¢ Myndigheten for samhallsskydd och beredskap. Vagledning for skyfallskartering, 2017.
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2.2 DAGVATTENHANTERING | NACKA

L Syt A3aKSGd YSR bl Ol 1 2 XWidaifgar oBh-pan@iplodninGayfari NI G S3 A &
RFIGFGGSYKFYGSNRY I LI |indébATatGaNEnan B 10 drdiégn frént YNy LI
planomradetsytor ska kunna fordrojas och resanan avledning fran omradesker.

Enligt NVOA galler dessa anvisningaromradet som ska exploateras ligger inom
verksamhetsomrad€vO)for dagvatten.Om exploateringsomradet inte ingdvOska dagvatten
fordrojas ner till befintliga flodesutslapp, rfatt inte okaflédet nedstroms Rening av dagvatten ska i
detta fall ske i s& stor utstrackning som mojligt.

For dimensionering skavenskt Vattens P1I06ljas och en klimatfaktor pa 1,25 ska anvand2is

det mottagande ledningssystemet hlarist pa kapacitesa kanytterligarefordrojningsatgarder

komma att kravas Nacka stad och i lokala centrumomraden galler 30 ars aterkomsttid for trycklinje
i markytan. | 6vriga Nackgiiller generellt 20 ars ateoknsttid for trycklinje i markytan, med

undantag for omraden dar dagvatten direkt kan avledas till sjoar eller naturmarksomraden

Dagvatten fran kvartersmark och allméan platsmark ska hanteras lokalt i anlaggningar pa respektive
mark. Overskottsvattnet fraanlaggningarna ska avledts VA-huvudmannens dagvattensystem,
alternativt till narliggande dike eller gronytigvarter och allméan plats ska hojdsattas och utformas sa
att byggnader och andra samhaéllsviktiga funktioner inte dversvammas vid sRgiaiiupp till ett
100-arsregn med klimatfaktor ska kunna avledas ytligt.

Dagvattenhanteringeska mojliggora atmiljokvalitetsnormerngMKN) i recipientenkan foljas. Det
innebér att féroreningsbelastningdill recipienteninte ska 6kgamfort med befintlig guation.
Atgarder kan i dessa fa&ltavas utanfor detaljplaneomradet for att kompensera for en 6kad
belastning. Om projektet inte klarar att foljKNska projektet bekosta kompensationsatgarder
inom samma recipients avrinningsomrade.

EnligtNVOA:s anvisngarska dagvatten fran parkeringsplatser i férsta hand omhandertas genom att
anlagga genomslappliga ytor och Laaggningar, som exempelvis vaxtbaddar eller annan gron
dagvattenanlaggning.

2.3 TIDIGARE UTREDNINGAR

Enligt tidigare dagvattenutredning av Ssee(2020) ar forslag att anlagga diken, vaxtbaddar samt
grona tak for lokalt omhandertagande av dagvatten. Om inte dessa atgarder kravs for att fordroja
dagvatten enligt atgardsnivan var forslag att komplettera med underjordiskt magasin for ytterligare
fordrojning.

Dessa forslag ar inte tillrackliga for att inte riskera att paverka recipienten negativt, med avseende pa
fororeningsutslapp, och darmed har ytterligare forslag kring kompletterande atgarder utanfor
planomradet lyfts i tidigare utredning. Forglpa kompletterande atgarder ar dagvattendammar,
permeabla belaggningar och svackdiken.

Efter samordning med kommunen angaende kommunala riktlinjer samt efter lansstyrelsens
kommentarer pa tidigare utford dagvattenrapport har forslag pa dagvatbeh skyéllshanteringen
justerats, vilka presenteras i denna rapport.



DAGVATTENUTREDNING 6 (56)
OrmingeTrafikplats

Teknik
& Arkitektur

2.3.1 Vattendirektive®® Nackas lokala miljbmal

MKNanger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en vattenforekomst ska ha senast vid utgangen av ett
visst artal Detaljplanering ska genomfoéras enligt plach bygglagen sa att den bidrar till &N

for vatten ska kunna foljasiavs och vattenmyndigheten gdsedomningar utifran vad som framgar

av EUdomstolens dom den s.k. Wesedomenoch efterféljande svenskaomar:

A Det racker med en forsamring av en kvalitetsfaktor for att en férsamring av status ska ha
skett.

A Dagvattenutredningen maste innehalla en beskrivning awankanvandningepaverkar
relevanta kvalitetsfaktorer.

A Miljpkvalitetsnormerna fér ekologisk och kemisk status har samma
rattsverkan.

Forutsatt att statusen for recipienten inte redan ar gochinte riskerar att forsamras, sa behoéver
dagvattnet fran planomradetaralika rent eller renare efter exploateripngimfort med befintlig
situation Utslappen till recipienten efter exploatering ska darmed inte vara hégre jamfért med i
dagshget.

2.3.2 Nackas dagvattenstrategi

Nacka kommuns dagvattenstrategi har upprattats for att kunna uppna en hallbar
dagvattenhantering. N&@ kommun haframfor alltfem strategiska inriktningar i
dagvattenstrategin:

1. Arbeta aktivt fér att na god kemisk och ekologisk status i sjdar och kustvatten.

Uppna fullgod funktion i dagvattensystemen i hela kommunen.

Skapa forutsattningar for en hallbdagvattenhantering och klimatanpassning vid
bebyggelse.

4. Skapa funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenlosningar, som far ta plats i det allmanna
rummet.

5. Verka for att byggherrar, fastighetsagare och verksamhetsutdvare hanterar sitt dagvatten pa
ett hallbart satt.

2.3.3 Anvisningar och principlésnindér dagvattenhanteringd kvartersmark och allméan plats
Enligt Nacka kommun ska dagvattenhanteringen ske enligt nedan principer.

- Begransa avrinningen genom attmeka andelen hardgjorda ytor

- Rena forsta 1m avrinnande vatten LODanlaggning

- Hardgjorda arean x 10 mm = volgmdagvatten som behovewunna fordréja ytligt pa en
LODanlaggning innan emfiltration kan ske

- Uppehalivattneti 6 - 12 h iattraktiv LOBanlaggnind6r reninginnan vattnet kan téneras
vidare till dagvattenledning

- Storreflodenan 10 mmkan bréaddas direkt till dagvattenledning

- Uppratta skotselplan och egenkontrollprogram for L@i&ggningarna

- Avled extrema regn ytligt

For omraden sorinte ingar iVOfor dagvatten skdlodet, enligt NVOAfordrojas ner till befintliga
utslapp.
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2.4 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet ar c2,8 ha stortvaravcal,8 ha ska exploaterasesterande mark ska bibehallas likt
befintligt. Undersokt omrade bestar idag av oexploaterad naturmark pa underliggande berg.
Kvartersmarkermplaneras att anvandas! fordonsservice, handel med skrymmande arasamt
smaindustriDet ska ocksanlaggasn kommunalvagi anslutning tillden planeradekvatersmarken.
Inom planomradet ar det enbart den planerade kommunala vagen som liggeNi@fr dagvatten.
Kvartersmarken ingddaginte i ett VO, men kan komma att géra det i framtiden

2.4.1 Planomradet

Plananradet bestar i dagslaget av kuperad naturmarkninomradet finns en hojdrygg som delar
uppomradet i re avrinningsomradenEna omradet avrinner mot noyandra omradet avrinner mot
sydoch det tredje omradet avrinner mot adt/ngefarligfilodesriktning ochuppdelning av
planomradet ses i Figur 1.
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Figur 1:H6jdryga@r och avrinningdag(Lantmaéteriet2023-10-06).
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2.4.2 Befintlig dagvattenhantering

2.4.2.1 Avledningnot nod

Avledning fran planomradet i norr sker idag via befintliga trummor under Ormingeleden, som sedan
mynnarvid AtervagenDérifrAn avleds dagttaet mot befintligt dikessystenvidare nemot
Kocktorpsdammen. Darifran leds vattnet vidare mot recipienten SkurusuBedtigur 2 och Fig8r

Befintlig trumma S
D1000 g

A e ——

Figur 2:Placering befintliga trummor under Ormingeleden.
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Figur 3:Placering befintliga trummaunder Ormingeleden
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2.4.2.2 Avledningnot syd

For att sakerstalla avrinningsvagar ut fran planomradet i syd har observationer och inméatningar av
befintliga dikerochbefintlig dagvattentrummasoder om planomradet genomfort@bservationer

och inmétningar visade pétt det dagvattensom avrinner ut fraplanomradet i syddagavledsmot
befintlig trummamed dimension 50énm. Fran trummarrinner vattnetvidare motbefintligt dike

soder om omradetSeavrinningsvagch placering av trummiFigur 4

Figur 4:Avrinningfran sodra delen av planomradéBoogle maps 20238-16).

| Figur 5 redovisas inmatta hojdsdder om planomradetnmatningar visar atrummans
vattengandigger 14 cm lagre &n hojdryggpé markerbredvid Detinnebar att vatten i forsta hand
kommer ledas in i trumman. Nar trumman har blivit fylld 14 cm kommer vattnet bdrja da
hojdryggenoch vidaredsterut. Trumman klarar idag att avlieda ca 92 Wdket ar da trumman ar fylld
till 14 cm

Trumrha in '
+28,56

Trumma ut
+28,15 : +28,14

Figur5: Inmattahojdersdder om planomradet.
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Till trumman avleds idag ett totalt omrade pa ca 2,71 hadéotala omradetbestar ca 2 ha av
skog/dvrig 6ppen mark och 0,71 ha av vag eller annan exploaterad Aedkssa2 ha skog ligger ca
1,3 ha inom planomradet. &SFigur 6

ek .
o TS e . -

Figuré: Avrinningsomrade till trumma i sy@calgo Live02309-04)

| det stdrre dket, som trumman mynnar tilkan det idag rymmas ca 1314 m3 dagvaitatan att
vattnet stiger utanfor diketinformationen ar hamtad fran Scalgo Lige orange markering i Figur 7.

\ W, =

gur7: F('jrd('jjningsvolym i befintlit dikgcalgo Live02309-04).
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Nar dagvatten mynnat, genom trumman, till diketyidavledsvattnet vidarevasteruti diketmot
befintlig ldgpunkt markeradFigur 8. Efter lagpunkterfinns det en héjdrygg som avgransar diket mot
den befintliga vagerSkulledet komma ett kraftigregn, som arstorre &ndikets kapacitetskulle
vattnet bradda vid den Ostra sidan odHrifranskullevattnet floda 6sterut langs Varmdoledegvag
222). Denna braddningkommer dock inte ske forréan den totala volymen pa 1314 m3 ar fylld.

W Profile —+ & 1118 Water depths

m
297+
29.4+
29.1

28.8

8.5

28.2

|
T T
0 90
Location: 685108, 8579718
Distance: 101.31m
Elevations: 28.52 m Terrain/Buildings [Flooded Areas)
2738 m Terrain/Buildings

ESEES

'Figur8: Avr'inningsvég i befintligt dike séder om plan@uet (Scalgo Live 2023-02).

I markerad &gpunkt i Figur8, finnsdet ett inlopp fran diket till emedstigningsbrunnDenna brunn

ar sammankopplad med en stor ledning som gar i reydlig riktningner mot KocktorpssjonPa

plats har det kunnabbserveras att dt a&venfinnstva mindre ledningar som avleder vatten fran diket
in inedstigningbrunnen. Se avrinningsvag mot befintlig nedstigningsbrunn i Figur 9.

Figur9: Befintlig nedstigningsbrunn i ldgpunkt (Google maps 202325).
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Dettainnebaratt dagvatten som avleds fraden sodra delen aplanomradetavrinnerner motden
befintliga trumman som mynnardiket och darifrarleds vattnetvidare motkKocktorpsdammenia
befintlig ledning Fran Kocktorpsdammen avleds dagvattnet r8&tirusundet

Under planprocessen har det inkommit synpunkter athexploatering inom planomradeskulle
kunnapaverka narliggande Bagarsjgoder om omradegtseBagarsjons placering i forhallande till
planomradet iFigurl0.

Gamla ritningar fran 1975 redovisar dagvattenledning som majligen skulle kunna avleda
dagvatten fran planomradet ner mot Bagarsj@et skullekunna vara s atiet kring aren 1975
funnits tankar om att leda dagvatten fran planomradet mot Bagarsjiternativt attdet har funnits
enledningi omradet tidigare Det innebar att deeventuelltskullekunna finnashagon
dagvatteredningkring planomradesompa ritningser ut att leda vatten mot Bagarsjon

Denna lednindpar dockinte kunnatobserveragpa platsoch varken Nacka kommun, NVOA eller
Trafikverket kanner tiltt denna lednindginns. Om denna ledning ndgon gang har funnits sa &r den
idagslopadeller borttagen.

Detkanuteslutas attdenna eventuelldedning arn bruk da det tydligt gar atbbserveraatt vattnet
fran planomradet avledsiot ovan namnd trummach vidare till nedstigningsbrunnen i diket som
trumman mynnar till Detkan darforuteslutas att dagvatten fran planomradet skulle kunna avrinna

ner mot Bagarsjon.
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2.4.3 Mark-och grundvattenforhallanden

Jordartskartan frdn SGU pavisar att marken inom fastighetestadels bestar av ett grundlager av
urberg, samt ett tunt eller osammanhangande ytlager av mondssa delarEn mindre del av
omradet bestar av glacial lera. Se Figylir

N
Glacial lera é Maoran 4

- - -
7’ (X <‘ “’
/

’ . Urberg

............

Figurll: Jordartskartag mark (SGU:s kartvisade 2023-25).

Enligtjordartskartan visar omradet generellt p& medelhtg genomslapplighet, utom i omraden med
glacial lera. Dar visar det pa lag genomslappligBetFiguf.2.

e e U S A e

Lig genamslapplighet

Figurl2: Jordartskarta; genomslapplighet (SG&Jkartvisade 20284-25).
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Den storsta delen aplanomradet bestdav berg sonkan vara6rorenat med sulfiderOm sa ar
fallet &ar det intemdgjligt att rakna mechagon nfiltration vid omradet.Forsiktighetsatgarder behéver
datas och dgvatteritgardermastedarmedutforas helt tita.Omdagvattnet inte infiltrerartill
sulfidhaltig bergkan samma atgarder utforas, utan att vara tétaotten. Grundvattenbildningen
bedoms vara liten pa grund av marken i omradet.

2.5 RECIPIENT
Dagvatten fran planomradet som leds mot nord och st avleds iddrahd via befintliga ledningar
och dikesanvisningar ut frdan omradet och darifran avleds vattnet mot recipienten Skurusundet.

Dagvatten fran planomradetsydavledsi forsta handmot den befintliga trumman sydoch vidare
mot Trafikverkets dikesom beskvits under 2.4.2.2Vid kraftiga regn och trummaplir fylld 14 cm
kommer dagvatten braddéver héjdryggen bredvid mynningen till trumman och vattnet kommer
avrinna osterumot BaggensfjarderDennasituation kommerdock inteskeférréan trummans
kapacitet ar fullt nyttjadvilket kommer skefter [angre tid in i regnet, alternativt vid skyfall.

Fororeningarna fran den sodra delen av planomradet bedéms darmed i forsta hand avledas genom
trumman och vidare till Trafikverkets dikBettaberor pddeta i 1t t F RS & FANRG T dza ¢
att fororeningarna framst kommer i bérjan av ett avrinningstillfalle for att darefter avta varefter

avrinningen fortgarDet innebar att nar det gagn langretid in iregnetsakommer féroreningarna

fran omradetredan ha transporterats med regnatot syd Dagvattersom flodar 6vewallen vid

trumman bedoms darmed inte vara fororenath Baggensfjarden bedéms darmed inte paverkas av
avrinningen fran planomradebet innebar att fanomradetbeddms harecipient Skursundet Tabell

1 redovisar en sammanstallning 8kurusundetstatus.

Tabelll; Status i Skurusundet

Kvalitetsfaktor Status Miljokvalitetsnorm
Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2039
Kemisk status Ej god kemisk status God kemishktvattenstatus
Kadmium (Cd) Uppnar ej god Undantagg Tidsfrist 2027
Bly (Pb) Uppnar ej god Undantagg Tidsfrist 2027
Antracen Uppnar ej god Undantagg Tidsfrist 2027
Tributyltenn (TBT) Uppnar ej god Undantagg Tidsfrist 2027
Kvicksilver (Hg) Uppnar ej god Undantagg Mindre stréanga krav
Polybromerade difenyletrar (PBDE Uppnar ej god Undantagg Mindre stréanga krav

Kalla: VISS/atteninformationssystem Sverige

Skurusundet beddms ha mattlig ekologisk statusudélagsgivande miljokonsekvenstyper ar
Overgddning, miljogifter, morfologiska férandringar och kontinuitet samt flodesférandringar.
Recipienten bedoms ha ej god kemisk status pa grund av att gransvardena for de prioriterade
amnena kadmium (Cd), bly (Pbitacen, tributyltenn (TBTkvicksilver (Hg) och polybromerade
difenyletrar (PBDE) Overskrids i vattenforekomstenligt Havsoch vattenmyndigheteitbedéms
gransvardena for Hg och PBDE Overskridas i alla Sveriges vattenférekomster. Darmed ar MKN for
dessa fororeningar mindre strAngaamtligarecipienter.
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3 PLANERAD EXPLOATERING

Hela planomradet bestar idag av oexploaterad naturmark. Efter planerad exploatering kaietaer
av plalmmradet besta av en ny kommurlakalgataoch ging/lcykehvag samtkvartersmark
bestdende awverksamheter for bilhandetrivmedelsstatioroch biltvatt.En del naturmarkommer
bevarassom allman platsmarlEfter planerad exploateringommer dagvattenokalt fortsatt avrinna
mot back syd, nord och 6sDaden kommunala vagen bdkvartersmarkerkommer haolika
fastighetsagare sa planeras dagvatianteringenfor dessava omraden separatAvrinningen fran
det tredje delomradet (bevarad naturmark) bibehdllg befintligt. Fortsattningsvis kallas
delomradenasom ska exploaterdér kvartersmarksamtkommunal vag

Figurl3 redovisarmarkanvandningen efter exploatering. Figur 14 redovisar de tre delomradena samt
respektive avrinningsomrad€&igur 15 visar hojdsattningen inom planomradet och Figur 16 redovisar
avrinningfran planomradeefter exploateringObservera att kringliggande markanvandning utanfor
planomradet inte redovisas i Figur &4igur 16.

/l
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Figur 13:Maf_l2_éﬁ-va_r1dningafter exploatering _
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Omrade for bevarad naturmark
Omrade for kommunal vag
Omrade f6r kvartersmark
Avrinningsomraden

Nord

] Ost

Syd

Figur %: Delomraden och avrinningsomrad@rom planomradet

Vagslanter/Vegetation
Bevarad naturmark
Kommunal vag
E-omrade
Kvartersmark

(inkl. parkering, vag/asfalt,
vegetation, tak)

Figur 15H06jdsattning inom planomradet
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Figur16: Avrinningfran planomradeefter exploatering

4 BERAKNINGAR

4.1 MARKANVANDNING

| Tabell2 presenteras befintlig markanvandning fide tre delomradenaDet presenteras ocksgur
stort omrade som sluttar mot s} nord och 6sti dagslagetl TabelB presenteras delomraden och
dess avrinningsvagar efter planerad exploateringm kvartersmark kommer en del av omradet
besta av planteringHur stor utbredning essagronytorkommer ha &r inte faststéllt och darfor
redovisaglessasom asfaltsyta kommande tabeller.

Tabell2: Befintlig markanvandningArea

Befintlig Omrade fér lommunal vag Omrade for kartersmark Bevaradnaturmark
markanvandning Area (m2) Area (m?2) Area (m?2)
Syd
Naturmark ‘ - 6400 ‘ 4650
Nord
Naturmark 3000 | 6600 | 880
Ost
Naturmark ‘ 900 ‘ 1188 ‘ 4195
Totalt
Naturmark 3900 | 14 188 | 9725
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Tabell3: Planerad markanvandningirea

Planerad Kommunal véag Kvartersmark Bevaradnaturmark
markanvandning Area (m?) Area (m?) Area (m?)
Syd
Naturmark - - 4650
Asfalt/Vag - 1500 -
Slant vid vag - - -
Totalt - 1500 4650
Nord
Naturmark - - 880
Asfalt/Vag 1872 5553 -
Slantvid vag 880 - -
Tak - 5730 -
Parkering - 1100 -
Eomrade 73 -
dag\?arEreanthL?gring 540 305 i
Totalt 3365 12688 880
Ost
Naturmark - - 4195
Asfalt/Vag 400 - -
Slant vid vag 135 - -
Totalt 535 - 4195
Totalt (syd + nord + dst)
Totalt 3900 14188 9725

4.2 HODEN

Flodesberakningar har utforts enligt Nacka kommuns riktlinjer och Svenskt Vattens publikation P110
(2016)c¢ ! @f SRY AMrAn2IAK RILM Tt O GGSyeé¢od L Syt AaIKSG YSR t
anvants vid berakningar av floden genererade fran dangiade markanvandningen for att ta

hansyn tillframtidaforvantade klimatforandringar. For berdkning av dimensionerande

dagvattenfloden for regn medl0-ars aterkomesttid fran fastigheten fére och efter exploatering

anvandes den rationella metoden. Reduaterea redovisadetabelleravser den procentuella andel

av en area som bidrar till avrinning. Reducerad area forkortasdh berédknas som&- - A.

gdim=i- -A
gdim = Dimensionerande flode, I/s
i = Regnintensitet (I/s - ha)
= Avrinningskoefficient
A = Area, ha

For nederbord med en aterkomsttid (28 ar och en varaktighet g0 minuter ar den
dimensionerande nederbdérdsintensiteten, enligt Dahlstrém 2088 1% ha. Med en klimatfaktor ar
nederbdrdsintensiteter858I/s ha. Tabdl4 redovisarespektive markanvandnings
avrinningskoefficient. Tabdlredovisar den befintliga markanvandningaesluceradearea och
Tabell6 redovisarden planerade markanvandningens reducerade afedoell7 redovisas forvantade
floden for befintlig espektive planerad markanvandning.
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Tabell4: Avrinningskoefficienter

Markanvandning Avrinningskoefficient
Naturmark 01
Asfalt/Vag 0,8

Slant vid vag 0,3
Tak 0,9
Parkering 0,8
Eomrade 0,7
Omrade for _ 05
dagvattenhantering ’

Tabell5: Befintlig markanvandning Reducerad area

19(56)

Markanvandning

Omrade for kommunal vag
Reducerad area (m?)

Omrade for kvartersmark
Reducerad area (m?)

Bevarad mark
Reducerad area (m?)

Syd
Naturmark - ‘ 640 465
Nord
Naturmark 300 ‘ 660 88
Ost
Naturmark 90 ‘ 119 420
Totalt
Totalt 390 | 1419 973
Tabell6: Planerad markanvandningReducerad area
Markanvandnin Kommunal véag Kvartersmark Bevarad mark
9 Reducerad area (m?2) Reducerad area (m?) Reducerad area (m?)
Syd
Naturmark - - 465
Asfalt/Vag - 1200 -
Slantvid vag - - -
Totalt - 1200 465
Nord
Naturmark - - 88
Asfalt/Vag 1498 4442 -
Slant vid vag 264 - -
Tak - 5157 -
Parkering - 880 -
Eomrade 51 - -
Omrade for
dagvattenhantering 210 153 )
Totalt 2083 10 632 88
Ost
Naturmark - - 420
Asfalt/Vag 320 - -
Slant vid vag 41 - -
Totalt 361 - 420
Totalt
Totalt 2444 \ 11 82 973
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Tabell7: Floden for befintlig respektive planerad markanvandning

Markanvandning N ad Kvartersmark Bevarad mark
Fidde (/s) Flode (Is) Flode (/s)
Syd
Befintlig - 18 13
Planerad - 43 17
Nord
Befintlig 9 19 3
Planerad 75 381 3
Ost
Befintlig 3 3 12
Planerad 13 R 15
Totalt
Befintlig 12 40 28
Planerad 88 424 35
Skillnad mellan 6 e B

befintlig och planerad

Floden ut fran omradekommer 6ka efter exploateringamfort med befintlig situationT otalt
kommer flodetdka med cal67 I/s, om ingen fordrojning sker.

Stora delar av plamoradet gar fran att besta av naturmark till hardgjargtor, vilket kar
markavrinningervid dimensionerande regiPa det har en klimatfaktor pa 1,25 lagjtk, vilket 6kar
flodet ytterligare.

4.3 FORORENINGR

Dagvatten anses vara den huvudsakliga féroreningskallan till sjdar och vattendrag i eller i narheten av

stader. Vilka typer av fororeningar som transporteras med dagvattnet beror till stor del pa
markanvandningen och pa de ytor som dagvattnet kommit i kontakt fétbreningsberakningar

har utférts med hjalp av dagvattench recipientmodellen StormTac. B&ningarna i modellen

baseras péa schablonhalter som sammanstalls fran matningar i dagvatten fran olika typ av omraden
och representerar ett medelvarde fran liknande markanvandrisgilva verket kan
fororeningshalterna och féroreningsméangderna fran sanmypaav markanvandning variera.
StormTaeberakningar ar utférda ddvefintlig situationhar jamfértsmed hur situationen planeras att

se ut efter ombyggnationTill grund for berékningarna efter ombyggnationen ligger den tankta
markanvandningen enligt mgplaneringsplan framtagen i projekteringsskede.

+AR OSNN]YAY3IINI KFNJ LI NLSNAYIZE&8G2NY I O0SNN|YHG&

BU2NI AYy2Y LXFY2YNRRSG KIFENJOSNN{yYylIGa az2y € @gN3I¢
uppskattats till 4250 stycken per dag vid ett varsta scendiioigen kommer trafikbelastningen inne

pa verksamhetsomradet vara mindé@ s men berékningahar gjorts for 250 fordonpa hela
planomradetfor att redovisa ett varsta scenariédroreningshalter och féroreningsmangder

redovisade i Tabell ar beraknade BtormTac fran ytor redovisade under rub4ik och en

nederbdrd pa 600nm/ar.

A

a
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Tabell8: Féroreningar for befintlig respektive planerad situatipntan dagvattenatgarder

Befintli Osakerhet] Planerad situation| Osakerhet Befintli Osékerhet Planerad situation| Osékerhet
e situatio?1 befintlig utan planerad situationg] befintlig utan planerad
(ug/l) situation | dagvattenatgarder situation (kg/an) situation | dagvattenatgarder| situation
g (+) (ugf) (+) g (+) (kg/ar) (+-)
Fosfor (P) 16 4,5 87 22 0,059 0,022 0,94 0,33
Kvave (N) 330 95 1500 580 1,2 0,35 16 7,2
Bly (Pb) 3,0 1,0 7,3 3,7 0,011 0,0045 0,078 0,043
Koppar (Cu) 6,1 1,8 20 10 0,023 | 0,0059 0,22 0,12
Zink (Zn) 17 5,0 69 36 0,063 0,029 0,73 043
Kadmium (Cd) 0,10 0,035 0,44 0,26 0,00039| 0,00014 0,0047 0,00
Krom (Cr) 2,6 0,87 9,6 30 0,0095 | 0,0045 0,10 0,041
Nickel (Ni) 3,2 11 6,5 2,1 0,012 0,0045 0,070 0,028
Kvicksilver (Hg) 0,0068 | 0,0028 0,044 0,019 | 0,000024 0,000012 0,00046 0,00023
S“Spe"d(esrg?”bsmns 20000 | 6900 49000 14000 | 73 21 530 190
Benso(a)pyren (BaP| 0,0052 | 0,0018 0,047 0,022 |0,000019 0,00019 0,001 0,0000

Lagre eller lika som innan

I Hogre an innan

Samtliga fororeningar kommer 0ka efter planerad exploatering. Rening av dagvatutét@ir
nodvandigt for att inte riskera att paverka recipientens status negdfntigtriktlinjer ska dagvattet
fran planomradet till recipienten inte fora med sig fler fororeningar efter exploatering jamfort med i
dagslaget.

Enligt krav ska alttagvatten fran demplanerade drivmedelsstationen oclppstéllningsplatsen for
tankbil langs den kommunala vagkemasvia en oljeavskiljarsanan dagvattnet avleds ut fran
planomradet Dagvattensystemet pa kvartersmark ska anlaggas med katastrofskydi diét aka
vara mojligt att stanga av och samla upp féroreningar vid olycka.

Om omradet ingar VOska dagvattnet ledas till anlaggningar dar 10 mm dagvatten kan renas, innan
utslappfran planomradet skelOm omradetnte ingar iVOfor dagvatten sk&r I 3 @1 G (1 yiS8i NBY | &
stor utstrackning som mojligt® hY RS  AatyrénSutskppenher Blitbéfiliga

utslappsnivaeinom berort omradeskakompensationsatgarder utanfor planomradet kunna

upprattas foratt na 6nskad rening.

D& naturmarken bvaras likt befintligt kommer det inte ske nagra 6kade féroreningsutslapp. Ingen
rening pa den bevarade naturmark&ommer darmedbehdva utforas.
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4.4 DIKESKAPACITET I SYD

Som namnt under avsnitt 2.4.2.2 rinner det idag ett omrade pa ca 2,71 ha tileferntliga trumman

i sydoch vidare mot befintligtike. Avavrinningsomradet bestasa 2 ha av skog/6vrig 6ppen mark
och 0,71 ha av vag eller annan exploaterad mat&nomradet bidrar idag med avrinning fran ca 1,1
ha skogsmark.

De omraden sondagbestar av skog/ovrig 6ppen mark beréknas ha en avrinningskoefficient pa 0,1
och de omraden soritagbestar av vag eller annan exploaterad mark beréknas ha
avrinningskoefficient 0,85e Tabel for avrinningsomradettotala area fore exploatering inom
planomréet samt Tabell @ for totala avrinningsomradets area efter exploateriimpm

planomradet

Tabell9: Avrinningmot syd innan exploatering

Markanvandning Avrinningsarea () Avrinningskoefficient Reducerad area (A)
Skog/6vrig 6ppen mark 20 000 0,1 2000
Vag/annan exploaterad mark 7100 0,8 5680
Totalt 27 100 0,28 7680

Tabell10: Avrinning mot syd efter exploatering

Markanvandning Avrinningsarea () Avrinningskoefficient Reducerad area (A)
Skog/dvrig 6ppen mark 15100 0,1 1510
Véag/annan exploaterad mark 7100 0,8 5680
Exploaterad kvartersmark 1500 0,8 1200
Totalt 23 700 0,35 8390

Efter exploatering inom planomradet kommer den totala avrinningsarean mot syd mDeka.
minskade areameror pa att den storsta delen av marken inganomradeti forsta hand kommer
avledas mot nord efter exploatering. En mindre del av kvartersmasket delar av derbevarade
naturmarkenkommer fortsatt avrinna naturligt mot syd.

Trots att en mindre avrinningsarea kommer avledas motkeydmer den reducerade arean mot syd
Okaefter exploatering Detta beror pa attlelar avden yta som fortsatt avleds nmisyd efter
exploatering kommer hardgoras och darmlesmmer dessa ytofd en hogre avrinningskoefficient
jamfort med idagDetta innebar att avrinningen mot syd kommer 6ka efter exploatering, om inga
fordrojande atgardemom planomradeutfors.

Idag avrinner deett flode pa ca 7680 (fnx286(l/s ha) =2201/s mot trumman i sydEfter
exploatering forvantas dedvledasett flode fran avrinningsomradepa ca8390(m?) x286 (/s ha)x
1,25 (klimatfaktor)=3001/s.

Trumman har idag en kapacitett avieda ca 92 1/Om helarummans kapacitet skullayttjas skulle
trummanistalletkunna avleda ca %3/s.
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Anledningen till att trumman enbart kan avleda 92 I/s ar fériate hela trummans kapacitet kan
nyttjas. Detta beror pa att héjdryggen precis bakom inloppet till trumman ligger 14 cm ovan
trummans vattengangshojd. Det gor att nar trumman har fyllts upp 14 cm kommer vatten borja ta
vagen forbi trumman och vidare 6sterut langs Varmdoledam. hojdryggen efteinloppet hdjs med
36 cm kan hel&apacitetennyttjas. Det innebar att trumman skulle kunna avleda hela
avrinningsomradets fléde, vid dimensionerande regn, mot Kocktorpsdammen och vidare mot
Skurusundet utan problem om atgarder vid trumman utfors.

Dessa jateringar vid inloppet till trummakanutfoéras for attsékerstalla athelaflédet, vid
dimensionerande regrfran avrinningsomradeteds till KocktorpsdammerPa sa satt kan
Oversvamningsrisken langs Trafikverkets diken Osterut minskanat fall lan delar av flodetaviedas
sekundart motBaggensfjarderikt idag Om den maximal&apaciteen skulle nyttjas trumman
finns det ocks@odmarginal att kunna leda ett hdgre flode soderatot Skurusundetyid regn som
overstigerdimensionerandeDetta innebar att braddningefran planomradetsterut skullekunna
forskjutas framat och ske senare an vad det gor idag.

For att kunna berdakna hur mycket av dikets kapacitet som skulle kunna nyitlamaximal kapacitet
i trumman,har det antagits att utflodet fran diket till befintligagvattenledningnot
Kocktorpsdammen ar 5 I/s.

For ett 20arsregn(dimensionerande regrinnebér det att med det totala avrinningsomradet pa
23700 m2, en medelavrinningskoefficient pa 0,35, samt efttide pa 5 /s skulle dikdyllas 43 m?.
Se Figur 17.

Klimatfaktor 1,25
vtkoefficient| 0,35 5 2867 87681,61875
Tomtaream® | 23700 10 227 138222,375
15 1898 172618,9875
25 1453 218486,9063
Utflade 35 119,2 249050,55
45 1019 271775,4188
55 894 289398,8625
85 66,6 326684,9625
115 53,8 350408, 7375
ah 321 407285,1
6h 23,7 422797,05
12h 14,3 -205324,335
24h 8,9 365315,4
MAX 422797,05

Figur 17:Magasinvolym i dike vid 2&rsregn.
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For ett 100arsregn (skyfall) med samma forutsattningar innebar det att diket skulle 81ks®. Se
Figur 18.

Klimatfaktor 1,25
Ytkoefficient 0,35 ] 4888 150547.35
Tomtarea m* 23700 10 386,8 237637.95
15 3231 297012,8813
25 247 376662,1875
Utflade 3 35 202,5 430431,0938
45 1728 470264,4
55 1515 501885,0563
83 1125 269407,0313
115 90,6 613692,0375
ah 534 7253154
6h 39,1 To7703,15
12h 23 814239
24h 13,8 204286,8
MAK 814239

Figur18: Magasinvolym i dike vid 16&rsregn.

Dettavisaratt det finns god marginal att kunna omhandedat dagvaten somkommeravrinra mot
trumman efter exploateringefter att atgarderna inom planomradet nyttjatstan attytterligare
justeringar nedstromsidlet behévs Rekommendationen ar darmed att justeringar gors vid
trummans inlopp, for att befintliga \W8ystem ska nyttjas maximalt.

5 FORSLABADAGVATTENHANTERING

Da den kommunala vagengar iVOar krawet att 10 mm dagvatterskafordrojas Darefter ska
dagvattnetslapmasut till kommunal ledning i norr samt ut i befintldikesanvisningangs Sparvstigen
i 6st For att klara ovan namnda krav drglag att uppratta vaxtbaddaeller anpassde befintliga
dikesanvisningarna, sa att dedsadekan rena och fordréja 10 mm dagvatten

Trots att det finns kapacitet for 6kade floden i syd, om héjdryggen vid inloppet till trumman justeras
(se forklaring under 2.4.2.2 samt 4.4) ar utgangspunktiagslagetatt flodet som avleds mot
Trafikverkets dike i syd ska fordrojas ner till minst befintliga utslappsn{@&ekravstalliningar under
rubrik 2.3.3. Detta da Trafikverkets diken inte ska ses som en forutsattning for
dagvattenhanteringen. Dock arrlag att kapaciteten i Trafikverkets anlaggningar $as 6ver och
nyttjas for att forbattra skyfallssituationen 6sterut.

For att fa till bade rening och fordréjning inom kvartersmarken ar forslag aven har att dagfratten
kvartersmarkens ytor leds till vaxtbaddsom kan omh&nderta 10 mm regDagvattersom avrinner
fran uppstallningsplatschdrivmedelsstatiorinom kvartersmarketedsavenvia oljeavskiljaréor
extra rening innan avledning till vaxtbaddaker.
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Efter att dagvattnet genomgatt rening och fordrojningaixtbaddainom hela kvartersmarken
foreslasdagvattnet avledas vidare tilinderjordiskt magasin i nongtspektivesydfor att flodet dar
ska strypasAtgardsnivarinom kvartersmarksom idagnte ingar i VO)nnebératt flddet ska
fordrojas ner till ettutflode som motsvarar befintligt utflode.

Detta innebar atvrinningen mot befintlig trumma i nord samt mdiket i syd inte kommer

paverkasav exploateringenElodetfran planomradetmot bade nordochsyd kommer darmed vara
lika som idag.

Trotsreningi vaxtbaddar och oljeavskiljar&kommerreduceringen av féroreningante vara
tillracklig for attkunnakomma ner till befintligdororeningsutslappFor att inte riskera att paverka
recipientens status negativt kommer det darfor kravas extra kompensationsatgimiening
utanfor planomradetForslag pa kompensationsatgarder presenteras under rubrik 5.9.

Pa den bevarade naturmarken utfors inga fordréjande eller renande atgardeadéen bibehalls
likt befintligt.

Se sammanstallning av dagvattenatgarder i FiguForklaring pdhamnda atgarder presenteras
under kommande underrubriker.

T
e
S o /'
l 7SS \
il
Teckenférklaring
Takyta \ /‘
Planomradesgrans ,/ :%
“ Uppstéliningsplats fér fordon — bl Y
Atgarder '\ N :
Befintlig trumma under Ormingeleden f T.:. : / Sparvstlgen]
— Ny trumma .
= Avskadrande dike '
— Avrinning i trumma I \ I \ —r
— Ytlig avrinning inom planomradet
— Ytlig avrinning utanfor planomradet ‘\
— Befintlig trumma till Trafikverkets dike I f /
® Oljeavskiljare for drivmedelssation N\ VI
och uppstaliningplats
1 Omrade fér katastrofskydd | f |
Véaxtbadd med biokol T \
Genomsléapplig markyta I \
254 Underjordiskt magasin
— > I
Befintlig Invandig "
nedstigningsbrunn takavvattning . —
mot norr “ —*
— —

Figur B: Dagvattenatgarder inorplanomradet
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5.1 UPPBYGGNABXTBADD

Forslag ar attlagvattnet frande exploaterade delomradena inoptanomradet ledsnot ytliga
fordréjnings och reningsanlaggningar i form av vaxtbaddaler anpassade dikesanvisningair
kan dagvattneinfiltrera ner i substratet dér det renas och fodgs. FOr att sékerstélla
forsiktighetsatgarder och att vatten inte infiltreraeri det sulfidhaltiga bergefdreslas
vaxtbaddarna utféras med tat bottemeforeslas ocksa utféras med biokol for att fa hogre
reningseffektSe FiguR0 for forslag pa uppiggnad.

Oversvimningsskydd
ff{t-raddhrunnil

Erosionsskydd -
Fardrijningswalym

djup 0,1-0,3 m (30,5 m}

I_1_.

sandbaserad
vautjord
[filkermaterial),
rinst 0,5 m

Draneringslager

o -
- Drameringsledning

— Befintlig mark

Figur20: Forslag pa uppbyggnad av vaxtbadd

5.2 ATGARDER PALMAN PLATS

Denkommunala vageligger idag inom V@r dagvattenyilket nnebar att dagvatten ska ledas till
anlaggningar som ska kunna hantera 10 mm nederbdérd, i enlighet med Nacka kommuns anvisningar.

Det innebar att totalt 244 (m2) x 0,01 (m) =2(m3) dagvatten behévesmhandertasnom omradet
for den kommunala vagen.

Av detta kommer361(m2) x 0,01 (m) 4 (m3) dagvatterbehtva omhandertas langken mindre ge
vagen i 6st oc2083(m?2) x 0,01 (m) 21 (m3) kommer behéva omhandertasorr.

Forslag ar darmed att nyttja vaxtbaaicbade for rening och fordrojningv 10 mm regnVaxtbadar
placeras inom omradet for den kommunala vagesist samt i norrpch storlekerpa vaxtbaddarna
dimensioneras for att klara att omhandemtaspektivefordréjningssolym

En alternatiMdsning till vaxtbadd i 6st kan vara att anpassa befintliga dikesanvisningemedanfor
den planerade gwagen for att uppna rening och fordréjning enligt atgardsnivan.

For ett 20arsregn inklusive en klimatfaktor pa 1,25 fas en fylinadstid @@neimuter vid
omhandertagande av 10 mm nederbord. Med en rinntid pa 10 mirkoenmerde ytliga atgarderna
braddaefter ca 15 minuter in i regnet (fyllnadstid 5 minuter och ridritO minuter), se Fig@tl. Det
motsvarar en regnintensitet pa ca 284 I/s ha, enligt Svenskt vattens publikation P110.
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120
Dahlstrom 2010, klimatfaktor 1,25

100
80 =—0,5ar
—1lar

60 —5ar

=10 ar

Regnvolym [mm]

204r
304r
504r
100 ar

0 50 100 150 200 250 300

Varaktighet [minuter]

Figur21: Nederbordsvolym som funktion av varaktighet och aterkomsttid (Svenskt vatten).

Detta innebar att det efter braddning fran vaxtbaddarna kommer ske ett utffé@ie den

kommunala vagen tithorr pa ca 284 (I/s ha) 2083 m2=591/s. Det innebar en 6kning av flodet med
50 I/s jamfort med i dagslagebetta flode ar enligt atgardsnivaatt 10 mm dagvatten ska kunna
omhandertas inom omradet. Dagvattnkbmmer avledas, via ny trumma, till befintlig trumma under
Ormingeleden. Darefter mynnar dagvattnet till befintlig dikesanvisning langs Atergéteridare

ner mot Kocktorpsdammen

Mot de befintliga dikeanvisningarnadst kommer det ske ett flode fran géigen pa ca 284 (I/s ha) x
361 m2= 10 I/s Det innebar atlnvisningarndéngs gevagen Sparvstigermch Fagelstigebehover
kunnaavledaett flode pa7 I/s mer, jamfort med flodet i dagslaget.

Se Figur 22 for placering av Atervéagen, Sparvstigen och Fagelstigen i forhallande till planomrédet.

Aspy, 5

4B 2 1 10

Ormingslegen

‘Figur22: Placering&tervéigen,émparvstigen och Fagelstigen i forhallandeptdhomradet.
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Avrinning fran bevarat naturmarksomrade norr om infartsvagen till planomradet foreslas fortsatt
avledas norrut, likt idag. Da ingen exploatering planeras pa omradet kommer inte avrinningen fran
den bevarade naturmarken paverka kringliggande&uten.

5.2.1 Avledning frAn huvudgata
Den del adden kommunalayatansom naturligt sluttar mot norr foreslas avledas till vaxtbadd norr
om drivmedelsstationen for rening och férdrojning.

Ovrigt dayvatten som genereras pa gatan avleds till dagvattenbrunnar gddesefter kantsten
mellan kérbana och geag. Dagvatten avleds fralessabrunnar, via ledning, till vaxtbadd i norr. Se
principsektion med redovisad dagvattenbrunn i Figawr

11,35-12,15 Ficka fér lastbilar 5,0

Refug
Ge 25 12-2,0

% -

Figur23: Principsektion kommunal vag

Sr0,15

5.2.2 Avskéarande dike
Oster omden planeradéyggnadenvid kvartersmarkensddra del foreslas ett avskarande dike for
avledning av dagvatten som kan avrinna fran den bevarade naturméstenom byggnaden

Diket sékerstaller att dagvattnet inte rinner in pa kvartersmark, utan istalkeds séderytmot
Trafikverkets dikenljkt befintlig avrinningl och medatt dagvattenatgarder sydska utforas samt
att kapaciteten i nedstréms diken har kontrollerdsn slutsatsen dras aftrafikverkets diken
nedstromsinte kommerpaverkas nedivt. Se Figul4 for principsektion pa avskarande dike.

-

PLANOMRADESGRANS

GEOTEXTIL

KORYTA KVARTERSMARK

+4150

YAR. 50,3m

) D D S T

Figur24: Principsektion avskarande dike
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5.3 ATGARDERA KARTERSMARK

| kommande avsnittedovisas tva forslafr omhéandertagande av dagvatterd kvartersmarkDet
enaforslagetredovisarkraven pa dagvattenhantering om enbart den kommunala vagen skulle inga i
VO och om kvartersmarken fortsattte skulle inga i VO.

Det andra forslaget redovisde fordrojnings och reningskrav som finns onelaplanomradet i
framtiden skulle igd i VO. | detta fall ar kraveenligt Nacka kommun, att 10 mm dagvatten ska
renas och fordréjas innan utslapp fran planomrasketr. Detta galler d& bade pa kvartersmark samt
inom den kommunala vagehdetta fall behdvediskussion med Trafikverket si@ att understka
mojligheterna atteventuellt gora justeringar vid trumman vid Trafikverkets anlaggning, samt
undersoka om ett okat flode fran planomradebt Trafikverkets diken kaaccepteras.

5.3.1 Avledning mot nord

Idag ingar kvartersmarken inte i V& dagvatten och kraven ar darfor att dagvattnet ska fordrojas
ner till befintliga utslappsnivaeFor att klara atgardsnivan foresl&nstliga takytor och en del av
markytorna inom kvartersmarkegirekt avledas till véxtb&add norr om drivmedelsstatiordr 10

mm dagvatten renas och fordréj@agvatten fran resterande ytor inom kvartersmarken leds till
vaxtbaddar i direkt anslutning till markytorndar ocksa 10 mm omhandertdggtt forsta renings

och fordrojningssteg. Vid braddning fran de 6ppna atgémededs vattnet till planerat
dagvattensystem i mark och vidare mot ovan namnd atgard i norr dar resim@drdrojningsker en
gang till.

Fran vaxtbaddennorrleds dagvatten till underjordiskt magasin, placerat under terrasseringsytorna i
norr. Tillnord behdver flodet fordrojas till 19 1/r att inte flodet ut fran omradet efter exploatering
ska oka jamfort med befintligt utflodéran det underjordiska magasinet avleti fordrojdaflodet,

via ny dagvattenledning i mark, till trumma under Ormilegien.

Med en aterkomsttid pa 20 ar, en fylinadstid pa fem minuter, ett accepterat utflode pa ¥hl/s,
exploaterad avrinningsarea pa 18%m2, en klimatfaktor pa 1,25 samt en genomsnittlig
avrinningskoefficient pa 08skulle det kravas en fordrojningslym i nord pa ca 36m3. Se Figur®

Klimatfaktor 1,25
vtkoefficient 0,84 5 2867 108885,9624
Tomtaream?| 12688 10 227 170051,088
15 1898 210473,2368
25  145,3 261861,708
Utfléde 35 119,2 293586,3168
a5 1019 315239,1912
55 89,4 330337,4448
35 66,6 355608,6384
115 53,8 363454,1328
ah 32,1 342214,6176
6h 23,7 271600,3008
12h 14,3 -807083,257
24h 8,9 -617160,7296
MAX 363454,1328

Figur 25:Magasinvolym som behdvs i nord.
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Skulle kvartersmarkenframtideninga iett VO &r kraven att 10 mm dagvatten ska renas och
fordrojas inom omradetDet innebaratt 10 632 m? x 0,01 m = 106 Adagvattenskullebehtvarenas
och fordrdjas) detta fall skullelO mm dagvatten omhéndertas i vaxtbaddar, likt
dagvattenhanteringepa den kommunala vageRa samma satt kommer dagvatten behdva avledas
via braddledningar néar de ytlig@xtbaddarna ar fullt nyttjade-6rslag ar att det placeras
kupolbrunnar i regnbaddarna dit dagvatten kan bradda. Fran brunnskuedagvattenledastill

nytt dagvattersystem i mark och vidare till forbindelsepunkterna dagvattnetskulleledasut fran
omradettill kommunala ledningar

Aven i detta fall anfiinadstiden i de 6ppna atgardermien regnvaraktighet som motsvarar det
regndjup som ska omhéandertas inom omradeet innebar att vaxtbaddarnaehdverdimensioneras
for att rena och fordréja 10 mmederbdrd. Denna volym gor att braddnikgmmer ske efter ca 15
minuter in i regnet (fyllnadstid ca 5 minuter och rinntid 10 minuter), se FA§uDet motsvarar en
regnintensitet pa ca 284 I/s ha, enligt Svenskt vattens publikation P110.

120
Dahlstrom 2010, klimatfaktor 1,25

100

80 =—0,5 ar
—14r
2ar
60 w5 ar

= 10ar

Regnvolym [mm]

20 ar
40 304r
50 ar
100 ar

0 50 100 150 200 250 300

Varaktighet [minuter]

Figur26: Nederbdrdsvolym som funktion av varaktighet och aterkomsttid (Svenskt vatten P110).

Floden efter fordrojning blir da 1086 (m?) x 284 (I/s ha) = 302 I/s. Det innebar en 6kning med 283 I/s
jamfért med befintlig situationVid denna situation behéver kapseten langs Atervagen samt i
diken nedstroms Atervagen ses 6ver, for att klara det dkade flédet utpligmomrédet.

5.3.2 Avledning mot syd
Som beskrivet tidigare i rapporten finns det god kapacitet att kunna nyttja den befintliga trumman
ochTrafikverkets befintliga dike i syd for att avleda ett hogre flode fran avrinningsomradet, dar en
del av planomradet ingar.

For atttrumman ska klara av att avlacktt storre flode fran avrinningsomradet maste hojdryggen vid
inloppet tilltrumman justeras sa att en del av trummans kapacitet kan nyttjas innan vattnet
fortséatter dsterut. Om hojdryggen hdmed 36 cm kommer hela trummans kapacitet kunna nyttjas
och darmed finns det god mginal att klara att avlieda hela avrinningsomradedslél genom

trumman. Om trummans kapacitet kan nyttjas fullt ut ses det irdgat behov av att fordraj flodet

fran den kvartersmark som avleds mot syd. Det 6kade flédet som skulle ske fran planomradet efter
exploatering kan omhandertas i trumman ocheti utan att extra atgarder, utéver justering av
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hojdryggen, behéver utféras. dérden vil trumman rekommenderas atttfiras, for att nyttja redan
befintliga system.

Om chgvaten fran kvartersmark som avleds mot dpdsatt inte ingar i ettVQ eller om Trafikverket

inte accepterar att det sker nagra 6kade utfloden efter planerad exploaténeg huvud tagetska
dagvattnetfordrojas ner till befintligautslappsnivaerDet inrebar att samma forutsattningar som

idag, att inga okade floden kommer ske fran planomradet vid dimensionerande regn, ska bibehallas.
Flodet genom trummamwochdiket i syd kommer detta fallinte 0ka jamfort med befintlig situation.
Atgarder vid trumman behover darmed inte utféras med hansyn till planomrédets exploatering.

Forslag detta fallar att dagvattnet forst avleds mot vaxtbaddar som kan rena och fordrgja 10 mm
nederboérd,for att darefter avledas till underjordiskt magasin som kan strypa flédet ner till befintliga
utslappsnivaerDarifran ledglet fordrojdaflodet ut till Trafikverkets dikessystem i syd och darifran
vidare motKocktorpsdammertran Kocktorpsdammen avledagvattnetslutligen till recipienten
Skurusundet.

Efter exploatering inom planomradétrvantas flodetill sydoka fran 18 I/s till 43 I/sForatt inte
slappa ett hogre flode efter byggnation innebar @t flodet behdver minska med 25 I/s.

Med en aterkomsttid pa 20 ar, en fylinadstid pa fem minuter aettepteratutflode pa 18 l/sgn
exploaterad avrinningsarea pa 1500 m#, klimatfaktor pa 1,25 samt en genomsnittlig
avrinningskoefficient pa 0,8 skulle det kravas en fordrojningsvolympd&ya 10 mfor att fa ner
flodet till 18 I/'s Se Figup?.

Klimatfaktor 1,25
Ytkoefficient 0.8 ] 286,7 75301,5
Tomtarea m® 1500 10 227 9630
15 1898 9423
25 145,3 5692,5
Utflade 35 119,2 252
45 101,9 -7330,5
55 89,4 -15147
B85 66,0 -A0851
115 53,8 -b8517
4h 32,1 -1898604
6h 23,7 -312012
12h 14.3 -770055,6
24h 2,9 -14398560
MAX 9630

Figur27: Magasinvolym som behdvs i syd.
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Ombkvartersmarken i framtiden kommer inga i VO dchfikverket trots att kapacitet finns i trumma
och dike, inteaccepterar att dagvatten slapps fralanomradet innan nagon fordrojning skettom
omradetsa innebar atgardsnivaatt 10 mm dagvatten ska fordrojas. Det innebar 500 nf x 0,01
m = 12 ni dagvatten behéver omhandertas i sy@enna fordréjning foresldgenomforas i
vaxtbaddar som klarar 10 mm redfoden efter fordrojning vaxtbaddamblir da 1200 () x 284 (I/s
ha) = 34 I/s. Det innebar en 6kning med 16 I/s jamfort med befintlig situation.

5.4 UNDERJORDISKT MAGASIN

Om dagvattenflédena ska fordrojas ndr befintliga utslapp ardrslagar att anvanda
dagvattenkassetter som slas in i en tat duk, bade i nord och Kaygsetterna kan staplas och
utformassom onskas och anpassas efter markanvandningen och marknivaerna inom
kvartersmarken.

| detta fall hardet beréknats atvarderadagvatterkassett har en bredd, h6jd och langd pa 0,6 (m) x
0,6 (m) x 1,2 (m) samt en porositet pa 95 %. Det innebéar att det skulle behtvas ca;

10 n?/ 0,95 x 0,6 (m) x 0,6 (M) x 1,2 (m) = 2%kassetter i syd och
364m3/ 0,95 x 0,6 (m) x 0,6 (M) x 1,2 (M)878t. kassetter i nord.

5.4.1 Placering kassettenord
| nord foreslas kassetterna placeras untigrasseringsytornanom kvartersmarkenUngefarlig
utbredning och placering pa foreslageagasin presenteras i Figus.2

[
!
A 2 Lo
LU e ] -If'
S
LU
115

o

Figur B: Utbredning kassettmagasimo}él.-
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| Figur29 presenteras en bild pa en sektion av magasinet under terrasseringsytorna.

T—

MK +42,90

508

_I_
H|
B
|
L
j
/
i
=

MK +40.50

Figur29: Tvarsnitt kassettmagasimord.

5.4.2 Placering kassetter i syd
| syd foreslas kassetterna placeras under asfaltsytan i sydost. Ungefarlig utbredning och placering pa
foreslaget magasin presenteras i FigQr

T = _\\

Figur30: Utbredning kassettmagasin i syd.
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5.5 AVLEDNING UNDER ORMINGELEDEN

Dagvatten frardet exploateradeplanomrade som avleds mot norrefter fordrojningi vaxtbadday
foreslas ledas till en ny trumma som kawleda dagvatten fran vaxtbaddermen nya trumman
foreslas kopplas pa den befintliga trumman under Ormingeleden (dim 1000). Vaster om
Ormingeleden finngn trumma med dim 500, denna foreslas behallas.

Dagvattnet foreslaavledas i ett dppet dike eller i en trumningsAtervagen Fran Atervageavieds
dagvattnet via befintligt dikesom beddéms héillracklig kapacitefor det 6kade flodetner mot
Kocktorpsdammeich darifran vidare mot Skurusunde&e Figusl for avledning av dagvatten fran
norra delen av planomradet

Befintlig D40@&rumma som avvattnar omradet 6ster om planomradets infart forlangs sa att
funktionenbibehalls trots den nya vagen.

M,

—Befintlig D400 LM
W Ny dag_vattenledmng for F

a's i vledning av dagvatten
Jfran planomradet. \
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FigurSl: Avledning dégvatteh fra"a_h plénomré’lde efter planerad exploatering



DAGVATTENUTREDNING
OrmingeTrafikplats

35(56)

Teknik
& Arkitektur

5.6 QRKULATIONSPLATS UTANFOR PLANOMRADET

Utanfor planomradet planeras en cirkulationsplats pa den befintliga vaghen ska ansluta till den
kommunala vagenDenna liggeidagvid en vattendelare. Avrinningen fran Ormingeleden s6der om
cirkulationsplatsen avrinner idag i diken séderut. Norr om cirkulationsplatsen avrinner dagvattnet i
diken norrut. Efter planerad exploatering forvantas de hardgjotdana vid den planerade
cirkulationsplatsen utkas med ca 696, jamfort med vagens utformning idag. For

dimensionerande regn innebér det en 6kning av flode med 69PX1@,8 x 358 (I/s ha) = 20 I/s.
Forvantad flodesriktning och flédesdkning presenteras i BguFlédes och fororeningsdkningarna

fran cirkulationsplatsen till respektive dikessystem beddms vara sa pass sma att inga extra atgarder
behovs pa grund av dgslanerade cirkulationsplatsen.

Figur32: Avledning dagvattefran planerad cirkulationsplats.

5.7 H.ODEN EFTER FORDROJNING

| Tabell 1 nedan presenteras forvantade floden efter fordrojnimgy helaplanomradeti framtiden
skulle ingd VO, samt onenbartden kommunala vagen ingar i ikt idag

Tabell 1: Flbéden efter fordrdjning

Floden efter fordrojning| Floden efterfordréjning
Omrade (Hela planomradet (Endast kommunal vag
ingar i VO) ingar i VQ
Kvartersmark
Syd 18 34
Nord 19 302
Kommunal vég
Nord 59 59
Ost 10 10
Totalt
Syd 77 93
Nord 19 302
Ost 10 10
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5.8 FORORENINGSUTSLAPP EFTER EXPLOATERING
De forvantade reningsgraderna for de olika reningsomradena ar beraknade i StormTac, seZTabell 1

Tabell12: Reninggraderi % fran StormTac

Amne Reningsgrad° vaxtl.)adt'hr Edr ytor som Reningsgrado vaxtpadth for ytor som
genomgar rening i tva ste(@o) genomgar rening i ett ste¢%o)

Fosfor (P) 80 52
Kvéave (N) 79 55
Bly (Pb) 89 60
Koppar (Cu) 68 47
Zink (Zn) 90 66
Kadmium (Cd) 87 79
Krom (Cr) 71 33
Nickel (Ni) 93 63
Kvicksilver (Hg) 59 27
SuspenderadubstangSS 88 47
Benso(a)pyren (BaP) 93 66

| Tabell B presenteras fororeningsmangder och fororeningshalter for befindgpektiveplanerad
situation, med och utaplaneradrening.

Tabell13: Fororeningar for befintlig respektive planerad situation, med och utan rening

o Planerad Planerad o Planerad Planerad
“ B_efln_thg situation utan | situation med Befm_tllg situation utan | situation med Kvgrvarande
Amne situation Stasrd _— situation Py e reningsbehov
(ug/h) atgarder atgarder (ka/ar) atgar:jer atgarder (ka)
(ug/l) (ug/l) (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor (P) 16 87 52 0,059 0,94 0,36 0,30
Kvave (N) 330 1500 830 1,2 16 6,0 4,8
Bly (Pb) 3,0 7,3 2,1 0,011 0,078 0,02 0,011
Koppar (Cu) 6,1 20 10,5 0,023 0,22 0,10 0,077
Zink (Zn) 17 69 19 0,063 0,73 0,18 0,12
Kadmium (Cd) 0,10 0,44 0,088 0,00039 0,047 0,00087 0,00048
Krom (Cr) 2,6 9,6 51 0,0095 0,10 0,0% 0,0455
Nickel (Ni) 3,2 6,5 1,6 0,012 0,070 0,016 0,04
Kvicksilver (Hg 0,0068 0,044 0,033 0,000024 0,00046 0,00033 0,00031
Suspenderad
substans 20 000 49000 14800 73 530 180 107
(SS)
Bens‘(’é?g;’ 10,0052 0,047 0,00% 0,000019|  0,00651 0,000D 0,00081

Lagre eller lika som innan

I Hogre an innan
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| Tabell B och Tabell & presenteras fororeningsmangder och féroreningshalter fér befintlig
respektiveplanerad situatiormed reningfor respektive delomrade.

Tabell14: Uppdelning fororeningshalter mellan de tre delomradena

Befintliq situati Naturmark Kommunal vag Kvartersmark Planerad
Amne elin ('3 7:)ua ion B e SEter ) Planerad situation situation
¢ ¢ (uglh) (ugl)
Fosfor (P) 16 16 52 54
Kvéave (N) 330 330 760 870
Bly (Pb) 3,0 3,0 2,7 19
Koppar (Cu) 6,1 6,1 10 11
Zink (Zn) 17 17 21 18,0
Kadmium (Cd) 0,10 0,10 0,077 0,088
Krom (Cr) 2,6 2,6 6,9 4,9Ca
Nickel (Ni) 3,2 3,2 1,9 14
Kvicksilver (Hg) 0,0068 0,0068 0,046 0,032
Suspenderad
substans 20 000 20 000 19200 13400
(SS)
Benso(a)pyren 0,0052 0,0052 0,013 0,000
(BaP)

Lagre eller lika som innan

I Hogre an innan
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Tabell15: Uppdelning féroreningsmangder mellan de tre delomradena

Naturmark Kommunal vag | Kvartersmark [ Naturmark | Kommunal vag Kvartersmark
A Befintlig Befintlig Befintlig Planerad Planerad Planerad
mne situation situation situation situation situation situation
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor (P) 0,039 0,0073 0,059 0,020 0,07 0,27
Kvéave (N) 0,93 0,15 1,2 0,41 1,12 4,63
Bly (Pb) 0,011 0,0014 0,011 0,0038 0,0048 0,016
Koppar (Cu) 0,018 0,0028 0,023 0,0077 0,016 0,076
Zink (Zn) 0,050 0,0078 0,063 0,021 0,030 0,13
Kadmium (Cd) 0,00037 0,000048 0,00039 0,00013 0,00012 0,000&
Krom (Cr) 0,0091 0,0012 0,0095 0,0032 0,013 0,039
Nickel (Ni) 0,012 0,0015 0,012 0,0041 0,000 0,009
Kvicksilver (Hg)] 0,0000085 0,0000034 0,000012 0,0000085 0,000076 0,00025
Suspenderad
substans 72 9 73 25 45 110
(SS)
Bens‘(’é?g)y N 0,000018 0,0000024 0,000019 | 0,0000066 | 0,000037 0,00006

_Légre eller lika som innan
I Hogre an innan

38(56)
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5.9 SAMMANSTALLNING ATGARDER INOM PLANOMRADE

Uppehallstiden i dagvattenatgarderna ska vara mellarii@ h.Forslag pa placering och utbredning
avatgarder inom planomradepresenteras i Figud3 nedan | forslaget har det raknats med att
vaxtbaddarna har 50 % porositet, 0,2 m stdende vatten pa ytan samt 0,6 m substratdjup.

Exakt pacering storlekoch utformring avdagvattenatgardeforeslas samordnas med en
landskapsarkitekt vid detaljprojektering

Befintlig D500

Vaxtbadd
I Fordrdjningsmagasin

Ny dagvattenledning fér avledning
7 Jav dagvatten fran planomradet.

Yta for hantering av 21 m* dagvatten eye L
ran kommunal vag. En yta pa ca 40 m2 |
behbvs. 1 77—
f E / |
Kassettmagasin for omhandertagande Ao /-K |
av 364 m? dagvatten. 77

Hantering av dagvatten
fran gc-vag. Justering av

" dikesanvisning for
(B / hantering av 4 m?
| N7 dagvatten.

1

Oljeavskiljare for
drivmedelsstation och
uppsamlingsplats

Vaxtbaddar fér hantering av 106 m?
dagvatten. Ytor pa ca 220 m? behdvs.

|Avskarande dike fér
avledning av dagvatten

Vaxtbaddar for omhandertagande av 12
m? dagvatten. Ytor pa ca 25 m? behdvs.

Kassettmagasin for omhandertagande
av 10 m® dagvatten.

Figur 33Forslag pa atgarder.

Nar de ytliga fordréjningsanlaggningarna ar fullt nyttjade kommer dagvatten att behtva avledas via
braddledningarForslag ar th det placeras kupolbrunnarde 6ppna atgarderndit dagvatten kan
bradda.Da atgarderna utfors tata anlaggs draneringsledning i botten for att sékerstélla att de toms
efter 6¢ 12 h, enligt kravEran brunnarna leds dagvatten tiét planerade gstemeti mark och

vidare till forbindelsepunktaa.
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5.10 KOMPENSATIONSATGARDER

Med foreslagna atgarder kommer utslappen fran omradet minska, jamfort med om inga atgarder

skulle anvandas pa omradétrots rening inom omradet kommédroreningsutslapperfirdn omradet
Okajamfort med befintlig situation

Mojligheterna att renadagvattnet ner till befintliga utslapp har undersokts. Fér att minska utslappen
har det undersokts hur utslappen paverkas om hela planomradet skulle genomga reaktigsiddar

i tva steg Det har aven undersokts mojligheten attlagga en Ecovauéfter tvastegsreninge.
Ecovauliér ett dagvattenmagasin med hdg reningseffekt avseende partiklar, olja och lésta amnen.
Magasinet ar utrustat med ett filterpaket dar materialet kan anpassas efter de amnen som ar

viktigast att reducera. Trotwa reningssteg ochn Ecovaulsa ar det inte majligt att rena ner till
befintliga utslapp.

Det ar inte heller mgjligt att utdka vaxtbaddarnas storlek med tanke pa verksamheiekts
markanvandningDetar inte ekonomiskt forsvarbart att satta in flera extra reningsstéy ¢fen lilla
mangd fororening som overstiger befintligt) om det inte ger tillrackligt onskad effekt och
kompensationsatgardentanfor planomradetindakommerbehdvwas. Darav hadet foreslagis att 10
mm dagvatterrenasinomde exploaterade omradena saratt kompensationsatgarder utanfor
planomradetutfors, for att vaga upp for de extra utslapp som kommer ske. P& sa satt korenieg
inom och utanfor planomradet ske oclcipientens statukommerinte paverkas negativt.

5.10.1 Ny dagvattendamm
Som kompensationsadgd foreslas en ny dagvattendamm anlaggaskommunens mark inom
Skurusundets avrinningsomrade vid AnkdammsvAggirnstigen i BjorknaPetta alternativ finns

avenmed i det lokala atgardsprogrammet for Skurusund@a.Figur 34 for téankt placering av
dagvattendammen i forhallande till planomradet.
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Figur 34Téankt placering av damm vid Ankdammsvagg@arnstigen i Bjorknagod markering)
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Berakningar enligiramtaget atgardsprogramisar pa att den planerade utbyggnationen av
dagvattendammen forvantas rena ca 30 % av partikulart fosfor, vilket motsvarar rentac &g
fosfor per arRecipienten ar till stor del paverkad av évergodning, vilket ar en anletitiat
minskad tillférsel av fosfor ar en viktig parameter for att klara recipientens MKN.

Till dammen ar det planerat att avleda tva olika planomraden, dar respektive planomidraemed
en okning av fosfopaca 0,3 kg/arDet innebar att dammen nsée kunna renaninst0,6 kg/arfor att
kompensera for dessa planomraden. Detebar att det finns god marginal for att klara den extra
rening som kravs for att inte paverka recipienten negativt.

For resterandeindersoktafororeningar finns det inga bekaingar genomforda. Krav for att kunna
nyttja dammen ar darfokravetatt dammenutfors for att klara att rena dextraméangder som kravs
for att inte 6ka utslappetill recipienten

5.11 XYFALLSHANTERING

Vid kraftigare regn an dimensionerande-2@&regn kommer vattnet inte kunna avledas tillrackligt
snabbt via dagvattensystemen inom planomradet. Da maste kvartersmark och vaginfrastruktur inom
planomradet vara hojdsatt sa att vattnkan avrinndran byggnaer och vagamot omraden som

kan dversvAmmas utan att orsaka skador

5.11.1 Definition skyfall

Enligt MSB och SMHI &r definitionen av ett skyfall ett regn med en intensitet som &r stérre an 50
mm/timme eller stérre 4n 1 mm/minut. Enligt tabell fran MSB kan deta att ca 6@ 75 % av ett
100-arsregn avrinner fradet undersokta omradetgtor. Vid ett 1006arsregn forvantas ca 99100

% av flodet avrinna fran omradet. Se Fig&r

10- 100- 1000-
ARSREGN ARSREGN ARSREGN

Regnvolym under

S 21 mm 44 mm 95 mm

Avrinning fran
genomslappliga ytor
(Ovrigt vatten infiltreras
i marken)

15% 75 % 100 %

Avrinning fran hard-
gjorda ytor

(Ovrigt vatten avleds i
ledningar)

10 % 60 % 90 %

Figur35: Regnvolym for olika regnintensiteter (MSB, 2017)

Avrinningen vid skll bedoms alltsa inte 6ka efter exploatering inom planomradet. For att inte
riskera attpaverkabyggnader eller omraden nedstroms planomradegativt efter exploatering
behover atgarder och hojdsattning som presenterats i denna rapport utféras.
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5.11.2 Befintlig situation

Planomradets risk for 6versvamningar har studerats med hjalp av ett utdrag fran Nacka kommuns
skyfallsanalys (2015). Nacka kommuns skyfallsanalys &r baseeadtvadimensionell hydraulisk

modell som har byggts upp i programvaran MIKE 21. Modellen tar inte hansyn till grundvattenfléden
och darmed inte grundvattnetsventuellabidrag till 6versvamning. Ett 1&frsregn med klimatfaktor

1,2 har belastat modelte

Planomradet ar belaget pa ett berg och ar darmed den hdgsta punkten bland kringliggande omraden.
| och med det har planomradet inget tillrinningsomré&dén kringliggande ytoiSkyfallsanalysen

visar att det idag finns ett par instangda omradeam planomradetdar vatten kan bli stdendeid

kraftiga regnDjupet inom 6versvamningsomrademarierar mellan ca 0,40,5 m.Se Figur 8.

Flgur36 Instangda omraden inom planomradet |dag (Nacka kommuns skyfallsanaly@&m

Analys av skyfalavrinningsvagaoch fordrojningsvolymehar gjorts i verktyget Scalgo Live, 2023.
Verktyget visualiserar och beréknar flodesvagar och lagpunkter utifran en terrangraonteir
skapad fran Lantmaéteriets senaste nationella laserskanning (med en uppléognixd )l Scalgo
Live karinstangda omradembserveras Oversvamningsomraderaom planomradebildarytor som
kan hallaen total volym pa ca 90 m3. Det inneldet &r den maximala volym vattesom karbli
staende inom omradeidag innan braddning skesekundart ut fran planomradet mot nord
respektive sydid kraftiga regnSe Figur Za-37c for dversvamningsomradenom planomradet
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Figur ¥a: Volym 51 m3 Figur ¥b: Volym 6 m3 Figur ¥Fc: Volym 33 m3

SeFigur Ba-38c for sekundér avrinning fran éversvamningsvolymerntdn planomradet till nord
respektive syd

2

Figur 3a: Avrinning fran 51 m3 Figur 38b: Avrinning fran 6 m3  Figur38c: Avrinning fran 33 m3

Fran resterande delar gdanomradet, dar detdaginte bildasinstéangda volymer, avrinner
dagvattnet direkt ut frAn planomradet mot 6st, nord, syd eller vBsirefterfortsatter avrinningen
sekundart motSkurusundetespektiveBaggensfjarderSeavrinningsvagr och
oversvamningsmradenlangs de sekundéara avrinngggarna Figur39 ¢ Figur42 nedan.
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Figur4l: Sekundar avrinninfran dennorradelenavplanomradet (Scalgo Live 2623-05).

Figur42: Sekundar avrinningsvag fran déstradelen av planomradet (Scalgo Live 24B305).



