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Sickladn 41:2, Nacka Slutversion

SAMMANFATTNING

Briab Brand & Riskingenjorerna har utrett olycksrisknivan for ett nytt planomrade omfattande
fastigheten Sickladn 41:2 i Nacka. Utredningen har gjorts utifran krav i plan- och bygglagen (SFS
2010:900) och har syftat till att bedéma om planerad markanvandning ar acceptabel ur risksynpunkt.
Malet med utredningen har varit att ta fram ett underlag i pAgdende planprocess.

Fastigheten Sickladn 41:2 &r beldgen i Ektorp i Nacka, norr om Varmddleden (vag 222). Inom
fastigheten finns i dagslaget endast skog. Planen &r att méjliggéra en ny tennishall (6-9 banor) och
traningslokal i en eller tva vaningar med tillhérande parkeringsytor och tekniska funktioner.

Utifran genomford identifiering och 6versiktlig bedémning av riskkallor i planomradets omgivning
framgar att olyckshandelser forknippade med transport av farligt gods pa vag 222 ger upphov till
forhojda risknivaer for planomradet med omgivning. For att reducera risknivaerna till acceptabla nivaer
har ett antal riskreducerande atgéarder tagits fram och deras effekt verifierats. Dessa atgarder ar:

1. Byggnader inom planomrédet placeras minst 25 meter fran narmaste vagkant (vag 222).

2. Fasader, belagna inom 30 meter fran vagkant och som vetter mot vagen, bor utféras i lagst
brandteknisk klass EI 30.

3. Fonster och inglasade loftgangar, beldgna inom 30 meter fran vagkant och som vetter mot
vagen, bor utforas i Iagst brandteknisk klass EW 30. Brandklassade fonster far endast vara
O6ppningsbara fér underhall.

4. Byggnader som lokaliseras inom 50 meter fran vagkant bor ha minst en utgdng som mynnar bort
fran vagen.

5. Friskluftsintag till byggnader inom planomradet bor ej vara vdnda mot végen. Ventilationen ska
ga att sténga av.

Rekommenderad markanvandning intill vag 222 (givet att atgard 1-5 beaktas) presenteras i Tabell 1.
Med hénsyn till att vag 222 &r klassificerad som riksintresse ska Trafikverkets eventuella énskeméal om
fria avstand beaktas fére beslut.

Tabell 1. Rekommenderad markanvandning intill vdg 222. F6r zonernas innebérd, se Figur 3.

Avstind [m] fran  Markanvandning Zon
vagkant (vag 222)

0-25 ¢ Parkering (ytparkering), Trafik A
25 - Som ovan samt: B

« Kontor, Lager, Tekniska anlédggningar, Ovrig parkering
¢ |drotts- och sportanldggningar utan betydande &skadarplatser,
exempelvis tennishallar och tréningslokaler

Uppréttad riskutredningen ska ses som ett underlag for det fortsatta planarbetet och féreslagna
atgéarder bor regleras i planbestammelser och exploateringsavtal vilka &r juridiskt bindande.
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1 INLEDNING

Briab Brand & Riskingenjorerna har fatt i uppdrag av SDTK AB (Saltsjo-Duvnas Tennisklubb) att utreda
olycksrisken férknippad med planlaggning av ett omrade omfattande fastigheten Sicklaén 41:2 i
Nacka. Utredningen gors utifran plan- och bygglagens (SFS 2010:900) krav pa att bebyggelse ska

lokaliseras till mark som &r lampad fér Andamalet med hénsyn till manniskors halsa och sékerhet och
risken fér olyckor.

1.1 Syfte och mal

Syftet med denna riskutredning &r att redogéra for riskbilden som ar férknippad med det nya
planomradet och att bedéma om bebyggelsen ar acceptabel enligt gallande acceptanskriterier.

Malet med utredningen &r att ta fram ett underlag i pAgéende planprocess.

1.2 Bakgrund och forutsattningar

Fastigheten Sickladn 41:2 &r belagen i Ektorp i Nacka, norr om Varmdoleden (vag 222), se Figur 1.
Inom fastigheten finns i dagslaget endast skog. Milj¢- och stadsbyggnadsndmnden tog den 9
december 2015 beslut om att planarbetet ska starta och att planfoérslaget kan hanteras med
standardférfarande (Nacka kommun, 2016).
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Figur 1. Sickladn 41:2. Bildkalla: (Hitta.se, 2016), redigerad av Briab.

Onskemalet fran SDTK AB &r att méjliggdra en ny tennishall (6-9 banor) och tréningslokal i en eller tva
vaningar med tillhérande parkeringsytor och tekniska funktioner, se Figur 2.

Briab Brand & Riskingenjoérerna AB 4 (15)



Riskutredning fér planomrade 2016-04-26
Sickladn 41:2, Nacka Slutversion

Angdring och |

& |parkering

Tennisbanor

v framtds mtbypgnsd
(3 eller Mexa bamor)

e |\ &rmdéleden
W

I

e et

< e ' —
. S I, S '||
— _— 7 i -

Figur 2. Planerad markanvandning inom fastigheten. Bildkalla: (Gwsk arkitekter, 2016), redigerad
av Briab.

1.3 Omfattning och avgransningar

Denna riskutredning omfattar endast sddana olyckshandelser med konsekvenser pa ménniskors hélsa
och sékerhet som kan komma att intréffa till fljd av en plétslig olycka inom eller i anslutning till det
aktuella planomradet. Olycksrisker dar l&ngvarig exponering kravs for skadliga konsekvenser eller
olycksrisker som endast ger skador pa egendom och miljo ar exkluderade i utredningen.

Den geografiska avgransningen utgors av det aktuella planomradet (fastigheten) med omgivning och
referensaret for paverkansomradet &r valt till &r 2030 i enlighet med perspektivet i Nacka kommuns
oversiktsplan.

| utredningen ges, vid behov, endast férslag pa atgarder som paverkar markanvandning eller funktion.

1.4 Kvalitetssakring

Intern granskning har utférts enligt Briabs processbaserade kvalitetssystem som féljer anvisningarna i
FR 2000. Granskare i projektet har varit Jens Bengtsson, civilingenjor i riskhantering.
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2 RISKHANSYN VID FYSISK PLANERING

| detta avsnitt forklaras begrepp och styrande dokument kopplat till riskhdnsyn vid fysisk planering.

2.1 Risk

Begreppet risk kan tolkas pé olika satt. | sdkerhetstekniska sammanhang, liksom i denna utredning,
tolkas risk som en héndelses sannolikhet multiplicerat med omfattningen av dess konsekvens, vilka
kan vara kvalitativt eller kvantitativt bestdmda. Ofta kvantifieras risk med tva olika riskmatt, individ-
respektive samhallsrisk.

Med individrisk, eller platsspecifik risk, avses risken fér en enskild individ att omkomma av en specifik
handelse under ett &r pa en specifik plats. Individrisken ar oberoende av hur manga manniskor som
vistas inom ett specifikt omrade och anvands for att se till att enskilda individer inte utsatts for
oacceptabelt héga risknivaer (Raddningsverket, 1997).

Sambhaillsrisken, eller kollektivrisken, visar den ackumulerade sannolikheten fér det minsta antal
manniskor som omkommer till f6ljd av konsekvenser av odnskade handelser. Till skillnad fran
individrisk tar samhallsrisken hansyn till den befolkningssituation som rader inom undersokt omrade
(Raddningsverket, 1997).

2.2 Styrande dokument

Det finns ett flertal styrande dokument som berdr riskhantering och som ska beaktas vid exploatering.

2.2.1 Plan- och bygglagen

I plan- och bygglagens (SFS 2010:900) férsta paragraf definieras att vid planlaggning av mark och
vatten och byggande, ska hansyn tas till den enskilda manniskans frihet. Vid planl&dggning ska
bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som ar lampad foér &ndamalet med hansyn till
manniskors halsa och sakerhet och risken fér olyckor.

2.2.2 Rekommendationer och riktlinjer

For att tydliggdra vilken mark som, med hansyn till ménniskors hélsa och sékert och risken fér olyckor,
ar lampad for &ndamalet har flera lansstyrelser i Sverige presenterat vagledningar och riktlinjer for
riskhansyn vid fysisk planering.

Lénsstyrelsen i Stockholms 1an har gett ut rekommendationerna “Riktlinjer fér riskanalys som
beslutsunderlag” (Lansstyrelsen i Stockholms 1an, 2003) och "Riskanalyser i detaljplaneprocessen”
(Lansstyrelsen i Stockholms l&n, 2003b). Dessa &r generella rekommendationer betréffande krav pa
innehall i riskanalyser i planprocessen.

Utover de allmanna rekommendationerna har Lansstyrelsen i Stockholms Ian publicerat mer specifika
rekommendationer rérande transporter av farligt gods. | Riskhdnsyn vid ny bebyggelse intill vdgar och
jadrnvdgar med transporter av farligt gods samt bensinstationer (Lansstyrelsen i Stockholms l&an, 2000)
anges att ny bebyggelse inte bér medges sé nara farligt gods-leder att transporterna med farligt gods
till slut omajliggors. Avses bebyggelse eller verksamheter lokaliseras inom 100 meter fran en vag eller
jarnvag som anvands for transporter av farligt gods eller fran bensinstationer och om risk féreligger ska
en riskanalys vara ett av underlagen vid planering.

| Riskpolicy fér markanvédndning intill transportleder for farligt gods (Lansstyrelserna i Skane lan,
Stockholms I&n, Vastra Goétalands 1an, 2006) anges att riskerna alltid ska beddmas vid fysisk planering
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inom 150 meter fran transportled for farligt gods. | riskpolicyn ges dven forslag pa anvandnings-
omraden (zon A, B och C) inom kvartersmark, se Figur 3.

Riskhanteringsavstand 150 m

Zon A Zon B ZonC

L - odling G - bilservice B - bostader

P — parkering (ytparkering) J - industri C - centrum

T - trafik K - kontor D - vard

N - friluftsomrade U - lager H - 6vrig handel

(t.ex. motionsspéar) N- friluftsomrade {t.ex.l:a mping) R - kultur

P - parkering (6vrig parkering) S -skola
E - tekniska anlaggningar K - hotell och konferens
H - séllanképshandel ¥ - idrotts- och sportanliggningar
Y - idrotts- och sportanldggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande dskadarplatser)
Figur 3. Markanvandning inom 150 meter fran transportled for farligt gods (Lansstyrelserna i
Skane lan, Stockholms lan, Vastra Goétalands lan, 2006).

2.3 Riskhanteringsprocessen

Riskhantering utgér ett systematiskt och kontinuerligt arbete for att kontrollera eller minska
olycksrisker. Hanteringen kan delas in i tre delar: riskanalys, riskvardering och riskreduktion/kontroll.
Schematiskt kan processen beskrivas enligt Figur 4.

Riskanalys \ \
- omfattning/syfte
- identifiering av risker

- berakning av riskerna > Riskbedémning
\4

Riskvardering

- beslut om tolerabel riskniva Riskhantering

- atgardsforslag och verifiering  /
v

Riskreduktion/kontroll

- beslutsfattande

- genomfoérande

- 6vervakning /

Figur 4. Riskhanteringsprocessen (Lansstyrelserna i Skane ldn, Stockholms lén, Vastra
Gotalands lan, 2006).
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2.3.1 Riskanalys

Riskanalys utgdr den férsta delen i riskhanteringsprocessen. En grundldggande foérutséttning for ett
valgrundat resultat av en riskanalys ar att dess syfte och omfattning ar tydligt beskrivna. Utifrdn dessa
kan en riskidentifiering goras. Riskernas sannolikhet och konsekvens bestdms sedan kvalitativt eller
kvantitativt (Lansstyrelserna i Skane lan, Stockholms lan, Vastra Goétalands 1an, 2006).

2.3.2 Riskvardering

Vardering av risker gors genom att uppskattade risknivaer jamférs mot tydligt motiverade
varderingskriterier for att askadliggéra om risknivan ligger pa en tolerabel niva eller ej. Visar
riskvarderingen pé en icke tolerabel riskniva ska atgardsforslag tas fram och verifieras, vilket innebar
att risken, inklusive foreslagna atgéarder, pa nytt analyseras och varderas for att pavisa att atgarderna
har en riskreducerande effekt (Lansstyrelserna i Skane lan, Stockholms lan, Vastra Gotalands lan,
20086). Vid fysisk planering kan riskreducerande atgarder exempelvis vara att rekommendera mindre
kanslig verksamhet, verksamhet dar manniskor inte uppehaller sig langre stunder, skyddsavstand eller
séarskilda funktionskrav.

2.3.3 Riskreduktion/kontroll

Riskanalys och riskvardering utgdr tillsammans det som kallas fér "riskbeddmning”. Riskbeddmningen
utgér i sin tur beslutsunderlag och ligger till grund fér riskhanteringsprocessens sista del:
riskreduktion/kontroll. Denna omfattar stéliningstaganden och beslutsfattanden, genomférande av
eventuella riskreducerande atgarder samt kontroll och &terkoppling gentemot riskanalysens syfte och
mal (LAnsstyrelserna i Skane lan, Stockholms lan, Vastra Gotalands 1an, 2006).

2.4 Acceptanskriterier

For risker forknippade med sakerhet for liv och halsa beddms risknivaerna évergripande utifran de fyra
principer som utarbetats av Rdddningsverket, nuvarande MSB (Raddningsverket, 1997):

* Rimlighetsprincipen - Risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga medel kan elimineras
eller reduceras ska alltid atgardas (oavsett riskniva).

« Proportionalitetsprincipen - En verksamhets totala riskniva boér sté i proportion till den nytta i
form av exempelvis produkter och tjanster som verksamheten medfér.

» Fordelningsprincipen - Riskerna boér, i relation till den nytta verksamheten medfér, vara
skaligt fordelade inom samhallet.

* Principen om undvikande av katastrofer - Om risker realiseras bor detta hellre ske i form av
héndelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

For individrisk och samhéllsrisk har DNV (Det Norske Veritas) pa uppdrag av Radddningsverket
definierat kvantitativa acceptanskriterier (Radddningsverket, 1997). Lansstyrelsen i Stockholms l&n har
beddmt att dessa kriterier har fordelarna att de ar framtagna med avseende péa svenska férhallanden,
att de har ett tydligt markerat ALARP'-omrade och att de &r konstruerade for anvandning bade intill
fasta verksamheter och farligt gods-leder (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2003b). Féljande kriterier for
individrisk har féreslagits av DNV:

+  Ovre gréans fér omrade dér risker under vissa férutsattningar kan tolereras &r 1 x 10 per &r.

" As Low As Reasonably Practicable (= risker kan tolereras om alla rimliga riskreducerande atgéarder &r vidtagna.)
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«  Ovre gréns fér omrade dér risker kan anses smé ar 1 x 107 per &r.
Fdljande kriterier fér samhallsrisk har féreslagits av DNV:

+  Ovre gréans fér omrade dér risker under vissa férutsattningar kan tolereras &r 1 x 10 per ar for
N=1 och 1 x 10 per &r for N=100, dar N &r antalet omkomna.

«  Ovre gréns fér omrade dér risker kan anses smé ar 1 x 10 per &r fér N=1 och 1 x 108 per ar
for N=100, dar N ar antalet omkomna.

Mellan den 6vre och undre individ- respektive samhallsriskgransen finns det omrade som benamns
ALARP.

Proportionalitets- och férdelningsprincipen och principen om undvikande av katastrofer uppfylls vid
vérdering med de probabilistiska varderingskriterierna fér individ- och samhéllsrisk. Rimlighets-
principen kan uppfyllas genom exempelvis s kallad kostnad-nytta-analys (Raddningsverket, 1997)

2.5 Nyttjad metod

Utifran ovan presenterad riskhanteringsprocess redogérs nedan for arbetsgangen i aktuell
riskutredning.

1. Riskidentifiering. | riskidentifieringen gérs en identifiering av potentiella riskkéllor och
olyckshandelser som kan paverka planomradet. Riskkallorna bedoms oversiktlig for att salla ut vilka
som behdver analyseras ndrmare och vilka som kan avskrivas.

2. Fordjupad bedémning (vid behov). Risker som vantas bidra till planomradets riskniva analyseras
mer ingdende i separata analyser. Som stdd anvands bland annat tidigare uppréttade riskutredningar.
Uppskattade risknivaer stalls sedan samman och en riskvardering genomfors. Eventuella
riskreducerande atgarder med koppling till markanvandning och funktion identifieras och darefter
verifieras att de ger avsedd effekt pa risknivan, d.v.s. att den sjunker till en acceptabel niva.

Briab Brand & Riskingenjoérerna AB 9 (15)
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3 RISKIDENTIFIERING OCH OVERSIKTLIG BEDOMNING

| detta avsnitt identifieras och bedéms 6versiktligt riskkallor som potentiellt kan ge paverkan pa
planomradet vid en olyckshandelse.

3.1 Farliga verksamheter

Med farliga verksamheter avses i detta avsnitt:

» farliga verksamheter enligt lag (SFS 2003:778) om skydd mot olyckor,
« tillstAndspliktiga miljéfarliga verksamheter enligt miljdbalken (SFS 1998:808),

e verksamheter som omfattas av lag (SFS 1999:381) om atgérder for att férebygga och
begrénsa féljderna av allvarliga kemikalieolyckor, och

» verksamheter med tillstadnd att enligt lag (SFS 2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor
hantera brandfarliga och explosiva varor.

Farliga verksamheter (s& som definierade ovan) kan paverka ménniskors liv och halsa pa ett sddant
sétt som ligger inom denna riskutrednings avgrénsningar. Ansvariga for de farliga verksamheterna &r
sjalva skyldiga att analysera sina risker och myndigheter utdvar tillsyn 6éver dessa verksamheter.

3.1.1 Riskidentifiering och dversiktlig bedémning

Inga farliga verksamhet enligt lag (SFS 2003:778) om skydd mot olyckor finns inom flera km frén
planomradets granser (Lansstyrelsen i Stockholms Lan, 2016) varfér inga sddana verksamheter
behdver analyseras nédrmare utan kan avskrivas som riskkallor.

Narmaste tillstandspliktiga miljéfarliga verksamhet enligt miljobalken (SFS 1998:808) ligger omkring 1,5
km fran planomradets granser (Lansstyrelsen i Stockholms L&n, 2016) och bedéms pé& grund av det
stora avstand kunna avskrivas som riskkalla.

Inga verksamheter som omfattas av lag (SFS 1999:381) om atgarder for att forebygga och begréansa
foliderna av allvarliga kemikalieolyckor finns inom flera km frdn planomradets grénser (Lansstyrelsen i
Stockholms Lan, 2016) varfor inga sddana verksamheter behdver analyseras narmare utan kan
avskrivas som riskkallor.

Inga verksamheter med tillstdnd att enligt lag (SFS 2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor
hantera brandfarliga och explosiva varor finns inom 150 meter fran aktuellt planomrade och inga
sadana verksamheter planeras? varfér ingen sadan verksamhet bedéms kunna utgéra en risk for
aktuellt planomrade.

3.2 Transportleder for farligt gods

Med farligt gods avses varor eller Amnen som har sddana egenskaper att de kan vara skadliga fér
manniskor, miljo och egendom om de inte hanteras ratt under transport. Transport av farligt gods
omfattas av en genomgripande regelsamling som tagits fram i internationell samverkan.
Regelsamlingen faststaller vem som far transportera farligt gods, hur transporterna ska ske, var dessa

2 Kontakt med Stefan Wesley, brandingenjér, Sédertérns Brandférsvarsférbund (2016-02-10)
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transporter far fardas och hur godset ska vara emballerat samt vilka krav som stalls p& fordon for
transport av farligt gods (MSB, 2016).

Med transportleder for farligt gods avses i denna utredning séddana leder som &r utpekade som
primara eller sekundara transportleder eller dar det kan g4 farligt gods-transporter i mer an ringa
omfattning. En primér transportled for farligt gods &r avsedd fér genomfartstrafik, varfér dér kan
férvantas ga farligt gods-transporter i alla klasser®. Olyckor med farligt gods kan ge upphov till
konsekvenserna brand, explosion och utslapp av giftig gas.

3.2.1 Riskidentifiering och dversiktlig bedémning

Narmaste transportled for farligt gods &r vag 222 (Varmdoleden) som gér strax sdder om aktuellt
planomrade, se Figur 2. Vagen ar utpekad som priméar transportled for farligt gods (Lansstyrelsen i
Stockholms Lan, 2016) och riktlinjer frAn Lénsstyrelsen i Stockholms I&n gor géllande att en
riskutredning darfor erfordras for aktuellt planomrade.

Inga andra transportleder for farligt gods har identifierats.

3.3 Ovriga riskkallor

Inga 6vriga riskkallor har identifierats inom planomradet eller i planomradets omgivning.

3 Transporter med farligt gods delas in i 9 olika klasser fér &mnen med liknande risker vid transport pé vag.
Klassificeringen benamns ofta ADR-klasser efter ett europeiskt regelverk for transport av farligt gods pa landsvag.
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4 FORDJUPAD BEDOMNING

Riskidentifieringen och den dversiktliga bedémningen visar att det finns ett behov av att ndrmare
beddéma den risk som olyckshéndelser med farligt gods-transporter pa vag 222 kan utgéra for
planomradet.

4.1 Tidigare riskutredning intill samma vagavsnitt avvag 222

Briab har tidigare genomfoért en riskutredning for ett planomrade omfattande Sickladn 40:14 intill
samma avsnitt av vag 222, se (Briab, 2013). Sickladn 40:14 ligger strax séder om vég 222.

| utredningen framkom att olyckshandelser forknippade med transport av farligt gods pa vag 222 gav
upphov till en individrisk som var oacceptabelt hég i ndrheten av vagen, se Figur 5. Samhallsrisken
hamnade under och delvis inom det omrade som benéamns ALARP, se Figur 6.

Individrisk
1,00€.04
¢ ey
1,00€-05%
= \"-
E 1,00€-06 I e [
= (e ALARP
1, 00E-O7 — — \\ Medre ALARP
1AL L.
0 50 1100 150 200 5(
Avstand [m)
Figur 5. Individrisk intill vig 222. Bildkalla: (Briab, 2013).
Samhallsrisk
3_ b T o— -1 Linddre grins

, —— tamilullierik

1, 00E-09
1 10 o

Figur 6. Samhallsrisk for Sicklabn 40:14 med omgivning. Bildkalla: (Briab, 2013).

For att méjliggdéra ny markanvandning inom Sickladn 40:14 rekommenderades ett antal
riskreducerande atgarder som efter verifiering visades ge planomradet en acceptabel riskniva. De
atgarder som rekommenderades aterges nedan:
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e Ett skyddsavstand pa minst 20 meter bor finnas mellan bebyggelse och yttre vagbana for att
reducera risknivderna. Omradet inom 30 meter fran vagen bor dven utformas sa att det inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

» Fasader inom ett avstadnd av 30 meter fran vagen bor klara stralningsnivaer upp till 20 kW/m?2.

e Glasifasad, inom ett kortare avstand &n 30 meter, bor klara stralningsnivaer upp till 20 kW/m?
utan att spricka. Fonster bor endast vara 6ppningsbara fér underhall.

e Glas i loftgdng som utgdr utrymningsvag, inom kortare avstadnd an 30 meter, bor vara utfort sa
att stralningen pé insidan av glaset understiger 10 kW/m?.

«  Utrymningsvagar fran byggnader lokaliserade inom ett kortare avstdnd an 50 meter fran vagen
bér mynna bort fran vagen.

» Avstangbar ventilation med friskluftsintag som inte &r vént direkt mot vagen ska sékerstéllas
inom ett avstand av 150 meter fran vagen.

Givet att dessa atgarder infordes bedémdes att markanvandning motsvarande zon C* (flerbostadshus,
storre butiker och hotell) kunde mojliggéras som narmast 25 meter fran vag 222. Narmare an 25 meter
fran vagkant rekommenderades endast markanvandning motsvarande zon A och zon B (och aven
smahusbebyggelse).

4.1.1 Anvandning av tidigare riskutredning pa aktuellt planomrade

De beraknade risknivderna och férslagen pé riskreducerande &tgarder och markanvandning i
riskutredningen for Sickladn 40:14 beddms vara tillampbara dven pa aktuellt planomrade Sickladn
41:2. Bedémningen baseras pa foljande:

e | utredningen anvandes samma referensar for paverkansomradet (&r 2030).
» | utredningen anvdndes samma acceptanskriterier och riktlinjer.

e | utredningen bedémdes att befolkningstatheten® skulle uppga till 9000 personer per km? ar
2030. Bedomningen baserades pa den exploateringsgrad for "medeltat stadsbebyggelse” som
redovisats i Nacka kommuns 6versiktsplan (Nacka kommun, 2012). Aktuellt planomrade
(Sickladn 41:2) ligger dock inom ett omrade som pekats ut som "gles samlad bebyggelse” i
oversiktsplanen. Eftersom man vid berékning av samhallsrisk dven ska ta hansyn till
omgivningen utanfér planomradet beddms det vara lampligt att for aktuellt planomrade anta
samma befolkningstathet som anvéndes for Sickladn 40:14.

* Iriskutredningen uppskattades att ADT (&rsdygnstrafik) pa aktuellt vagavsnitt av vag 222
skulle uppga till 90 000 &r 2030, varav 5 % skulle utgdras av tung trafik. Av den tunga trafiken
uppskattades att 3,2 % skulle besté av transport med farligt gods. Eftersom referensaret for
de uppskattade trafikméangderna éverensstammer med referensaret i aktuell utredning (ar
2030) och nationell statistik anvants for att uppskatta andelen farligt gods-transporter bedéms
mangderna vara en korrekt uppskattning.

» Det finns enligt topografiska kartor, se (Lantméteriet, 2013), inga vasentliga topografiska
skillnader (mellan Sickladn 41:2 och Sicklatn 40:14) som paverkar konsekvensavstands-
berdkningarna.

4 Se Figur 3 fér zonernas innebord.

5 Befolkningstétheten behévs for att berédkna samhéllsrisken.
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* | utredningen genomférdes en kanslighets- och osékerhetsanalys for att identifiera och
kvantifiera osékerheter i utredningen. | konsekvensberédkningar anvandes statistiska
fordelningar istallet for diskreta sa att aven ytterst séllsynta konsekvenser bedémdes. Det
identifierades att persontathet och vistelsetid hade stor inverkan pa samhallsrisken varfor
dessa parametrar valdes konservativt i samhallsriskberdkningarna. | utredningen finns saledes
en robusthet i resultaten.

Riskreducerande dtgérder och lamplig markanvindning inom Sicklaén 41:2

Baserat p& de atgarder som foreslogs for Sickladn 40:14 och baserat pa samradsyttranden fran
Lansstyrelsen i Stockholms l&n i andra plandrenden de senaste aren (dar vikten av ett minsta
bebyggelsefritt avstand pa 25 meter sarskilt betonats) rekommenderas féljande riskreducerande
atgéarder for Sicklaon 41:2:

1. Byggnader inom planomrédet placeras minst 25 meter fran narmaste vagkant (vag 222).

2. Fasader, belagna inom 30 meter fran vagkant och som vetter mot vagen, bor utféras i l1agst
brandteknisk klass EI 30.

3. Fonster och inglasade loftgangar, belagna inom 30 meter fran vagkant och som vetter mot
vagen, bor utforas i lagst brandteknisk klass EW 30. Brandklassade fonster far endast vara
Oppningsbara for underhall.

4. Byggnader som lokaliseras inom 50 meter fran vagkant bér ha minst en utgdng som mynnar bort
frdn vagen.

5. Friskluftsintag till byggnader inom planomradet bor ej vara vdnda mot végen. Ventilationen ska

ga att stdnga av.

Rekommenderad markanvandning intill vag 222 (givet att atgard 1-5 beaktas) presenteras i Tabell 2.
Med hansyn till att vag 222 ar klassificerad som riksintresse ska Trafikverkets eventuella 6nskemal om
fria avstand beaktas fére beslut.

Tabell 2. Rekommenderad markanvandning intill vag 222. Fér zonernas innebdérd, se Figur 3.

Avstand [m] fran  Markanvandning Zon
vagkant (vag 222)

0-25 ¢ Parkering (ytparkering), Trafik A
25 - Som ovan samt: B

* Kontor, Lager, Tekniska anlaggningar, Ovrig parkering
e |drotts- och sportanlaggningar utan betydande askadarplatser,
exempelvis tennishallar och tréningslokaler
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S DISKUSSION OCH SLUTSATS

Syftet med denna riskutredning har varit att redogdéra for riskbilden (olycksrisker) som ar férknippad
med ett nytt planomrade omfattande Sicklaén 41:2 i Nacka och att bedéma om planerad
markanvandning inom planomradet ar acceptabel ur risksynpunkt.

Utredningen visar att risknivan i narheten av vag 222 ar oacceptabelt hdg. Av denna anledning har
foreslagits ett antal riskreducerande atgérder som efter verifiering visats ge planomradet en
acceptabel risknivd som mojliggér den planerade markanvandningen inom planomradet.
Rekommenderad markanvandning intill vdg 222 har presenterats i Tabell 2.

Uppréttad riskutredningen ska ses som ett underlag for det fortsatta planarbetet och féreslagna
atgarder bor regleras i planbestammelser och exploateringsavtal vilka ar juridiskt bindande.

6 LITTERATURFORTECKNING

Briab. (2013). Sickladén 40:14, Nacka - Riskbedémning for detaljplan.

Gwsk arkitekter. (2016). Saltsjé-Duvnds Tennisklubb, omlokalisering av tennishallen, utredningsskiss
2016-01-31.

Hitta.se. (2016). Kartan. Hamtat fran http://hitta.se
Lantmateriet. (2013). Topografisk karta. Hamtat fran http://kso2.lantmateriet.se/#

Lansstyrelsen i Stockholms Ian. (2000). Riskhdnsyn vid ny bebyggelse intill vdgar och jdrnvdgar med
transporter av farligt gods samt bensinstationer. Samhéllsplaneringen — bebyggelseplanering
intill vdg och jarnvdg med transport av farligt gods. Stockholm.

Lansstyrelsen i Stockholms Ian. (2003). Riktlinjer fér riskanalyser som beslutsunderlag. Stockholm:
Lansstyrelsen i Stockholms lan.

Lansstyrelsen i Stockholms lan. (2003b). Riskanalyser i detaljplaneprocessen — vem, vad, nér & hur?
Stockholm: Lansstyrelsen i Stockholms lan.

Lansstyrelsen i Stockholms Lan. (2016). WebbGIS planeringsunderlag. Hamtat fran http://ext-
webbgis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag/

Lansstyrelserna i Skane lan, Stockholms lan, Vastra Goétalands 1an. (2006). Riskhantering i
detaljplaneprocessen — Riskpolicy fé6r markanvéndinng intill transportleder fér farligtgods.

MSB. (2016). Transport av farligt gods. Hamtat fran https://www.msb.se/sv/Forebyggande/Transport-
av-farligt-gods/

Nacka kommun. (2012). Oversiktsplan fér Nacka kommun.

Nacka kommun. (2016). Tennishall fér Saltsjé Duvndés tennisklubb, Sicklaén 41:2. Hamtat fran
http://www.nacka.se/web/bo_bygga/projekt/sickla_karta/tennishall/Sidor/default.aspx

Raddningsverket. (1997). Vérdering av risk. Karlstad: Statens Raddningsverk.
SFS 1998:808. (1998). Miljébalken.

SFS 1999:381. (1999). Lag (1999:381) om atgérder fér att forebygga och begrdnsa féljderna av
allvarliga kemikalieolyckor.

SFS 2003:778. (2003). Lag (2003:778) om skydd mot olyckor. Svensk forfattningssamling.

SFS 2010:1011. (2010). Lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor. Svensk
férfattningssamling.

SFS 2010:900. (2010). Plan- och bygglag (SFS 2010:900).

Briab Brand & Riskingenjoérerna AB 15 (15)



Briab

The right side of risk

SICKLAON 41:2, NACKA — KOMPLETTERANDE RISKUTREDNING FOR
PLANOMRADE
2017-02-24



!
A"R Briab Brand & Riskingenjorerna AB

Magnus Ladulasgatan 65
118 27 Stockholm

’ Org nr 556630-7657

Projektinformation

Fastighet: Sicklabn 41:2
Kommun: Nacka
Arende: Kompletterande riskutredning for planomrade
Uppdragsgivare: SDTK AB (Saltsjo-Duvnés Tennisklubb)
Kontaktperson: Birgitta Held Paulie
birgitta.held.paulie@nacka.se
08-718 93 95
Uppdragsansvarig: Jens Bengtsson
jens.bengtsson@briab.se
telefon: 0721-89 99 88
Handldggare: Magnus Nordgren
magnus.nordgren@briab.se
telefon: 08-406 66 23
Datum Typ av handling Upprattad av Kontrollerad av
2017-02-24 Riskutredning, version 1 Magnus Nordgren Jens Bengtsson



mailto:jens.bengtsson@briab.se

Al
z::; Sickla6én 41:2, Nacka

\ 4 Kompletterande riskutredning fér planomrade
\)

2017-02-24

Version 1

[ ]

Innehall

Sammanfattning 4
1 Inledning 5
1.1 Bakgrund, syfte och mal 5
1.2 Omfattning och avgransningar 5
1.3 Kvalitetssakring 5
1.4 Revideringar 5
2 Riskhansyn vid fysisk planering 6
2.1 Risk 6
2.2 Styrande dokument 6
2.3 Acceptanskriterier 8
2.4 Riskhanteringsprocessen 9
2.5 Nyttjad metod 9
3 Planomradets forutsattningar 10
3.1 Planerad bebyggelse och omgivning 10
3.2 Transportleder 11
3.3 Befolkningstathet 12
4 Riskidentifiering och oversiktlig bedomning 12
41 Farliga verksamheter 12
4.2 Transportleder for farligt gods 13
5 Fordjupad analys av farligt gods-transporter 16
5.1 Farligt gods-klassning och risker med farligt gods 16
5.2 Transporter pa vag 222 16
53 Farligt gods-olyckor pa vag 222 17
6 Resultat 19
6.1 Riskvardering 20
6.2 Kanslighets- och osdkerhetsanalys 22
7 Slutsatser 24
8 Referenser 25

2av39



Al
z::; Sickla6én 41:2, Nacka

\ 4 Kompletterande riskutredning fér planomrade
\)

2017-02-24
Version 1

Bilaga 1 — Olycksfrekvensberakningar for farligt gods 28
Olycksfrekvens 28
Frekvenser for utslapp och antandning 29
Bilaga 2 — Konsekvensberakningar for farligt gods 35
Gransvarden for paverkan 35
Konsekvensberakningar 36
Bilaga 3 — Riskberakningar for farligt gods 39
Individrisk 39
Samhallsrisk 39

3av39



Sickladn 41:2, Nacka 2017-02-24
Kompletterande riskutredning fér planomrade Version 1

Sammanfattning

Briab har pa uppdrag av Saltsjo-Duvnas Tennisklubb utrett huruvida en breddning av vag 222 orsakar
betydande foréndring i risknivan for planomradet Sickladn 41:2 i Nacka. Utredningen har gjorts utifran plan-
och bygglagens (2010:900) krav pa att bebyggelse ska lokaliseras till mark som ar lampad fér andamalet
med héansyn till manniskors héalsa och sidkerhet, och risken for olyckor. Malet med utredningen har varit att
ta fram ett underlag i pagaende planprocess.

Fastigheten Sickladn 41:2 ar beldgen i Ektorp i Nacka, norr om Varmdéleden (vdg 222). Inom fastigheten
finns i dagslaget endast skog. Planen ar att maéjliggdra en ny tennishall (6—9 banor) och traningslokal i en
eller tva vaningar med tillhérande parkeringsytor och tekniska funktioner.

Utifran genomfoérd identifiering och 6versiktlig bedémning av riskkallor i planomradets omgivning framgar
att olyckshandelser forknippade med transport av farligt gods pa vag 222 ger upphov till forhojda risknivaer
for planomradet med omgivning. Eftersom samtliga transporter av farligt gods pa den aktuella strackan av
vag 222 har bedomts vara transporter till malpunkter har ett omfattande identifierings- och
inventeringsarbete gjorts for att uppskatta antalet transporter. Utifran inventeringen kan det konstateras
att nastan alla transporter utgors av drivmedelstransporter och det framst ar returtransporter med
begrdansad mangd farligt gods som passerar pa vagbanan narmast fastigheten. Dessa transporter forvantas
innehalla en begransad mangd farligt gods, vilket medfor att risknivan kan antas vara konservativt
berdknad. Eftersom huvuddelen av det farliga godset forvantas ga i 6stlig riktning kommer det huvudsakliga
flodet av farligt gods inte paverkas av utbyggnaden av vdg 222 da avstandet till denna kérbana kommer att
vara ofdrandrat.

I ndra anslutning till planomradet ar vagen utférd som motorvag och det ar dver 500 meter till ndrmsta av-
eller pafart. Bedomningen ar att vagstrackan har hog sdkerhet, vilket ocksa kan ses i olycksstatistiken
(Transportstyrelsen, 2016). En utbyggnad av vagen kommer sannolikt inte att forsamra sdkerheten.

For att reducera risken till acceptabla nivaer har riskreducerande atgarder foreslagits och dess effekt
verifierats. Atgarderna aterges i det foljande:

1. Fasader, beldgna inom 30 meter fran vagkant och som vetter mot vagen, bor utféras i lagst
brandteknisk klass El 30.

2. Fonster och inglasade loftgangar, beldgna inom 30 meter fran vagkant och som vetter mot vagen,
bor utforas i lagst brandteknisk klass EW 30. Brandklassade fonster far endast vara 6ppningsbara
for underhall.

3. Friskluftsintag till byggnader inom planomradet bor ej vara vanda mot vagen. Ventilationen ska ga
att stanga av.

Det kan slutligen konstateras att det ar svart att urskilja nagon betydande skillnad i riskniva for lokalisering
av den aktuella byggnaden pa 22 respektive 25 meter. Ur ett riskperspektiv bedoms breddningen av vag
222 saledes inte omoijliggora lokaliseringen av planerad bebyggelse. Med hansyn till att vag 222 &r
klassificerad som riksintresse ska Trafikverkets eventuella dnskemal om fria avstand beaktas fore beslut.

Uppréattad riskutredning ska ses som ett underlag for det fortsatta arbetet.
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1 Inledning

Briab har pa uppdrag av SDTK AB (Saltsj6-Duvnas Tennisklubb) att utreda olycksrisken forknippad med
planldggning av ett omrade omfattande fastigheten Sickladn 41:2 i Nacka. Utredningen gors utifran plan-
och bygglagens (SFS 2010:900, 2010) krav pa att bebyggelse ska lokaliseras till mark som ar lampad for
andamalet med hansyn till manniskors halsa och sakerhet och risken for olyckor.

1.1 Bakgrund, syfte och mal

Briab har i en tidigare riskutredning for planomradet givit férslag pa riskreducerande atgarder for att erhalla
acceptabla risknivaer (Briab, 2016). | riskutredningen konstaterades att en acceptabel riskniva kunde
erhallas genom att bland annat halla ett bebyggelsefritt avstand pa 25 meter fran vag 222 (Varmdoleden).
Vid samrad med Trafikverket framkom att det finns behov och planer pa att bredda vag 222
(Varmdoleden), varfor detaljplanen behover utga ifran att avstandet till vagkant minskar med cirka 3 meter.
Syftet med denna kompletterande riskutredning ar att redogdra for huruvida det resulterande kortare
avstandet, om 22 meter, paverkar bebyggelsens lamplighet, eller om risknivan fortsatt kan anses vara
acceptabel.

Malet med utredningen ar att ta fram ett underlag i pagaende planprocess.

1.2 Omfattning och avgransningar

Utredningen avgransas till den paverkan pa méanniskors halsa och sdkerhet som kan uppsta till foljd av
plétsliga olyckor:

e vid transport av farligt gods pa vag
e inom farliga verksamheter

Olyckor dar langvarig exponering kravs for skadliga konsekvenser eller olyckor som endast ger skador pa
egendom och milj6 ligger utanfér utredningens avgransningar.

Den geografiska avgransningen utgoérs av det aktuella planomradet med omgivning.

| utredningen ges, vid behov, endast forslag pa skyddsatgarder kopplat till markanvandning eller funktion.

1.3 Kvalitetssakring

Utredningen omfattas av kontroll enligt Briabs kvalitetssystem som ar upprattat och certifierat i enlighet
med ISO 9001. Granskare i projektet har varit Jens Bengtsson, Civilingenjor i riskhantering.

1.4 Revideringar

Detta utgoér en forsta komplettering.
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2 Riskhansyn vid fysisk planering

| detta avsnitt redogors for begrepp och styrande dokument kopplade till riskhansyn vid fysisk planering.

2.1 Risk

Begreppet risk kan tolkas pa olika satt. | denna utredning tolkas risk som en o6nskad handelses sannolikhet
multiplicerat med omfattningen av dess konsekvens, vilka kan vara kvalitativt eller kvantitativt bestamda. |
utredningen kvantifieras risk genom matten individ- och samhallsrisk.

Med individrisk, eller platsspecifik risk, avses risken for en enskild individ att omkomma av en specifik
handelse under ett ar pa en specifik plats. Individrisken dr oberoende av hur manga manniskor som vistas
inom ett specifikt omrade och anvands for att se till att enskilda individer inte utsatts for oacceptabelt hoga
risknivaer (Raddningsverket, 1997).

Sambhallsrisken, eller kollektivrisken, visar den ackumulerade sannolikheten fér det minsta antal manniskor
som omkommer till f6ljd av konsekvenser av oonskade handelser. Till skillnad fran individrisk tar
samhallsrisken hansyn till den befolkningssituation som rader inom undersdkt omrade (Raddningsverket,
1997).

2.2 Styrande dokument

Plan- och bygglagen

Vid planldggning ska, enligt plan- och bygglagen (SFS 2010:900, 2010), bebyggelse och byggnadsverk
lokaliseras till mark som ar lampad for andamalet med hansyn till manniskors hélsa och sdkerhet och risken
for olyckor.

Rekommendationer och riktlinjer

For att tydliggora vilken mark som, med hansyn till manniskors halsa och sakert och risken for olyckor, ar
ldmpad for andamalet har flera lansstyrelser i Sverige presenterat vagledningar och riktlinjer for riskhansyn
vid fysisk planering.

Lansstyrelsen i Stockholms [an har gett ut rekommendationerna Riktlinjer for riskanalys som
beslutsunderlag (Lénsstyrelsen i Stockholms 1an, 2003) och Riskanalyser i detaljplaneprocessen
(Lansstyrelsen i Stockholms 1an, 2003b). Dessa ar generella rekommendationer betrdffande krav pa innehall
i riskanalyser i planprocessen.

Utover de allmdnna rekommendationerna har Lansstyrelsen i Stockholms lan publicerat mer specifika
rekommendationer rorande bebyggelse intill vagar och jarnvagar med transporter av farligt gods samt
drivmedelstationer (Lansstyrelsen i Stockholms ldn, 2000). | dessa anges att ny bebyggelse inte bor medges
sa nara farligt gods-leder att transporterna med farligt gods till slut omajliggors. Det framgar dven att en
riskanalys ska goras om bebyggelse planeras inom 100 meter fran drivmedelstationer och om risk
foreligger.
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| Riskpolicy for markanvdndning intill transportleder fér farligt gods (Lansstyrelserna i Skane lan, Stockholms
lan, Vastra Gotalands lan, 2006) anges att riskerna alltid ska bedémas vid fysisk planering inom 150 meter
fran transportled for farligt gods.

| de senast utgivna riktlinjerna fran ar 2016, Riktlinjer fér planldggning intill vagar och jarnvdgar ddr det
transporteras farligt gods (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2016), rekommenderas att markanvandning intill
transportleder for farligt gods generellt bor planeras med de i Figur 1 angivna skyddsavstanden (zon A, B
och C).

0 30 50 150 meter

=

Riskhanteringsavstand

V2

E

/

150 meter

o
NN
o
~
wv

Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

G - drivmedelsforsorning | E - tekniska anlaggningar B - bostader
{obemannad) G - drivmedelsforsorjning (bemannad) | C - centrum
L - odling och djurhalining | J - industri D - vard
P — parkering {ytparkering) | K- kontor H - detaljhandel
T - trafik N - friluftsliv och camping O - tilifdllig vistelse
P - parkering (6vrig parkering) R - besoksanlaggningar
Z - verksamheter S - skola

Figur 1. Rekommenderade skyddsavstand mellan transportleder fér farligt gods (vdg och jarnvag) och
olika typer av markanvandning. Avstanden mats fran ndrmaste vigkant respektive ndrmaste sparmitt.
Kalla: (Lénsstyrelsen i Stockholms ldn, 2016).
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2.3 Acceptanskriterier

For risker forknippade med manniskors hélsa och sdkerhet bedoms risknivaderna évergripande utifran de
fyra principer som utarbetats av Raddningsverket, nuvarande MSB (Raddningsverket, 1997):

o Rimlighetsprincipen - Risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga medel kan elimineras eller
reduceras ska alltid atgardas (oavsett riskniva).

e Proportionalitetsprincipen - En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion till den nytta i form
av exempelvis produkter och tjanster som verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen - Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfér, vara skaligt
fordelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer - Om risker realiseras bor detta hellre ske i form av
hdndelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

For individrisk och samhallsrisk bedoms risknivaerna utifran de av DNV (Det Norske Veritas) framtagna
kvantitativa acceptanskriterier som aterges i Riddningsverket (1997). Lansstyrelsen i Stockholms lan har
bedomt att dessa kriterier har fordelarna att de dr framtagna med avseende pa svenska férhallanden, att
de har ett tydligt markerat ALARP*-omrade och att de dr konstruerade fér anviandning bade intill fasta
verksamheter och farligt gods-leder (Lansstyrelsen i Stockholms ldn, 2003b). Foljande kriterier for
individrisk har foreslagits av DNV:

o Ovre grans for omrade dér risker under vissa férutsittningar kan tolereras dr 1 x 107 per ar.
e Ovre grans for omrade dér risker kan anses sméa ar 1 x 107 per &r.

Foljande kriterier for samhallsrisk har féreslagits av DNV:

e Ovre grans for omrade dér risker under vissa férutsattningar kan tolereras dr 1 x 10 per ar for N=1
och 1 x 10 per ar fér N=100, dar N &r antalet omkomna.

o Ovre grans for omrade dér risker kan anses sméa dr 1 x 10 per ar fér N=1 och 1 x 108 per ar for
N=100, dar N &r antalet omkomna.

Mellan den 6vre och undre individ- respektive samhallsriskgransen finns det omrade som benamns ALARP.

Proportionalitets- och fordelningsprincipen och principen om undvikande av katastrofer uppfylls vid
vardering med de probabilistiska varderingskriterierna for individ- och samhallsrisk. Rimlighetsprincipen
kan uppfyllas genom exempelvis sa kallad kostnad-nytta-analys (Raddningsverket, 1997).

1 As Low As Reasonably Practicable (= risker kan tolereras om alla rimliga riskreducerande atgérder &r vidtagna.)
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2.4 Riskhanteringsprocessen

Riskhantering utgor ett systematiskt och kontinuerligt arbete for att kontrollera eller minska olycksrisker.
Hanteringen kan delas in i tre delar: riskanalys, riskvardering och riskreduktion. Dessa behandlar allt fran
identifiering av riskkallor och potentiella olyckshandelser till beslut om och genomférande av
riskreducerande atgarder samt uppféljning av att besluten ger avsedd paverkan pa riskbilden. Schematiskt
kan processen beskrivas enligt Figur 2.

Riskanalys \
- omfattning/syfte
- identifiering av risker

- berdkning av riskerna > RiskbedSmaing

\4
Riskvardering
—— - beslut om tolerabel riskniva > Riskhantering
- atgardsforslag och verifiering /
v
Riskreduktion/kontroll
- beslutsfattande

- genomférande
- overvakning /

Figur 2. Metodik for riskhantering (Lansstyrelserna i Skane ldn, Stockholms ldn, Véstra Gotalands lan,
2006).

2.5 Nyttjad metod

Utifran ovan presenterad riskhanteringsprocess redogors nedan for arbetsgangen i aktuell riskutredning.

1. Riskidentifiering och dversiktlig bedomning. For att ta reda pa vilka riskkdllor som kan vara relevanta for
planomradet studeras planomradet (med omgivning) inom ramen fér utredningens avgransningar. |
riskidentifieringen gors en forsta oversiktlig bedomning for att salla ut vilka riskkallor som erfordrar
fordjupad analys.

2. Fordjupad analys (vid behov). De riskkallor som ar svarbedémda och vantas ge upphov till forédndrad
riskniva for planomradet med omgivning analyseras mer ingaende via separata analyser. Handelsernas
frekvenser och konsekvenser studeras via logiska argument och/eller via kvantitativa, probabilistiska
metoder for att uppskatta risknivan.

3. Riskvardering. Uppskattade risknivaer stalls samman och en riskvardering genomfoérs. Eventuella
riskreducerande atgarder med koppling till markanvandning och funktion identifieras. Darefter verifieras
att atgarderna ger avsedd effekt pa risknivan, d.v.s. att den sjunker till en acceptabel niva. Riskreducerande
atgarder kan exempelvis vara att rekommendera mindre kanslig verksamhet, verksamhet dar manniskor
inte uppehaller sig langre stunder, skyddsavstand eller tekniska I6sningar och funktionskrav.
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3 Planomradets forutsattningar

| detta avsnitt redogors for aktuellt planomrade med omgivning.

3.1 Planerad bebyggelse och omgivning

Fastigheten Sickladn 41:2 &r beldgen i Ektorpomradet i Nacka, norr om Varmdoleden (vag 222), se Figur 3.
Inom fastigheten finns i dagslaget endast skog. Miljo- och stadsbyggnadsndmnden tog den 9 december
2015 beslut om att planarbetet ska starta och att planférslaget kan hanteras med standardférfarande
(Nacka kommun, 2016).

Figur 3. Sicklaon 41:2. Bildkilla: (Nacka Kommun, 2015).

Onskemalet fran SDTK AB &r att mojliggdra en ny tennishall (6 - 9 banor) och traningslokal i en eller tva
vaningar med tillhérande parkeringsytor och tekniska funktioner. Situationsplan och planskiss for planerad
bebyggelse redovisas i Figur 4 och Figur 5.
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Figur 4. Situationsplan for hallbyggnadens nedersta plan samt omkringliggande ytor med parkering.
Bildkalla: (Nacka kommun, 2016)

Figur 5. Planskiss pa hallbyggnad med bagformat tak. Bildkalla: (Nacka kommun, 2016)

3.2 Transportleder

Fastigheten ligger norr om vag 222 som ar en tungt trafikerad led och primar transportled for farligt gods.
Vag 222 ar dven utpekat riksintresse for kommunikation. For en anldggning eller ett omrade som klassats
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som riksintresse far funktionens varde eller betydelse inte patagligt skadas av annan tillstandspliktig
verksamhet. Vid konflikt mellan olika intressen vager alltid riksintresset tyngre dn ett eventuellt motstridigt
lokalt allménintresse och riksintressen skall alltid prioriteras i den fysiska planeringen (Trafikverket, 2013a).
Véagen har, i anslutning till fastigheten, en hastighetsbegransning pa 90 km/h och en genomsnittlig
arsdygnstrafik (ADT) pa ca 53 800 fordon varav ca 11 % utgors av tung trafik (Trafikverket, 2017).
Ektorpsvdgen som |loper oster om fastigheten bedoms inte anvandas for transporter av farligt gods.

3.3 Befolkningstathet

For att mojliggora en valgrundad riskbedomning med avseende pa samhallsrisk ar befolkningstatheten
inom omradet av stor vikt.

Ektorp med omnejd (séder om vag 222) har idag en befolkningstithet av ca 2600 personer/km?2. Enligt
tidigare riskutredning forvantas en omfattande exploatering av omradet, och att befolkningstatheten ar
2030 uppgér till 9000 personer/km?2. Norr om vagen grinsar planomradet till Skuru, samt naturreservatet
Nyckelviken. Skuru har en befolkningstithet av knappt 1000 personer/km? och férvédntas ej exploateras i
samma grad. Populationen inom Skuru har 6kat med cirka 1,7 % arligen, sett till perioden 2001 - 2015
(Nacka Kommun, 2016). Med samma tillvaxt fas &r 2030 en persontithet av cirka 1300 personer/km?.
Sammantaget fas en befolkningstithet understigande 5000 personer/km? kring planomradet.

4 Riskidentifiering och oversiktlig bedomning

| detta avsnitt identifieras och bedéms oversiktligt riskkallor som potentiellt kan ge paverkan pa
planomradet vid en olyckshandelse.

4.1 Farliga verksamheter

Med farliga verksamheter avses i detta avsnitt:

o farliga verksamheter enligt lag (2003:779) om skydd mot olyckor,

e tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter enligt miljobalken (1998:808),

e verksamheter som omfattas av lag (1999:381) om atgéarder for att forebygga och begransa
foljderna av allvarliga kemikalieolyckor (Seveso), och

e verksamheter med tillstand att enligt lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor hantera
brandfarliga och explosiva varor.

Farliga verksamheter (sa som definierade ovan) kan paverka manniskors liv och hélsa pa ett sadant satt som
ligger inom denna riskutrednings avgransningar. Ansvariga for de farliga verksamheterna ar sjalva skyldiga
att analysera sina risker och myndigheter utévar tillsyn 6ver dessa verksamheter.

Identifiering och 6versiktlig bed6mning

Inga tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter enligt miljobalken (SFS 1998:808) inom 1 km har
identifierats.
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Inga verksamheter som omfattas av lag (SFS 1999:381) om atgarder for att foérebygga och begrénsa
foljderna av allvarliga kemikalieolyckor finns inom flera km fran planomradets granser (Lansstyrelsen i
Stockholms Ldn, 2016) varfor inga sadana verksamheter behdver analyseras ndrmare utan kan avskrivas
som riskkallor.

Utifran kontakt med Sodertérns brandférsvarsforbund (Wesley, 2017) framgar att inga tillstandspliktiga
verksamheter, enligt lagen om brandfarliga och explosiva varor, ar belagna inom 150 meter av
planomradet.

Nadrmaste Sevesoanlaggning ar Lidingo varmeverk, beldget 6ver 3,5 km bort fran fastighetens gréns
(Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2016). Med anledning av det stora avstandet kan detta avskrivas ur
riskhdnseende.

4.2 Transportleder for farligt gods

Med farligt gods avses varor eller dmnen som har sddana egenskaper att de kan vara skadliga for
manniskor, miljé och egendom om de inte hanteras ratt under transport. Transport av farligt gods omfattas
av en genomgripande regelsamling som tagits fram i internationell samverkan (MSB, 2016).

Med transportleder for farligt gods avses i denna utredning sadana leder som ar utpekade som primara
eller sekundara transportleder eller dar det sannolikt kan ga farligt gods-transporter. En primar
transportled for farligt gods ar avsedd for genomfartstrafik, varfor dar kan forvantas ga farligt gods-
transporter i alla klasser?. En sekundar transportled for farligt gods anvands for att fr&n en primar
transportled na lokala malpunkter.

Identifiering och oversiktlig bedomning

Narmaste transportled for farligt gods ar vag 222 (Varmddleden) som gar strax sdder om aktuellt
planomrade, se Figur 3. Vagen ar utpekad som primar transportled for farligt gods (Lansstyrelsen i
Stockholms Ldn, 2016) och riktlinjer fran Lansstyrelsen i Stockholms ldn gér gallande att en riskutredning
darfor erfordras for aktuellt planomrade. Nara planomradet dr Varmdéleden utformad som motorvag, med
avskiljande racken mellan 6st- och vastgaende kérbanor.

Inga andra transportleder for farligt gods har identifierats.

Malpunkter for farligt gods

Med anledning av att vag 222 (Varmdoleden) leder till 6ar och 6vergar till sekundéara transportleder vid
Varmdolandet, ar det missvisande att karaktéarisera flodet som genomfartstrafik da det inte finns nagon
moijlighet for transporterna att fortséatta till nagra andra malpunkter dn de som finns pa Varmdolandet.
Darfér har en inventering av mottagare av det farliga gods som férvantas passera planomrade utférts for
att battre kunna beskriva den faktiska riskbilden, se Figur 6.

2 Transporter med farligt gods delas in i 9 olika klasser fér amnen med liknande risker vid transport pa vag.
Klassificeringen benamns ofta ADR-klasser efter ett europeiskt regelverk for transport av farligt gods pa landsvag.
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Figur 6. Relevanta malpunkter 6ster om planomradet indikeras med bla prick. Bildké&lla (Lansstyrelsen i
Stockholms ldn, 2016).

De malpunkter for farligt gods vars transporter kan komma att paverka planomradet utgors av 14
drivmedelstationer, varav 5 sjomackar, och tre verksamheter klassade utifran lagen om skydd mot olyckor:
AB Gustavsbergs, Ekvallen Varmdo AB och Gustavsberg Mélnvik Helikopterflygplats.

Ekvallen Vérmdo AB

Ekvallen ar en isbana med tillstand fér 2 700 kg ammoniak for kylanlaggningen. Vid kontakt med driftchefen
for anlaggningen (Wiberg, 2017) uppgavs att verksamheten sedan en ombyggnation ar 2011-12 klarar sig
med 600 kg ammoniak inom ett slutet system, varfor leverans enbart kan komma att bli nédvandigt vid ett
lackage. For att vara pa den konservativa sidan antas anlaggningen fa en leverans om aret.

AB Gustavsbergs

AB Gustavsbergs tillverkning av sanitetsporslin lades ner under 2014, men viss verksamhet pagar
fortfarande och trots upprepade samtal har inga uppgifter avseende dagens verksamhet kunnat erhallas. |
samband med en tidigare utredning uppskattade verksamheten att de arligen tog emot cirka 50 leveranser
gasol om 25 ton vardera (Briab, 2010). Vidare nyttjades dven mindre mangder acetylen, klor, diesel och
glykol inom verksamheten, men transporterna av dessa bedémdes vara férsumbara. Sannolikt har
transporterna av farligt gods till verksamheten upphort, men da detta ej har kunnat bekraftas anvands
tidigare uppgifter om transport av farligt gods som ett konservativt antagande.
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Gustavsberg Méinvik Helikopterflygplats

Tva ambulanshelikoptrar utgar fran helikopterbasen i Molnvik. Med anledning av det stora avstand som
foreligger mellan planomradet och helikopterflygplatsen bedéms verksamheten enbart paverka risknivan
for Ektorp i form av drivmedelstransporter till helikopterflygplatsen. Basen har en 30 kubikmeter stor
bransletank (Varmdo Kommun, 2013) som anvands for tankning av helikoptrar. Jamférbara helikoptrar med
de som nyttjas som ambulanshelikoptrar har en branslekonsumtion av omkring 300 liter per timme
(Valhalla Helicopters, 2017). Detta medfor att den forvantade forbrukningen understiger tva leveranser per
vecka eller 100 per ar.

Drivmedelsstationer

Ingen av de aktuella drivmedelsstationerna hanterar fordonsgas (Lansstyrelsen i Stockholms Lan, 2016).
OKQS8 uppger att de far omkring 3 till 3,5 drivmedelsleveranser per vecka till stationen Saltsjo-Boo, och
farre an 1 per vecka i Gustavsberg. Ingo, Gustavsberg, uppger att de tar emot 1 till 2 leveranser per vecka.
Shell, Varmdo, far leverans av drivmedel 3 till 4 gdnger per vecka. Bedomningen &r att en schablonskattning
av 3 leveranser per vecka och station utgor en konservativ skattning. Det totala antalet blir da i
storleksordningen 1400 drivmedelstransporter per ar baserat pa 9 drivmedelsstationer med i
storleksordningen 150 transporter per ar.

Sjémackar

Stavsnas Macken AB uppger att de far 2 till 3 leveranser per vecka under hogsasong och farre an 1 per
vecka resten av aret. Bullandé Handel & Sjémack far 2 till 3 samleveranser under hégsasong. Strémma
Handel AB far 1 leverans per vecka under perioden midsommar till mitten av augusti och mindre an
varannan vecka resten av aret. Ovriga mackar beddéms ligga i paritet med Strémma, vilket bedéms ge i
storleksordningen 250 drivmedelsleveranser till sjiomackarna om aret.

Tabell 1. Inventerat antal transporter av farligt gods pa vag 222 forbi omradet, férdelat pa respektive
ADR-klass.

ADR-klass Idag

Klass 2, Tryckkondenserade eller komprimerade gaser

Klass 2.1, Brandfarliga gaser* 1 per vecka
Klass 2.3, Giftiga gaser 1 perar
Klass 3, Brandfarliga vatskor 4,8 per dag

* Leveranser av gasol- och acetylenflaskor e] inkluderat
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5 Fordjupad analys av farligt gods-transporter

Riskidentifieringen och den 6versiktliga beddmningen visar att det finns ett behov av att narmare bedéma
den risk som olyckshandelser med farligt gods-transporter pa vag 222 kan utgora for planomradet.

Fordjupad information rérande berakningsforfarande och bakgrundsfakta aterfinns i bilagorna.

5.1 Farligt gods-klassning och risker med farligt gods

Som tidigare namnts delas farligt gods delas in i 9 olika klasser for amnen med liknande risker vid transport
pa vag. En beskrivning av de olika farligt gods-klasserna (som omfattas av foreskrifterna ADR-S) och vilka
potentiella konsekvenser de kan ge upphov till aterfinnes i Bilaga 1 — Olycksfrekvensberadkningar for farligt
gods.

5.2 Transporter pa vag 222

Vag 222 ar en forbindelse av central betydelse for trafiken mellan Varmdo och centrala Stockholm.
Hastighetsbegransningen forbi omradet &r 90 km/h (Trafikverket, 2017). | h6jd med aktuellt omrade ar vag
222 ungefar 27 meter bred totalt (dar ett avskilt bevuxet mittparti utgor cirka 4 meter). Trafikverket har
identifierat behov av att utoka vagen cirka 3 meter mot planomradet.

For att uppskatta med vilken frekvens farligt gods-transporter kan férvantas vara inblandade i trafikolyckor
behover den totala trafikmangden pa viagen bedomas. Data fran 2013 visar att ADT (drsmedeldygnstrafik)
pa vag 222 forbi fastigheten ar ungefar 53 800 fordon per dygn, dar cirka 11 % utgors av tung trafik
(Trafikverket, 2017). For en prognos for trafiken ar 2030 anvands trafikupprakningstal fran EVA
(Trafikverket, 2017) vilket ger ett férmodat ADT pa 72 860 fordon per dygn &r 2030. Antalet transporter
med farligt gods beddms 6ka proportionerligt, vilket motsvarar 6,7 transporter om dagen.

Miéingden farligt gods pa vig 222

Eftersom vag 222 utgodr en primar transportled for farligt gods kan transporter med samtliga ADR-klasser
ske pa vagen, men da det finns ett begransat antal malpunkter bedéms transporterna kunna uppskattas
mer specifikt for den aktuella strackan. Antalet transporter med farligt gods bedoms 6ka proportionerligt,
vilket motsvarar 6,7 transporter om dagen ar 2030. | princip alla transporter av farligt gods gar i 6stlig
riktning (det vill sdga pa de kdrbanor som ar langst fran planomradet), men eftersom det ar osakert i vilken
utstrackning transporterna gar tomma tillbaka antas samma antal transporter ga i vastlig riktning.
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5.3 Farligt gods-olyckor pa vag 222

Den tidigare utredningen visar att gods-transporter pa vag 222 kan paverka planomradets riskniva. For att
kunna kvantifiera och vardera denna riskniva och ge forslag pa eventuella riskreducerande atgarder
behover en fordjupad analys géras. Vissa klasser av farligt gods forvantas inte ge mer an lokal paverkan i
héndelse av en olycka och bedéms darfor inte krdva nadgon férdjupad analys. De klasser som endast
beddms ge lokal paverkan &r, som framgar av konsekvensbeskrivningen i Bilaga 2 — Konsekvensberakningar
for farligt gods, klass 2.2 (icke brandfarliga/icke giftiga gaser), 4 (brandfarliga fasta @mnen), 6
(giftiga/smittforande dmnen), 7 (radioaktiva dmnen), 8 (fratande dmnen) och 9 (6vriga farliga amnen).

Det som erfordrar fordjupad analys &r olyckor med farligt gods-klass 2.1 (brandfarliga gaser), 2.3 (giftiga
gaser) och 3 (brandfarlig vatska). Olyckor med dessa klasser kan ge upphov till konsekvenser som
exempelvis explosioner, gasmolnsbrander, jetflammor, BLEVE, utslapp av giftig gas och pélbrander.
Olycksscenarierna sammanfattas i Tabell 2 dar varje scenario tilldelas en egen beteckning.

Tabell 2. Scenariobeskrivning for farligt gods-olycka pa vag 222.

Scenario Beskrivning

2.1a Olycka med farligt gods-transport med klass 2.1, brandfarlig gas, som genom férdréjd
antandning leder till gasmolnsbrand.

2.1b Olycka med farligt gods-transport med klass 2.1, brandfarlig gas, som leder till jetflamma.
2.1c Olycka med farligt gods-transport med klass 2.1, brandfarlig gas, som leder till BLEVE.
2.3 Olycka med farligt gods-transport med klass 2.3, giftiga gaser, som leder till spridning av
giftig gas till omgivningen. Antaget @mne ar svaveldioxid.
3 Olycka med farligt gods-transport med klass 3, brandfarlig vatska, som leder till pélbrand.
Scenarioanalys
Fordjupad information rérande berdkningsforfarande och bakgrundsfakta till scenarioanalysen aterfinns i
bilagorna.
Olycksfrekvenser

Utgangspunkt vid olycksfrekvensberdkningarna for vag 222 ar de trafikdata som presenterats i avsnitt 5.2,
samt olycksstatistik fran Strada (Transportstyrelsen, 2016). Metoden som anvands for berakning av
olycksfrekvens utgar fran en modell framtagen av Raddningsverket (1996). Berdkningarna grundar sig pa
handelseforlopp som beskrivs i Bilaga 1.

En forfinad uppdelning har gjorts rorande olyckans omfattning (t.ex. litet, medelstort och stort lackage).
Vad som avses med liten, medelstor och stor omfattning framgar i Bilaga 1 och 2.

Genomforda olycksfrekvensberdkningarna for de identifierade scenarierna presenteras i Tabell 3.
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Tabell 3. Olycksfrekvens for identifierade olycksscenarier pa vag 222.
Scenario Frekvens [olyckor/ar] efter olyckans omfattning

Liten Medelstor Stor
222(2.1a) 1,49*%10°® 6,44*10° 6,37*10°
222(2.1b) 2,95%10° 1,47*%10° 1,58*%107°
222(2.1¢) 2,98*101 1,49*101 1,59*10°1
222(2.3) 5,73*10°1° 1,91*10° 1,53*10°1°
222(3) 5,96*107 8,77*107 1,19*10°¢
Summa 2,7*10°

Olycksfrekvensen for farligt gods-olyckor som forvantas kunna ge konsekvenser pa omradet summeras till
2,7 x 108, eller en gdng pé 370 000 ér.

Konsekvenser

De konsekvensberdkningsmetoder som anvants foljer vetenskapligt vedertagna praxis och simuleringar har
genomforts i berakningsprogrammet ALOHA (NOAA, 2013). Ingangsdata for berdkning av
konsekvensomraden aterfinns i Bilaga 2. | bilagan dterfinns dven en beskrivning av ALOHA.

Beraknade konsekvensavstand, det vill sdga avstand fran vagkant till dodliga forhallanden, redovisas i Tabell
4 for de olika olycksscenarierna.

Tabell 4. Beriknade konsekvensavstand fran vigkant till dédliga forhallanden. Innebérden av olyckans
omfattning (liten, medelstor, stor) redogors for i Bilaga 1 och 2.

Scenario Konsekvensavstand [m] efter olyckans omfattning

Liten Medelstor Stor
222 (2.1a) 11 15 73
222 (2.1b) 10 10 33
222 (2.1c) 177 177 177
222 (2.3) 17 49 253
222 (3) 14 21 30

For att kunna berakna samhallsrisken har antalet omkomna inom omradet beraknats for varje

olycksscenario utifran antagandet om befolkningstathet enligt kapitel 3.3.
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6 Resultat

| detta avsnitt presenteras vilken individ- och samhallsrisk som narheten till vag 222 ger upphov till for
fastigheten. Individrisken har beraknats genom att addera olycksfrekvensen for de scenarier vars
konsekvenser paverkar en person som vistas inom pa ett visst avstand fran vagen och som leder till att
personen sannolikt omkommer. Som komplement till individrisk har risknivan for omradet dven beréknats i
form av samhallsrisk. Resultatet presenteras enligt gdngse normer i ett F/N-diagram dar dven de nyttjade
acceptanskriterierna framgar.

Individ- och samhalisrisk
Individrisken intill vag 222 presenteras i Figur 7. Samhallsrisken for vag 222 presenteras i Figur 8.
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Figur 7. Individrisk intill vag 222.

Genomforda berdkningar visar pa en individrisk i den évre och undre delen av ALARP (0—30 meter fran
vagkant) eller under ALARP-omradet (>31 meter fran vagkant).
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Figur 8. Samhaillsrisk f6r omradet intill vdg 222 med omgivning.
Utifran genomférda berakningar framgar det att samhallsrisken huvudsakligen ligger i nedre delen eller
under ALARP-omradet.

6.1 Riskvardering

| detta avsnitt varderas de berdknade risknivaerna utifran de acceptanskriterier som har definierats.
Berdknad individrisk (Figur 7) dr acceptabelt Iag langre bort &n 21 meter fran vag 222.

Sammantaget innebar detta att den tilltdnkta byggnaden ligger inom det omrade dar vissa skyddsatgarder
kravs, da individrisken ar nagot férhojd. De scenarier som ger upphov till den férhéjda individrisken inom
30 meter fran vagen ar kopplat till pélbrander vid olyckor med klass 3 (scenario 222(3)) samt, till viss del,
fordrojd antdandning av brandfarliga gaser i klass 2.1 (scenario 222(2.1a)). Av dessa scenarier har polbrander
storst paverkan, medan fordroéjd antandning av gas har ett langre konsekvensomrade. For att reducera
dessa risker behover atgarder vidtas som minskar risken kopplat till varmestralning och spridning av de
aktuella amnena.

Berdknad samhallsrisk (Figur 8) hamnar delvis inom ALARP-omradet och ar acceptabel endast om rimliga
riskreducerande atgarder vidtas.

Atgirdsforslag
For att reducera de forhojda risknivaerna (till foljd av farligt gods-transporter) till acceptabla nivaer foreslas
foljande riskreducerande atgarder:
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1. Fasader, beldgna inom 30 meter fran viagkant och som vetter mot vagen, bor utféras i lagst

brandteknisk klass EI 30.

2. Fonster och inglasade loftgangar, beldgna inom 30 meter fran vagkant och som vetter mot vagen,

bor utforas i lagst brandteknisk klass EW 30. Brandklassade fonster far endast vara 6ppningsbara

for underhall.

3. Friskluftsintag till byggnader inom planomradet bér ej vara vanda mot vagen. Ventilationen ska ga

att stanga av.

Notera att atgardsforslag 2 dven medfor krav om entréns placering.

Verifiering av atgard

Det scenario som ger storst paverkan pa individrisken inom 30 meter ar stralning fran polbrand.

Konsekvenserna av pélbranden kan anses bli férsumbar inom den aktuella byggnaden vid inforande av

brandklassade glas i minst EW30 och obrannbar fasad (eller motsvarande EI30) fér den del av byggnaden

som ligger inom 30 meter fran vdg 222. Resultatet av de samlade atgardernas effekt &r att risknivan for den

planerade bebyggelsen blir acceptabelt |dg enligt anvanda acceptanskriterier, vilket visas i Figur 9 och Figur

10.
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Figur 9. Individrisk efter utférande av glas i brandteknisk klass EW30 och fasad i EI30.
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Figur 10. Samhilisrisk efter vidtagande av riskreducerande atgarder.

6.2 Kanslighets- och osdkerhetsanalys

| en riskutredning av detta slag finns ett antal osdkra parametrar sasom skattningar av olycksfrekvenser for
farligt gods-olycka, férdelningen mellan olika godsslag och befolknings- och trafikprognoser.

Inventeringen av malpunkter fokuserade pa de &mnen som visats paverka planomradet i den tidigare
utredningen, och det ar majligt att verksamheter kan aterupptas eller andras pa ett satt som paverkar
riskbilden. For att undersdka robustheten i de riskreducerande atgarderna och kansligheten med avseende
pa indata undersdks har ett scenario dar antalet transporter av farligt gods &r en tiopotens hégre och
fordelade enligt nationellt medel mellan klasserna.
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Figur 11. Individrisk vid vdag 222 under antagande om dkade transportmangder farligt gods.

Individrisken 6kar markant, men haller sig fortfarande huvudsakligen under ALARP. Detta pekar pa en
robusthet i de riskreducerande atgarderna.

En av parametrar som valts mest konservativt ar mangden farligt gods som gar i retur. Under antagande om
att enbart 10 % av transporterna innehaller farligt gods vid returen da de trafikerar korfélten ndrmast
planomradet erhalls en betydligt lagre individrisk (jamfor Figur 7).
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Figur 12. Individrisk vid vag 222 under antagande om ldgre returmangder farligt gods.

Under antagande om en leveransprecision av 90 % ar risknivan under ALARP redan fran 15 meter till
vagkant, och detta utan riskreducerande atgarder.
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7 Slutsatser

Riskutredningen visar att olyckshandelser forknippade med transport av farligt gods pa vag 222 ger upphov
till en forhojd individ- och samhallsrisk for fastigheten med omgivning. Det ar framst returtransporter fran
de identifierade malpunkterna pa Varmdoélandet som ger upphov till den stérsta riskpaverkan pa
fastigheten. Dessa transporter forvantas innehalla en begransad méangd farligt gods, vilket medfor att
risknivan kan antas vara konservativt berdknad. Eftersom huvuddelen av det farliga godset forvantas ga i
Ostlig riktning kommer det huvudsakliga flédet av farligt gods inte paverkas av utbyggnaden av vag 222 da
avstandet till denna kdérbana kommer att vara oférandrat.

| néra anslutning till planomradet &r vagen utford som motorvag och det ar 6ver 500 meter till ndrmsta av-
eller pafart. Bedomningen ar att trafiksakerheten pa den aktuella &r hog, vilket ocksa kan ses i
olycksstatistiken som pavisar en Iag olycksfrekvens (Transportstyrelsen, 2016). En utbyggnad av vag 222
beddms inte heller ha ndgon negativ inverkan pa olycksfrekvensen.

Ovriga riskkallor som har identifierats (farliga verksamheter och verksamheter med tillstdnd att hantera
brandfarliga varor samt ovriga transportleder) har kunnat avskrivas da deras avstand till fastigheten har
beddmts vara tillrackligt stora.

For att reducera individrisken och samhallsrisken (till f6ljd av farligt gods-transporter pa vag 222) till
acceptabla nivaer har féljande riskreducerande atgarder foreslagits och dess effekt verifierats.

Atgirderna aterges i det foljande:

1. Fasader, beldgna inom 30 meter fran vagkant och som vetter mot vagen, bor utféras i lagst
brandteknisk klass El 30.

2. Fonster och inglasade loftgangar, beldgna inom 30 meter fran vagkant och som vetter mot vagen,
bor utforas i lagst brandteknisk klass EW 30. Brandklassade fonster far endast vara 6ppningsbara
for underhall.

3. Friskluftsintag till byggnader inom planomradet bor ej vara vanda mot vagen. Ventilationen ska ga
att stanga av.

Det kan slutligen konstateras att det ar svart att urskilja nagon betydande skillnad i riskniva for lokalisering
av den aktuella byggnaden pa 22 respektive 25 meter. Ur ett riskperspektiv bedoms vagandringen saledes
inte omojliggodra planerad bebyggelse.
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Bilaga 1 — Olycksfrekvensberakningar for farligt gods

De beradkningsmetoder och indata som anvands for att berdkna olycksfrekvenser for farligt gods-olyckor
presenteras i denna bilaga.

En olycka med en farligt gods-transport kan leda till olika foljdhdndelser sasom punktering, lackage,
antandning etc. Sannolikheten for dessa féljdhdndelser behdver uppskattas for att kunna uttala sig om hur
olyckan bidrar till ett omrades riskniva.

Olycksfrekvens

Det som avses med farligt gods-olycka i detta fall ar att en trafikolycka intraffar och att ett fordon som
transporterar farligt gods ar inblandat. For att uppskatta olycksfrekvens nyttjas har olycksstatistik fran
Transportstyrelsen, samt en modell som tagits fram av Raddningsverket, nuvarande MSB (Raddningsverket,
1996). Modellen ar en indexmodell som grundar sig pa bland annat hastighetsbegransning, vagtyp och
antalet filer. Forutsattningarna galler de for vag 222 intill den aktuella fastigheten och olycksfrekvensen
beraknas for 1 km vagstracka.

Vag 222

V&g 222 har langs den aktuella strackan hastighetsgransen 90 km/h. Utifran olycksstatistik fran Strada
(Transportstyrelsen, 2016) har 11 olyckor intraffat pa det aktuella avsnittet langs vag 222 sedan 2005.
Studerat vagavsnitt ar 1 km och den genomsnittliga arsdygnstrafiken har varit omkring 50 760 (Trafikverket,
2017), vilket ger en olyckskvot av ca 0,049 olyckor per miljoner fordonskilometer. Da det totala antalet
olyckor ar begrdnsat och darmed statistiskt undersékt anvands vardet for andelen singelolyckor utifran
schablon. Utifran omradets karaktar ger berakningsmatrisen andelen singelolyckor (Y) = 0,5.

Vid bedémning av antal férvantade fordonsolyckor anvands féljande ekvation:

Antal férvantade fordonsolyckor = O = Olyckskvot x Totalt trafikarbete x 10°®
Forvantat antal fordonsolyckor langs en kilometer lang stracka blir: O = 0,049 x 21,6= 1,07 olyckor/ar
Antal fordon skyltade med farligt gods i trafikolyckor per ar berdknas enligt sambandet:

O x ((Y x X) + (1-Y) x (2X-X?)), dar:

O = Antalet trafikolyckor pa aktuell vagstracka
Y = Andelen singelolyckor
X = Andelen fordon skyltade som farligt gods

Inventeringen av vag 222 visade pa att 4,6 transporter med farligt gods per dag kan férvantas ar 2030.
For att fa fram det forvantade antalet farligt gods-olyckor anvands slutligen sambandet:

O x ((Y % X) + (1-Y) x (2X-X?)) = 0,000086 olyckor/ar
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Detta motsvarar en trafikolycka som involverar transporter av farligt gods pa ungefar 11 800 ar langs med
vag 222 intill omradet (pa en 1 km lang stracka). En olycka behéver dock inte medfdra sadan averkan pa
godset att allvarliga konsekvenser uppstar och omgivningen paverkas.

Foérdelning mellan olika farligt gods-klasser

Olycksfrekvensen antas vara oberoende av vilken typ av farligt gods som transporteras vilket medfor att
olycka med en viss typ av farligt gods ar direkt proportionell mot antalet transporter i den farligt gods-
klassen. Fordelningen av antalet transporter och hur de tagits fram framgar i avsnitt 5.22.

Frekvenser for utslapp och antandning

| detta avsnitt presenteras med vilka frekvenser olyckorna leder till konsekvenser som utslapp och/eller
spridning och antandning.

Explosiva amnen (klass 1)

Andelen explosiva @mnen som transporteras ar 1dg men konsekvenserna kan bli omfattande med flertalet
omkomna. Antandning av explosiva @mnen som transporteras kan i huvudsak ske pa tva satt: yttre krafter
eller via en tandkalla. Sannolikheten for att brand ska uppsta vid farligt gods-olycka har uppskattats till
0,4 % (Nilsson, 1994). Det antas konservativt att en sddan brand alltid leder till en explosion av lasten.
Sannolikheten att dmnet detonerar/deflagrerar till foljd av krafterna fran en kollision har uppskattats till
mindre an 0,2 % (HMSO, 1991). Olika laststorlekar ger upphov till olika konsekvenser. Férdelningen dver
hur vanligt forekommande olika lastmangder ar framgar i Tabell 5.

Tabell 5. Lastmangder for farligt gods-transporter (klass 1).

Lastmangd [kg] Andel av transporter i denna klass Kommentar
16 000 (maximalt tillatet | 0,5 % Uppskattning baserad pa statistik over
pa vag) genomfartstransporter (MSB, 2006).

Mycket ovanligt med sa stor mangd,
anses utgora varsta mojliga scenario.

500-5000 kg 14,5 % -

<500 kg 85 % Huvuddelen av transporterna bedéms
utgoras av mindre mangder an 500 kg.

| Figur 13 beskrivs olycksférloppet for olycka involverande klass 1 i ett handelsetrad.
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Figur 13. Handelsetrad for olycka med farligt gods-klass 1.

Tryckkondenserade gaser (klass 2)

Amnen inom klass 2 transporteras framst som tryckkondenserade gaser och behallarna klarar hogre
pafrestningar. Fran utlandska studier har det pavisats att sannolikheten for att punktera en behallare
avsedd for tryckkondenserade gaser ar 1/30 av sannolikheten fér “normala” behallare avsedda for
transporter av farligt gods (Fréden, 2001). Omfattningen av ett lackage beror pa halstorleken.
Halstorlekarna som bedéms kunna uppsta presenteras i Tabell 6.

Tabell 6. Halstorlekar och sannolikhet att de uppkommer (Raddningsverket, 1996).

Halstorlek [cm?] Sannolikhet
0,1 62,5 %
0,8 20,8 %
16,4 16,7 %

Olycka med brinnbara gaser (klass 2.1)
For brannbara gaser bedoms ett utslapp kunna resultera i fyra scenarier:

e Ingen antdndning

o Jetflamma

e  FOrdrojd antandning (gasmolnsexplosion)

e BLEVE (Boiling Liquid Expanded Vapour Explosion)

Om den trycksatta gasen antdands omedelbart efter lackage uppstar en jetflamma.

30 av 39



r - P ‘ Sickladn 41:2, Nacka 2017-02-24
‘ ) Kompletterande riskutredning fér planomrade Version 1
\k f

\

Om gasen inte antands direkt kan det uppsta ett brannbart gasmoln som sprids med hjalp av vinden och
sedan leder till antandning.

BLEVE kan endast intrdffa om gasbehallarnas sakerhetsventil saknas eller inte ar tillracklig och
gasbehallaren utsétts for kraftig brandpaverkan under en langre tid. Eftersom sannolikheten for BLEVE &r
valdigt liten och svarkalkylerad men konsekvensen kan bli stor sa antas sannolikheten vara 1 %.

Sannolikheten for antdndning givet lackage uppskattas utifran data i (Purdy, 1993) och presenteras i
Tabell 7.

Tabell 7. Sannolikhet for antandning givet en viss utslappsmangd.

Scenario Sannolikhet for antandning Kommentar
Fordrojd 50 % vid utslapp < 1500 kg (litet utslapp) Sannolikheten for antdndning vid
antdandning av 65 % vid utslapp = 1500 kg (medelstort utsldapp) | medelstort utslapp uppskattas med
gasmoln 80 % vid utsldapp > 1500 kg (stort utslapp) linjar interpolation mellan
Jetflamma 10 % vid utslapp < 1500 kg (litet utsldpp) sannolikheterna vid litet (< 1500kg)
15 % vid utslapp = 1500 kg (medelstort utslapp) | ©ch stort (> 1500 kg) utsldpp.
20 % vid utslapp > 1500 kg (stort utslapp)

| Figur 14 beskrivs olycksforloppet i ett handelsetrad.
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Figur 14. Handelsetrad for olycka med farligt gods-klass 2.1.

Olycka med giftiga gaser (klass 2.3)

Giftiga gaser-utslapp ger storst konsekvens at det hall som vinden blaser. Spridningen gynnas av 6kad

vindstyrka. Vindriktningen antas ligga mot aktuellt planomrade. Det farliga gods som anses representativt

(for transport pa vag) ar den giftiga gasen svaveldioxid.

| Figur 15 beskrivs olycksférloppet i ett handelsetrad.
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Figur 15. Handelsetrad for olycka med farligt gods-klass 2.3.

Brandfarliga vatskor (klass 3)

For att en olycka ska leda till storre konsekvenser maste bade lackage och antdndning av den brandfarliga
vatskan ske. | huvudsak transporteras bensin och diesel i denna klass. Eftersom diesel, till féljd av dess laga
flampunkt, sannolikt inte antdands sa anses bensin som representativt i klassen. Sannolikheten for att en
olycka med farligt gods-transport inblandad leder till lackage har bedomts vara 13 % (Raddningsverket,
1996). Vidare har sannolikheten fér antandning givet lackage uppskattats till 3,3 % (HMSO, 1991).

Sannolikheten for att brand ska uppsta vid en farligt gods-olycka har som tidigare namnts uppskattats till
0,4 % (Nilsson, 1994). Det antas att halften av dessa brander sprider sig till lasten. | handelse av att en
brand sprider sig till lasten antas att branden blir stor, motsvarande en stor pdl (200 m?).
Storleksfordelningen for en pol givet lackage presenteras i Tabell 8.

Tabell 8. Sannolikhet fér olika polstorlekar givet lackage (Raddningsverket, 1996).

Pélstorlek [m?] Sannolikhet pa vig
50 25%
100 25%
200 50 %

| Figur 16 beskrivs olycksférloppet i ett handelsetrad.
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Figur 16. Handelsetrad for olycka med farligt gods-klass 3.

Oxiderande amnen och organiska peroxider (klass 5)

Ammoniumnitrat ar ett vanligt amne i klass 5 som anvands som gédningsamne och anses vara
representativt for klass 5 (VROM, 2005). Sannolikheten fér antdandning av fordon givet olycka har
uppskattats till 0,4 % (Nilsson, 1994). Antdndning antas alltid leda till brandspridning till lasten. Detta bor
overskatta sannolikheten eftersom det bor finnas viss tid att slacka elden. Sannolikhet for att en explosion
ska ske anses vara sa liten att dess risknivabidrag kan forsummas. Detta beror pa att mycket speciella
forutsattningar ska rada for att en sadan olycka ske: blandning med diesel fran tank som sprungit lack ska
ske och branden ska paga under en langre tid. Explosion med en sadan blandning analyseras darfor inte
vidare. | Figur 17 beskrivs olycksforloppet i ett handelsetrad.
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Figur 17. Handelsetrad for olycka med farligt gods-klass 5.
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Bilaga 2 — Konsekvensberakningar for farligt gods

For att tydliggora hur olyckshandelser paverkar manniskor inom aktuellt planomrade med omgivning
presenteras inledningsvis i denna bilaga vad det dr som &r orsaken till skada.

Konsekvensomradet for varje olycksscenario representeras i de kommande berékningarna av rektangulara
ytor som beréknas utifran konsekvensavstandet ldngs med vagen (parallellt) och vinkelrdtt mot vagen.

Befolkningstatheten fér omradet med omgivning har bedémts vara cirka 5 000 personer per km? (se avsnitt
3.3) ar 2030. Féljande antaganden om befolkningen har gjorts i berdkningarna:

o Dadetiomgivningen till storsta del finns bostdder bedoms befolkningstatheten uppga till 100
procent kl 22:00-06:00 och 50 procent kl 06:00-22:00.

Med hjalp av konsekvensomrade och befolkningstathet kan antalet omkomna berdknas for respektive

olycksscenario.

Gransvarden for paverkan

Gransvarden for varmestralning
Vid brand avges energi fran flammorna till omgivningen delvis i form av stralning. | Tabell 9 presenteras
kritiska stralningsnivaer och vilka effekter de ger pa omgivningen.

Tabell 9. Effekter vid olika stralningsnivaer.

Stralningsniva [kW/m2] Oonskad effekt Beskrivning
10 Normalt glas spricker
15 Maximal stralningsniva for kortvarig Oklassat fonster spricker

exponering vid utrymning

25 100 % dodsfall vid kortvarig exponering Spontan antandning av tra vid
langvarig stralning

Med stéd i dessa stralningsnivaer ansatts den stralningsniva dir 100 % antas omkomma till 15 kw/m?2.
Detta antas galla vid Iangvarig exponering, mer dn enbart nagra sekunder. Lagre stralningsniva an sa ger

inga omkomna.

Vid kortvarig exponering har det ansetts sannolikt att omkomma av en stralningseffekt pa 35 kW/m? (OGP,
2010). | samma publikation anges att en strélningseffekt pd 25 kW/m? troligen ger dddsfall efter en ndgot
lingre exponering. | aktuell analys antas att 25 kW/m?ger 100 % dodsfall vid kortvarig exponering (mindre
dn 10 sekunder). Sadan exponering ar aktuell vid BLEVE.

Vid fordrojd antandning av utsldppt gas dr exponeringen dnnu kortare, nadgon tiondels sekund (Center for
Chemical Process Safety, 2000). Effekten av varmestralningen pa omgivningen ar saledes mildare i
jamforelse med exempelvis effekten fran en poélbrand (Center for Chemical Process Safety, 2000). |
framtagandet av skadekriterier har forskning istallet fokuserat pa fenomenet gasmolnsexplosion och det
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overtryck som det ger upphov till da det har ansetts vara av storre betydelse (Center for Chemical Process
Safety, 2000). Det antas i det féljande att 100 % omkommer i omraden dér blandningen av den brannbara
gasen och luften ligger inom gasens brannbarhetsomrade.

Gransvarden for giftig gas

Den giftiga gas som antas kunna medfora stora konsekvenser och vara mest sannolik fér transport pa vag ar
svaveldioxid (SO2). Den koncentration av svaveldioxid som leder till dodsfall i 50 % av fallen dr 2520 ppm
(Purdue University, 2009). Det antas att samtliga som utsatts for denna koncentration dér medan en lagre
koncentration inte ger nagra dodsfall.

Gransvarden for explosion

Vid en explosion med massexplosiva amnen (klass 1.1) kan manniskor i omradet omkomma till féljd av det
infallande 6vertrycket eller av rasmassorna fran en byggnad som kollapsar. Halften (LP50) av de som utsatts
for ett dvertryck pa 260 kPa kan forvantas omkomma (FOA, 1998).

Konsekvensberakningar

For att bedoma hur stor paverkan konsekvenser fran farligt gods-olyckor langs vag 222 kan ha pa
planomradet med omgivning genomfors spridningsberakningar i datorprogrammet ALOHA. Programmet
lampar sig sarskilt for berdkning av konsekvenser av ldckage fran trycksatta tankar och tankar med
brandfarliga vatskor (NOAA, 2013).

Berdkningar av 6vertryck till foljd av antdndning av explosiva @mnen (klass 1) gérs med hjalp av
handberakningar framtagna av Alonso m.fl. (2006).

Explosiva amnen (klass 1)

Konsekvensomradet vid explosion berdknas for varje lastmangd explosiva amnen som anges i Tabell 5.
Berdkningarna bygger pa ett samband mellan mangden explosivt &mne och det 6vertryck som uppstar vid
ett visst avstand fran detonationen (Alonso, 2006). Resultatet presenteras i Tabell 13.

Tabell 13. Avstand till dodligt 6vertryck (LP50 = 260 kPa) fran detonationens centrum givet olika méangder
explosivt amne.

Maéngd explosivt amne [kg] Konsekvensavstand vinkelratt Konsekvensavstand langs med vag
mot vagkant [m] [m]

150 kg 14 28

1500 kg 30 60

16 000 kg 79 158

Brandfarlig gas (klass 2.1)

Konsekvensomradet vid lackage med brandfarlig gas simuleras i ALOHA med dmnet propan for samtliga
halstorlekar som angivits i Tabell 6. Vid konsekvensberdkningarna ligger vinden i riktning mot omradet.
Resultaten presenteras i Tabell 10 - Tabell 12.
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Tabell 10. Konsekvensomradet for olika halstorlekar givet fordréjd antdndning av gasmoln.

Halstorlek [cm?]

Konsekvensavstand vinkelratt

Konsekvensavstand langs

mot vagkant [m] med vag [m]
0,36 11 11
1 15 15
4,6 73 74

Tabell 11. Konsekvensomradet for olika halstorlekar givet jetflamma.

Halstorlek [cm?]

Konsekvensavstand vinkelratt
mot vagkant [m]

Konsekvensavstand langs
med vag [m]

0,36 10 10
1 10 20
4,6 33 58

Tabell 12. Konsekvensomradet for BLEVE.

Mangd Konsekvensavstand vinkelratt Konsekvensavstand langs
mot vagkant [m] med vag [m]
Halvfull tank med propan (ca 8 177 354
ton)
Giftig gas (klass 2.3)

Konsekvensomradet vid lackage med giftig gas simuleras i ALOHA med svaveldioxid for samtliga

halstorlekar i Tabell 6. Resultaten presenteras i Tabell 13.

Tabell 13. Konsekvensomradet for olika halstorlekar givet svaveldioxid-ldckage.

Halstorlek [cm?]

Konsekvensavstand vinkelratt
mot vagkant [m]

Konsekvensavstand langs
med vag [m]

0,36 17 17
1 49 49
4,6 253 253

Brandfarlig vatska (klass 3)

Konsekvensomradet vid lackage med brandfarlig vatska simuleras i ALOHA med amnet bensin for samtliga
polstorlekar som angivits i Tabell 8. Resultaten presenteras i Tabell 14.

Tabell 14. Konsekvensomradet for olika polstorlekar givet lickage.
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Polstorlek [m?] Konsekvensavstand vinkelratt Konsekvensavstand langs
mot vagkant [m] med vag [m]

50 14 29

100 21 42

200 30 60

Oxiderande amnen och organiska peroxider (klass 5)

Konsekvensomradet vid brand i en farligt gods-transport med klass 5 antas representeras av det
konsekvensomrade som uppstar for brandfarlig vatska med storsta polstorlek enligt Tabell 8. Darfor
genomfdrs inga separata konsekvensberakningar for olyckor i denna klass utan konsekvensomradet kan ses

i sista raden i Tabell 14.
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Bilaga 3 — Riskberakningar for farligt gods

De tva riskmatt som kvantifieras i denna riskutredning ar individ- och samhallsrisk. Dessa kan beraknas forst
efter att olycksfrekvenser och konsekvensomraden har beraknats (se Bilaga 1 och 2). | denna bilaga beskrivs
hur individ- och samhallsrisk tas fram.

Individrisk

Individrisk ar en platsspecifik risk som anger med vilken frekvens en enskild individ férvantas omkomma
under ett ar pa en specifik plats. Individrisken betraktas i aktuellt fall i en dimension: vinkelratt mot en
transportleds strackning. For att forsta hur individrisken berdknas beskrivs har ett exempel pa
individriskbidraget fran transport med brandfarlig vatska till ett visst avstand fran vagen.

Det scenario som betraktas ar en olyckshandelse som leder till en stor pélbrand. Lings omradet férvantas
en sadan olycka intraffa med en viss frekvens. En olycka med brandfarlig vatska som leder till en stor brand
gor att samtliga som befinner sig inom 30 meter fran brandens centrum omkommer (se Tabell 17). Bidraget
till risknivan blir for detta scenario (inom 30 meter fran vagkant) lika med olycksfrekvensen inom
konsekvensavstandet langs med vagen, i aktuellt exempel olycksfrekvensen langst 60 meter (se Tabell 17).
Eftersom olycksfrekvensen forbi omradet ar berdknad for 1 km justeras denna frekvens till den som géller
for 60 meter (d.v.s. multipliceras med 60/1000). Berakningsgangen upprepas sedan for olycka involverande
respektive farligt gods-klass och omfattningen av olyckan (t.ex. litet, medelstort, stort lackage). Slutligen
summeras individriskbidragen vid avstanden 1, 2, 3, ..., meter o.s.v. fran vagkant och férs in i ett
individriskdiagram.

Samhallsrisk

Samhallsrisken anger med vilken frekvens ett visst antal dodsfall forvantas inom omradet per ar.
Samhallsrisken 6kar med bland annat 6kad langd pa omradet, stérre konsekvensomraden (ytor) och hogre
befolkningstathet. Den samhallsrisk som olyckan i foregaende stycke (stor pélbrand) ger upphov till utgérs
av ett omrade som stracker sig 30 meter in mot omradet men dven 30 meter in i ett omrade pa andra sidan
vagen. Ytan har lite forenklat arean 30 x 60 x 2 = 3600 m?2. Om befolkningstitheten inom omradet &r
exempelvis 2500 personer/km? och personerna férviantas vara homogent utspridda inom omradet kommer
antalet personer som omkommer till féljd av olyckan att bli: 3600 x 2500 x 10® = 9 personer. Den frekvens
med vilken detta intraffar (9 omkomna till foljd av olycka med brandfarlig vatska som leder till stor
polbrand) ar lika med olycksfrekvensen langs en 1 km Iang stracka. Flera av olyckshdndelserna relaterade
till farligt gods ger upphov till ett visst antal omkomna. For varje antal omkomna (1, 2, 3, ..., omkomna)
summeras med vilken frekvens det antalet omkommer. Slutligen fors detta in i ett sa kallat F/N-diagram.
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