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SAMMANFATTNING

Sweco Sverige AB har pa uppdrag av Nacka Energi AB utfort en dagvattenutredning for en detaljplan i
syfte att klargora huruvida planen ar lamplig ur ett dagvatten- och skyfallsperspektiv. Nacka Energi
AB planerar att ersatta befintlig parkering med en férdelningsstation pa fastigheterna Sicklaén 359:1,
Sicklaén 151:27 och Sickladn 40:14. Detaljplanen syftar till att mojliggéra en langsiktig och hallbar
elforsorjning i kommunen och omfattar enbart ny kvartersmark.

Syftet med dagvattenutredningen &r att utreda och ta fram ett heltdckande atgardsforslag for
dagvattenhantering fér planomradet enligt Nacka kommuns dagvattenstrategi. Utredningen
beskriver exploateringens paverkan pa recipienten och redogor 6vergripande for skyfallssituationen.

Planomradet ar beldget pa Sickladn strax 6ster om Nacka Forum, norr om Varmdovagen i anslutning
till trafikplats Varmdovagen-Saltsjobadsleden. Idag utgors planomradet av en parkeringsplats och en
bevuxen slant mot vdgen utan etablerad dagvattenrening. Omradet ar ca 0,13 ha stort. Planomradet
har sitt ytliga och tekniska avrinningsomrade mot recipienten Langsjon som &r klassificerad som
”ovrigt vatten” enligt VISS och har darfor inga faststallda miljokvalitetsnormer (MKN). Langsjon
mynnar i kustvattenférekomsten Skurusundet. Da Langsjon inte ar klassad som en vattenférekomst
blir MKN for Skurusundet styrande fér planomradet. MKN ar God ekologisk status 2039, tidsfristen
beror bland annat pa paverkan fran omgivande vatten avseende 6vergodande @mnen, men dven
diffusa kéllor s& som urban markanvandning.

Planerad exploatering resulterar i en nagot minskad hardgoringsgrad da gronyta delvis ersatter
asfaltsyta. Detta resulterar i en minskning av reducerad area. Vid berdkningar av framtida floden
inkluderas en klimatfaktor pa 1,25, vilket beror pa ett antagande om 25% kraftigare regn i framtiden.
Vid ett 20-arsregn okar darfor dimensionerat flode med 21%, fran ca 22 /s till 26 I/s. Enligt Nacka
kommuns atgardsniva ska 10 mm nederbdérd fordrdjas ytligt och renas innan avledning till
ledningsnatet. Férdrdjningsbehovet for planomradet uppgar till 7,3 m3.

Dagvatten fran planomradet foreslas hanteras i regnbaddar samt ett grasbevuxet dike innan det
ansluts till dagvattenledningsnatet. Foreslagna atgarder uppfyller férdrojningsbehovet enligt
kommunens dagvattenstrategi. Eftersom den miljoétekniska markundersokningen har pavisat
fororeningar i marken inom planomradet rekommenderas alla dagvattenanlaggningar utformas tata
for att undvika risken att féroreningar urlakas till grundvattnet.

Enligt modellberakningar minskar utgaende fororeningsmangder for samtliga @mnen jamfort med
befintlig situation. Foreslagna atgarder i form av regnbaddar och grasbevuxet dike kommer
moijliggora rening och férdréjning av dagvatten i enlighet med atgardsnivan. Efter foreslagen rening
minskar mangden fosfor med 34%, vilket ligger inom intervallet i kravet pa 25-40% till Skurusundet.
Utifran berdkningsresultaten bedoms planens genomférande inte ha nagon negativ paverkan pa
recipienten Langsjons status och inte heller motverka Skurusundets majligheter att uppna MKN utan
bidrar i stallet till en battre kvalitet av tillrinnande vatten.

For att studera skyfallssituationen inom planomradet har en fordjupad analys utforts (Sweco, 2025).
Analysen inkluderar en kopplad modell som beskriver bade ytavrinning och dagvattenledningsnat.
Utférda simuleringar visar att fordelningsstationens féreslagna placering klarar av simulerade regn,
100- och 500-arsregn med klimatfaktor 1,25. Resultaten bekréaftar att planférslaget, som inkluderar
justerade markhojder och avvattningsvagar, inte heller forvarrar versvamningssituationen i
omkringliggande omraden. En tillfredsstallande vattenhantering kan darmed sakerstéllas, forutsatt
att fortsatt hansyn tas till befintliga och féreslagna flédesvagar.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

| takt med att Nacka kommun vaxer, med fler bostader och utbyggnad av tunnelbanan, arbetar
Nacka Energi AB for att sdkra elférsorjningen i centrala Nacka och skapa mojligheter fér en hallbar
framtid i kommunen.

Nacka Energi AB ska genom en detaljplaneprocess préva mojligheten att uppféra en
fordelningsstation for att tillgodose langsiktig elforsérjning och effektbehov for tillkommande
bebyggelse, framst i Nacka stad. Planomradet &r beldget pa Sickladn i omradet Skvaltan norr om
Varmdovagen, intill korsningen Varmdovagen-Saltsjobadsleden, och utgors av delar av fastigheterna
Sickladn 359:1, Sickladn 151:27 och Sickladn 40:14. Fastigheterna inom planomradet ingar idag i
dldre stadsplaner som anger markanvandningen smaindustri (stadsplan $296) och trafikdandamal
(stadsplan S 332). Omradet ar markerat i rott i Figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta och markerad lokalisering av planomrddet (Lantmditeriet).

Hantering av dagvatten &r en viktig fraga for Nacka kommun. Langsjén, som ingar i ett naturreservat,
ar dagvattenrecipient for planomradet och har klassificerats som ”6vrigt vatten” (VISS, 2019a). Detta
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innebar att det inte finns nagra specificerade miljokvalitetsnormer (MKN) framtagna enligt EU:s
ramdirektiv for vatten. For narvarande finns ingen information om Langsjons kemiska status i VISS,
men totalfosfor har klassificerats som “hog status”, vilket innebar att fosforhalterna ar laga. Daremot
har vattenférekomsten Skurusundet, dit Langsjon slutligen mynnar, visat pa hog
fororeningsbelastning (VISS, 2019b). Det ar nodvandigt att sdkerstélla att den planerade
exploateringen foljer Nackas riktlinjer for dagvatten och pa lang sikt inte hindrar eller komplicerar
recipienternas formaga att uppna MKN i enlighet med EU:s ramdirektiv for vatten.

Sweco Sverige AB har fatt i uppdrag av Nacka Energi AB att utreda hur dagvattensituationen och
risken for skyfall kommer att foérandras till foljd av detaljplanens genomférande.
Dagvattenutredningens syfte ar att utreda och utveckla ett heltdckande foreslag pa atgéarder som
kravs for att sdkerstalla att dagvattenhanteringen inom planomradet foljer Nacka kommuns strategi,
t.ex. att fordroja dagvattnet sa att flodena inte 6kar. Dessutom utreds atgarderna for att

sdkerhetsstalla att utgaende dagvatten efter exploatering ar atminstone lika rent som fore
exploatering.

1.2 UPPDRAGET
Utredningen ar utford pa uppdrag av Nacka Energi AB enligt Nacka kommuns mall for

dagvattenutredningar. Utredningsomradet omfattas av detaljplanomradet Skvaltan, del av Sickladn
359:1 m.fl. Detaljplanen omfattar enbart ny kvartersmark.

| uppdraget beraknas floden och fororeningar for planomradet. Atgarder foreslas i syfte att inte
forvarra fororeningsbelastningen eller avrinnande flode efter exploatering. Berdakningar utfors enligt
Nacka kommuns riktlinjer och Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016).
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2 FORUTSATTNINGAR

Nedan beskrivs de generella forutsattningarna for uppdraget samt de platsspecifika
forutsattningarna for att hantera dagvattnet.

2.1 UNDERLAG
Foljande underlag har utgjort grunden for denna dagvattenutredning:

e Start-PM Detaljplan fordelningsstation Skvaltan (Nacka kommun, 2024-10-17)

e Bebyggelsestruktur och planomradesgrans (Urban Design, 2025-10-10)

e  Skyfallsutredning Skvaltan (Sweco, 2025)

e Nacka kommuns Dagvattenstrategi (2018)

e Kommunens tekniska handbok — Anvisningar och principlésningar for dagvattenhantering pa
kvartersmark och allman plats (Nacka kommun, 2022)

e Oversiktlig miljoteknisk markundersdkning (lterio AB, 2024)

e Lantmateriets hojddata

e SGU jordartskarta

e Vatteninformation i Sverige, VISS

e Ledningsunderlag via Ledningskollen (2025-10-23)

e Information om kapacitetsproblem i ledningsnatet (NVOA, 2025-11-26)

e Information om verksamhetsomrade for dagvatten (NVOA, 2025-11-26)

Ett platsbesok genomfordes av Sweco den 23 oktober 2025.

2.2 TIDIGARE UTREDNINGAR

Tidigare utredningar som utforts for planomradet ar en skyfallsutredning (Sweco, 2025) och en
miljoteknisk markundersékning (Iterio AB, 2024). Resultatet fran skyfallsutredningen, som baseras pa
underlag till och med september 2025, sammanfattas i avsnitt 5.6 Skyfallshantering och
dversvd@mning och resultatet fran den miljotekniska markundersékningen sammanfattas i avsnitt
2.4.3 Mark- och grundvattenférhéllanden.

2.3 DAGVATTENHANTERING | NACKA

Nedan redovisas kortfattat vilka miljomal och styrdokument som paverkar dagvattenhanteringen i
Nacka kommun. Mer information, och samtliga styrdokument, gar att finna pa webbplatsen
www.nacka.se/dagvatten.

2.3.1 Vattendirektivet & Nackas lokala miljémal

Ar 2009 infordes miljokvalitetsnormer (MKN) for Sveriges s.k. vattenférekomster som en féljd av EU:s
ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en vattenforekomst
ska ha senast vid utgangen av ett visst artal. Ingen forsamring av vattenférekomsters ekologiska eller
kemiska status far ske. Detaljplanering ska genomféras enligt plan- och bygglagen sa att den bidrar
till att MKN for vatten ska kunna foljas.

Havs- och vattenmyndigheten gor foljande bedémningar utifran vad som framgar av EU-domstolens
dom i den s.k. Weser-domen och efterféljande svenska domar:


http://www.nacka.se/dagvatten
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* Detracker med en forsamring av en kvalitetsfaktor for att en férsdmring av status ska ha
skett.

» Dagvattenutredningen maste innehalla en beskrivning av hur markanvandningen paverkar
relevanta kvalitetsfaktorer.

* Miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemisk status har samma rattsverkan.

Forutsatt att statusen for recipienten inte redan ar god och inte riskerar att forsamras, sa behover
varje projekt i Nacka se till att dagvattnet fran planomradet blir lika rent eller renare efter
exploatering. Ifall kravet inte kan uppnas behover varje dagvattenutredning presentera och utreda
varfor kravet inte kan uppnas.

Parallellt med utbyggnaden i Nacka tas dven lokala atgardsprogram (LAP) fram for att
vattenforekomsterna ska uppna “God status” i utsatt tid. Merparten av tillférseln av ndringsamnen
fran land till vattenférekomsterna kommer via dagvattnet fran den befintliga bebyggelsen. Darav kan
atgarder behodvas aven inom exploateringsomradet om en plats lampar sig val for reningsatgarder
aven for den befintliga bebyggelsen.

Av Nackas lokala miljomal paverkar dagvattenhanteringen sarskilt malet “Rent vatten”. Det anger
bland annat att Nackas olika vatten ska forbattras dver tid, exempelvis genom att fosfor- och
kvaveutslapp till dessa minskas. Lds mer pa http://miljobarometern.nacka.se/

2.3.2 Nackas dagvattenstrategi

Dagvattenstrategin sammanfattar kommunens och VA-huvudmannens inriktningar for att na en
hallbar dagvattenhantering och beslutades i kommunstyrelsen 2018-04-09. Den galler for samtliga
aktiviteter under kommunens 6versyn som beror dagvattenhantering, god vattenstatus och
oversvamningsskydd och kan sammanfattas 6vergripande i fem strategiska inriktningar:

1. Kommunen arbetar aktivt for att nad god kemisk och ekologisk status i sjoar och kustvatten.

2. Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i hela kommunen.

3. Kommunen ar ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen skapas forutsattningar
for en hallbar dagvattenhantering och klimatanpassning.

4. Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenlésningar, som far ta plats i det
allmanna rummet.

5. Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsdgare och verksamhetsutdvare hanterar sitt
dagvatten pa ett hallbart satt.

Las hela dagvattenstrategin (4 sidor) pa https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-

politik/dokument/styrdokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf

2.3.3  Anvisningar och principlosningar fér dagvattenhantering pa kvartersmark och allman plats
Dokumentet ar en del av kommunens tekniska handbok. Dagvattenhantering pa kvartersmark ska
ske enligt principerna:

1) Begransa avrinningen — Avrinningen ska begransas genom att en stor andel grénytor, sa som
grona tak, grona vaggar, vaxtbaddar och genomslappliga markbelaggningar anlaggs. Dar det ar
mojligt ska dagvattnet infiltrera i marken.

2) Rena minst 10 mm — den totala avrinning som uppstar ska passera en Lokalt Omhandertagande av
Dagvatten-anldaggning (LOD) innan anslutning till ledningsnat. Anldggningen ska dimensioneras for ett


http://miljobarometern.nacka.se/
https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-politik/dokument/styrdokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf
https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-politik/dokument/styrdokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf
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regndjup pa minst 10 mm. Volymen ber&knas for den reducerade arean, vilket innebér att Area x
avrinningskoefficient x 10 mm ger den volym som behdéver hanteras.

a) Dimensionerande volym ska kunna inrymmas som en tomvolym ovanpa LOD-
[6sningen. Det innebér att LOD-I6sningen behover utformas med ett djup pa 100—
200! mm s& att dagvatten fran tillrinnande ytor tillfalligt kan férdréjas dar. For
skelettjordar utgdr tomvolymen 30% av det luftiga barlagret.

b) I berakningarna ska inte jordens/skelettjordens porositet, genomslapplighet och
substratets maktighet beaktas.

c) Takvatten till regnbaddar — Stuproérsutkastare kan mynna i upphdéjda eller nedsédnkta
vaxtbaddar.

d) Seriekoppling av anlaggningar — LOD-l6sningar kan seriekopplas via éverfall, diken
eller rannor.

e) Om taklutningar och stuprér avvattnas mot gata ska en forgardsmark pa minst 1
meter avsattas for dagvattenhantering.

f) LOD-anlaggningarna ska utformas med braddavlopp.

3) Kompletterande fordrojning - Vid kapacitetsbrist i befintliga ledningssystem kan ytterligare
fordrojning kravas. Det anges av VA-huvudmannen.

4) Attraktiv och hallbar stadsmiljo — LOD-anlaggningarna ska utformas sa att de blir ett attraktivt
tillskott i stadsmiljon. De ska bidra till en 6kad biologisk mangfald och mikroliv i regnbaddar.

5) Regnbaddssubstrat — Den vaxtjord som anvands ska endast innehalla den mangd naring som
behovs for en god etablering och endast i rotzon. Under rotzon ska ”undre vaxtjord” anldaggas, en
jord fattig pa naringsamnen for att minska risken for lackage. Biokol far tills vidare inte tillféras grona
tak och LOD-anlaggningar utan endast de planteringsytor som inte ar avsedda for
dagvattenhantering.

6) Undvik godsling av regnbaddar — Godsling av regnbaddar och gréna tak ska inte ske om det
foreligger en risk for lakning av naringsdmnen. En begransad godsling kan dock tillatas under
etableringsskedet. Detta regleras i skotselplan och kontrollprogram.

7) Skotsel och egenkontroll — Det ska for LOD-anlaggningar upprattas skotselplan med
egenkontrollprogram i samband med detaljprojektering. Skoétselplanen beskriver hur rening och
fordrojning av dagvatten ska uppratthallas och vilka underhallsatgarder som ska utféras och hur ofta.

8) Fororenade omraden — Perkolation till omgivande mark och grundvatten far inte ske dar det
foreligger risk for fororeningsspridning fran férorenade massor.

9) Ytlig avledning av skyfall — Vid regn nar LOD-magasin och ledningsnat gar fulla ska dagvattnet i
forsta hand avledas ytligt till platser som ar [dampliga att ta emot det, alternativt dar det gér minst
skada. Kvarteren ska hojdséattas och 6ppningar i strukturen skapas sa att sekundar avledning kan ske

L Enligt Boverkets byggregler, BBR behdvs inget skydd fér vattendjup pa hégst 0,2 m inom tomtmark darfér ar
vattendjupet pa regnbaddarna olika pa kvartersmark och allméanplats. Pooler, dammar och brunnar - PBL
kunskapsbanken - Boverket



https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/regler-om-byggande/krav-pa-byggnadsverk-tomter-mm/krav-pa-tomter/sakerhet/pool/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/regler-om-byggande/krav-pa-byggnadsverk-tomter-mm/krav-pa-tomter/sakerhet/pool/
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mot allman plats eller naturomrade. Kvartersmarken ska vid ett 100-arsregn med klimatfaktorn 1,25
inte riskera att fa nagra vattenskador. Instdangda omraden eller en helt sluten kvartersstruktur ska
darfor undvikas.

Las hela dokumentet, sarskilt kapitel 4 ”Anvisningar for dagvattenhantering pa kvartersmark”, pa
anvisningar-for-dagvattenhantering version4.0-2022-10-12.pdf (nacka.se)

2.3.4 Dimensionerande regn

e Dimensionering sker i forsta hand i enlighet med Svenskt Vattens P110 dar rekommenderade
sakerhetsnivaer anges for skador vid 6versvamningar. Dessa anges som aterkomsttider for
nederbord och vattennivaer i sjdar och vattendrag. | Nacka stad och i lokala
centrumomraden galler dimensionering for ett 30-arsregn for trycklinje i markniva, for ovriga
delar av Nacka géller generellt att 20-arsregnet ar dimensionerande. Hansyn behover dock
tas till projektspecifika forutsattningar. Dagvattenledningar kan behovas dimensioneras upp
eller ned av olika skal sdasom markférhallande och geotekniskt forhallande. Vid vissa
atkomsttider kan dagvattenavledning dven ske pa ett annat satt dn via ledning (t.ex. 6ppna
I6sningar sasom dike eller kanal), beroende pa projektspecifika forutsattningar.
Dagvattenutredningen ska beskriva projektets forutsattningar, utreda och féresla den mest
kostnadseffektiva tekniska l6sningen fér dagvattenavledning avseende bade dimensionering
och eventuella avledningslosningar for olika atkomsttider.

e Kapacitetsutjdmnande fordrojning av floden kan kravas fére anslutning till befintliga
ledningssystem. Nacka Vatten och Avfall (NVOA) anger befintlig kapacitet i ledningssystem,
och fordrojning sker enligt dimensionerande regn i P110.

e Vid skyfall ska atminstone ett 100-arsregn kunna avledas eller tillfalligt hanteras utan att
skada byggnader.

e FoOr att klara en 6kad framtida nederbordsintensitet pga. klimatférandringar anvands
klimatfaktorn 1,25 for dagvattenberdkningar och klimatfaktorn 1,25 for skyfall. Sweco har
genomfort en skyfallsanalys som omfattar bade befintlig situation (utreddes ar 2023) och
framtida situation med planforslag (utreddes ar 2025). Analysen for framtida situation har
belastats med samma regn som for befintlig situation for att fa jamférbara resultat.
Skyfallsanalysen for befintlig situation utférdes innan Metod for skyfallskartering av tdtorter
(MSB, 2023) publicerades och anvande darfér Dahlstroms regnstatistik fran 2010.
Anvandandet av Dahlstroms statistik bor darfor ses som ett konservativt antagande,
eftersom bade intensitet och volym &r storre an bade SMHI:s statistik och det
”Stockholmsregn” (Stockholms stad, 2024) som precis tagits fram av Trafikkontoret.

2.3.5 Gronytefaktor — Nacka stad
Ej relevant for projektet.

2.3.6 Riktvarden vid 6versvdmning
Foljande vattendjupsintervall anvdands som grova riktvarden enligt:

* 0,1-0,3 m, besvdarande framkomlighet
* 0,3-0,5m, ej mojligt att ta sig fram med vanliga motorfordon*, risk for stor skada
* >0,5m, stora materiella skador, risk for halsa och liv

*Stérre utryckningsfordon kan hantera ett vattendjup upp till 0,5 m (MSB, 2023).


https://www.nacka.se/4aacda/globalassets/underwebbar/teknisk-handbok/aktuella-bilagor/del-8-vatten-och-avfall/anvisningar-for-dagvattenhantering_version4.0-2022-10-12.pdf
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Samtidigt ar det viktigt att ha i atanke att alla 6versvamningar inte nédvandigtvis utgor ett problem.
Problem uppstar forst nar vattnet orsakar en vardeforlust, paverkar kommunikation/transport, eller
riskerar halsa och liv.

2.4 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet, som &r ca 0,13 ha, ar belaget pa Sickladn strax 6ster om Nacka Forum, norr om
Varmdovéagen i anslutning till trafikplats Varmdovagen-Saltsjobadsleden, se Figur 2.

Figur 2. Planomradet markerat i rétt med befintlig markanvédndning enligt ortofoto. Foto: Google Maps.

Vid planomradets norra grans finns en mur pa nagra centimeter som skiljer parkeringen fran den
asfalterade ytan i norr, vilken ligger ungefar en halv meter lagre. For ndrvarande bestar planomradet
av hardgjorda ytor i form av en parkeringsplats och ett omrdde med naturmark med grasytor,
buskage och trad av olika slag och storlek. Planomradet omges av bostadsomraden, vagar och olika
verksamheter.

Omradet for Skvaltan ar generellt relativt laglant och flackt. En stor del av planomradet ligger pa ca
+31 m, men hojdnivan varierar mellan +28,6 m (lutning nedat mot Varmdovagen) och +31,7 m. |
mitten av omradet finns en hoéjdrygg som ligger pa +31,7 m. Parkeringsytan sluttar sedan nedat mot
Oster och vaster.

2.4.1 Tillrinning och avrinning
Planomradet avvattnas bade via ledningsnat (tekniskt) och markyta (ytligt) till Ldngsjon och ingar i ett
storre delavrinningsomrade till Skurusundet.

Nedan redovisas generella flodesvagar inom och runt planomradet samt det delavrinningsomrade
(och tillhérande avrinningsomrade) som paverkar planomradet, se Figur 3. Ytlig avrinning, lagpunkter
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och avrinningsstrak har analyserats 6versiktligt i programvaran SCALGO Live utifran befintlig
hojdsattning, samt fran maximalt vattendjup och maxfléde resultaten fran skyfallsmodellen (Sweco,
2025). Markmodellen baseras pa Lantmateriets nationella hdjdmodell (1x1 m uppldsning, 2025).
Analysen i SCALGO Live har gjorts for 68 mm regn, vilket motsvarar ett 100-arsregn med en
varaktighet pa 60 min inklusive klimatfaktor (1,25) enligt Dahlstrém 2010. Detta for att illustrera ett
skyfall, som SMHI definierar som ett regn med 50 mm/timme eller mer (SMHI, u.d.).

TECKENFORKLARING
=== Planomrade
—— Rinnvagar
Maximalt vattendjup 2025 J
[m]
<=0.1
0.1-0.2
Il 02-03
B 03-04
Il o4-05
Il os-1
-

Avrinningsomrade

— Flodesriktning
oogle "S_ggellite

Figur 3. Avrinningsomrdde uppstréms planomrddet, rinnvdgar och vattenfyllda IGgpunkter. Rinnvdgar och avrinningsomrade
hdmtade fran SCALGO Live fér ett regn av 68 mm, vattenfyllda IGgpunkter hidmtade fran Sweco:s skyfallsmodell.

Avrinning sker i sydlig riktning mot Varmdaovéagen och sedan i sydostlig riktning vidare mot Langsjon
som ligger ca 400 m nedstroms planomradet. Avrinningsomradet uppstroms planomradet ar ca

59 ha. Det finns ett storre avrinningsstrak fran omradet uppstroms som rinner genom den 6stra
delen av planomradet. Detta delavrinningsomrade ar ca 1,25 ha, se Figur 4.
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Teckenforklaring

=== Planomré&de

— Rinnvagar
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[] Avrinningsomr&de
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Figur 4. Avrinningsomradet uppstréms planomradet med delavrinningsomrdde, maximalt fléde och rinnvdgar.
Avrinningsomrdde, delavrinningsomrdde och rinnvdgar hdmtad fran SCALGO Live fér 68 mm regn. Maximalt fléde fér ett
100-drsregn hdmtades fran Sweco:s skyfallsanalysrapport (2025).

Planomradet har en brant lutning i befintlig gronyta mot Varmdoévagen. Det finns inga instédngda
omraden inom planomradet. Varmdoévagen och grénytan strax sdder om vagen utgor en betydande
lagpunkt.

Tillrinningen i planomradet sker for de mesta pa befintlig naturmark, men rinnvégar inkluderar aven
asfalterade ytor. Detta innebar att det finns hardgjorda ytor i narheten av planomradet, vilket kan
bidra till 6kat ytligt avrinnande vatten.

Pagaende utveckling av Nacka stad innebér fértatning och ny bebyggelse i form av bostader och
verksamheter. Senaste strukturkartan 6ver planerad exploatering i Centrala Nacka visar ingen
fortatning inom det delavrinningsomrade som har sitt avrinningsstrak genom planomradets Gstra
sida (Nacka kommun, 2022).

2.4.2  Befintlig dagvattenhantering

Dagvatten fran planomradet leds via ledningsnat, en stracka pa ca 500 m, till utlopp i recipienten
Langsjon, se Figur 5. Utloppet ligger i en dagvattendamm vaster om sjon, dar vattnet renas
ytterligare innan det nar recipienten.

Dagvattenledningarna ags och driftas av NVOA.
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Figur 5. Detaljer av dagvattenledningsndt som visar hur vattnet tekniskt rinner ifran planomrddet till utloppet vid Ldngsjén.

En hojdrygg gar tvars Over parkeringen som gor att dagvatten fran parkeringen rinner bade 6sterut
och vasterut. Vatten 6ster om hojdryggen rinner forst 6sterut, och sedan séderut mot en intagsbrunn
for dagvatten med kupolsilsbetackning i sydostra delen av planomradet, ndra Varmdévagen. Vatten
vaster om parkeringens hojdrygg rinner vasterut mot en dagvattenranna utanfor planomradet, som
ar kopplad till ytterligare en dagvattenbrunn. Figur 6 samt Bilaga 1 visar den befintliga
dagvattenhanteringen inom planomradet. Inga trummor eller permanenta vattensamlingar
identifierades, och inget sjalvklart dike syntes i gronomradet langsmed vagen vid platsbesoket. Enligt
NVOA har ledningarna inga kapacitetsproblem och de utgor inte en begransning for att ny
bebyggelse ska kunna avvattnas obehindrat.
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Figur 6. Befintlig dagvattenhantering inom planomrddet.

Ovrig underjordisk infrastruktur inom planomradet visas i Figur 7. Flera ledningségare finns darmed
inom planomradet som kan bli involverade i projektet. For att undvika konflikter med féreslagna
atgarder kan det bli nodvandigt att flytta olika ledningar eller kablar fran sina befintliga platser.
Notera att infrastrukturens placering i figuren inte ar exakt da underlag har georefererats.
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—— Framtida situation
Nedstigningsbrunn NVOA
|]]]1]]]] Dagvattenbrunn NVOA
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l 0 15m

Figur 7. Underlag fran Ledningskollen (2025).

Inga markavvattningsforetag har registrerats inom eller i ndrheten av planomradet (Lansstyrelsen
Stockholm, u.d.).

2.4.3  Mark- och grundvattenférhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta (upplosning 1:25 000 — 1:100 000) bestar den underliggande jordarten i
planomradet av fyliningsmaterial, se Figur 8. Enligt SCALGO Live:s lager "Topsoil Type”, som baseras
pa SGU:s jordarter data set, utgors 6versta delen av markytan av “fine sand with clay”, som av SGU
Oversatts till isdlvssediment, sand. Denna jordart spelar en relevant roll for dagvattenhanteringen da
den paverkar markens infiltrationsférmaga samt avrinningen. Vanligtvis ar mojligheten till infiltration
god i omraden dar det ar fyllning, men lera bedoms generellt ha en lag permeabilitet.
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Figur 8. Jordartskarta (SGU, 2016a). R6d markering visar planomradesgrdnsen.

Figur 9 visar SGU:s genomsladpplighetskarta, som bedéms vara hég inom planomradet.

TECKENFORKLARING
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Figur 9. Genomsldpplighet inom planomrddet (SGU, 2016b). R6d markering visar planomrddesgrdnsen.
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En miljoteknisk markundersokning har genomforts pa platsen av Iterio AB. Undersékningen visade
att jorden inom planomradet inkluderar “grusig sand, sand, siltig sand med underliggande
torrskorpelara. Underliggande dessa patraffades berg eller block med borrstopp” (Iterio AB, 2024).
Inga undersdkningar utéver denna har genomforts i dagsldget, men en hydrogeologisk/geoteknisk
undersdkning planeras i borjan av 2026. Detta begransar for narvarande kunskapen om jordartens
djup och materialbeskrivning, vilket skapar osdkerheter om infiltrationen i omradet. Faktum ar att
olika fyllnadsmaterial (t.ex. morén, lera) har olika egenskaper som i hog grad kan paverka ett

omrades infiltrationsformaga.

SGU:s jorddjupskarta visar att jorddjupet till berggrunden ar 0—1 m, se Figur 10.

TECKENFORKLARING

Jorddjupsobservation, avslut i berg
# Jorddjupsobservation med avslut mot berg

Jorddjupsobservation, 6ppet avslut
% Jorddjupsobservation med éppet avslut

Jorddjupsobservation, djupintervall
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Figur 10. Jorddjupskarta fér planomrddet (SGU, 2016c).

Fran Lansstyrelsens karta Potentiellt férorenade omrdden har ett omrade identifierats 6ster om
planomradet, se Figur 11. Denna punkt, som tidigare var en plantskola (ID:129697), har inte
riskklassats. Det finns en risk att den tidigare verksamheten férorenat marken exempelvis genom

dumpning eller spill.
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Figur 11. Modifierad karta fran Ldnsstyrelsen som visar potentiellt fororenade omrdden (Lénsstyrelsen Stockholm, u.d.).

Iterio AB:s miljotekniska markundersdkning tog dven prover i tre punkter for att utreda forekomsten
av miljogifter i marken inom planomradet, se Figur 12. Djupet pa proverna varierar mellan 1,1 och

2 meter under markytan (m.u.my). Provtagning i punkten strax vaster om planomradet stordes pa
grund av stopp mot berg eller block.

TECKENFORKLARING

© STORD PROVTAGNING
»-O LABORATORIEANALYS PA GAS, VATSKA
OCH FAST FAS

ENUCT 5CF /BCS BETECKNNCSSYSTEM VERSION 2001:2
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SAMT AVFALL SVERIGES GRANSVARDEN
[ <KANSLIG MARKANVANDNING (KM) OCH
MINDRE AN RINGA RISK (MRR)
[0 >MRR < KM

] >KM < MINDRE KANSLIG MARKANVANDNING,
(MKM)

[ >MKM

Figur 12. Miljéteknisk markundersékning (Iterio AB, 2024), modifierad av Sweco.
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Resultaten fran utredningen fér de provpunkter som ligger inom planomradet presenteras i Tabell 1.
Tabellen visar att det inom planomradet forekommer féroreningsnivaer som éverskrider
Naturvardverkets allmanna riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM), kénslig
markanvandning (KM) och mindre an ringa risk (MRR). Resultaten visar pa forhojda halter av
markféroreningar med avseende pa PAH-H och Ba (MKM) samt Co, Hg, Pb, PAH-M och alifater (KM).

Tabell 1. Sammanstdllning av resultat av miljéteknisk markundersékning (Iterio AB, 2024).

Overskridande

Prov- Jordart AL Labbanalys grans-
punkt (m.u.my) /[riktvarde
241T07 | Fyllning; sand, grus (grovt) 1,1 Olja, metaller, PAH >MRR

0-0,5 m.u.my: fylining; sand, z—féZelm.u.my: bekampnings- >MKM

24IT k I 2 >KM
09 | grus, torrskorpa av lera 0,2-2 m.u.my: olja, metaller,

0,5-2 m.u.my: torrskorpa av lera PAH >MRR
0-0,5 m.u.my: Fyllning; sand, 0-0,5 m.u.my: bekimpnings-
grus medel >KM
24IT1 —0,7 m.u.my: Il 2
0 | 0,5-0,7m.u.my: sand, mylla, 1-2 m.u.my: olja, metaller, >MRR

torrskorpa av lera

1-2 m.u.my: torrskorpa av lera PAH

Fororeningsnivaerna ar vanliga i Storstockholm, och Iterio bedomer att upptackta féroreningar inte
utgor nagon omedelbar risk for varken manniskors halsa eller miljo pa kort sikt, eftersom dem framst
forekommer under asfalterade ytor. Iterio rekommenderar vidare att en kompletterande
undersoékning genomfors inom omradet i samband med markarbetena som planeras pa platsen.
Vidare bor platsspecifika riktvarden tas fram for att bedoma om avhjilpande atgarder behover vidtas
eller om fororeningarna kan kvarlamnas utan att riskera manniskors halsa eller milj6 (Iterio AB,
2024).

Noterbart ar att inga prover togs pa de platser dar dagvattenanlaggningar lampligen kan placeras i
och med detaljplanens genomférande. Det &dr dock troligt att féroreningar férekommer dven pa
dessa platser. Av den anledningen kan det vara énskvart att utforma tata anlaggningar for
fordrojning och rening av dagvatten inom planomradet. Nacka kommuns anvisningar for
dagvattenhantering anger i punkt 8 Fororenade omraden att perkolation till omgivande mark och
grundvatten inte far ske dar det foreligger risk for féroreningsspridning fran férorenade massor.

Grundvattenprovtagning genomfordes ocksa av Iterio AB ar 2024 strax vaster om planomradet.
Nivaerna uppmattes da till ca 1,15 meter under markytan. Inga férhéjda halter av metaller,
oljekolvaten eller PAH:er uppmattes som skulle kunna peka pa férorening av grundvattnet. Planerad
hydrogeologisk undersékning (under ar 2026) kommer ge en battre forstaelse av planomradets
geologiska och hydrogeologiska egenskaper.

2.5 RECIPIENT

Planomradet ligger inom det naturliga avrinningsomradet till Langsjon, en mindre sjé med en
kommunal badplats i Langsjons naturreservat 6ster om utredningsomradet, se Figur 13. Langsjon har
klassificerats som ”Ovrigt vatten” (VISS, 2019a), och ar darfér inte en vattenférekomst enligt EU:s
ramdirektiv for vatten. Det innebar att sjon inte har nagra faststallda mal for vattenkvalitén, s.k.
miljokvalitetsnormer (MKN), som omfattar ekologisk och kemisk status. Enligt VISS ar den ekologiska
statusen inte klassificerad. Daremot har man klassificerat naringsamnen (totalfosfor) som “hog
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status”, vilket innebér att fosforhalterna ar laga. Det finns ingen kemisk klassificering i VISS, men
vetskap finns om att halter av kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) 6verskrider
gransvardet i fisk i samtliga svenska vattenférekomster.
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Figur 13. Planomrdadet (markerat i rétt) och vattnets generella ytliga rinnvdg till recipienten Langsjon, och vidare till
Skurusundet (VISS 2021).

Nacka kommun har tagit fram en egen rapport som redogor for statusen for de olika sjéarna inom
kommunens granser. | rapporten anges att Langsjon falldes 2016 och att recipienten sedan dess har
haft laga naringsnivaer. Detta ar sarskilt synligt ndr man beaktar totalfosfor, klorofyll och
vaxtplankton (Nacka kommun, 2025). En dagvattendamm finns vaster om Langsjon, vilket mojliggor
en hogre rening av dagvattnet innan det rinner ut i sjon.

Langsjon ingar i Nackas sjosystem pa Sickladn som slutligen mynnar ut i kustvattenférekomsten
Skurusundet (SE591800-181360) vid Saltsjo-Duvnas. Skurusundet har klassificerad ekologisk och
kemisk status i VISS, dar den forsta ar “mattlig” och den senare ”ej god status”. Avseende
identifierade paverkanskallor &r transport och infrastruktur diffusa kallor, vilket innebar att
dagvatten fran storre vagar inom avrinningsomradet identifieras som en paverkan pa
vattenforekomstens vattenkvalitet. Da Langsjon inte ar klassad som en vattenférekomst blir i stallet
MKN for Skurusundet styrande fér planomradet, vilken ar God ekologisk status 2039. Tidsfristen till
ar 2039 beror bland annat pa paverkan fran omgivande vatten avseende 6vergodande @mnen. Det
finns dven tidsfrist till ar 2027 for diffusa kallor sa som urban markanvandning. Utslappsbehandlande
atgarder behover genomfoéras for att minska paverkan sa att “god status” kan uppnas. For att na God
ekologisk status maste totalfosforhalterna minska i Skurusundet. Betinget for landbaserade kallor i
tillrinningsomradet beddoms ligga kring 25-40% (Naturvatten, 2020).
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3 PLANERAD EXPLOATERING

Planomradet &r ca 0,13 ha stort (1294 m?). Den nya detaljplanen innebir uppférande av en
fordelningsstation pa kvartersmark, se Figur 14. En stor del av befintlig naturmark kommer
fortsattningsvis utgoras av gronytor. Exempelvis kommer ytan séder om byggnaden att utgora en
gronyta dven efter exploatering. Under byggskedet och ungefar var 40:e ar kommer grus laggas 6ver
gronytan for att komma at transformatorerna med tunga fordon. Efter slutfort arbete kommer gruset
avlagsnas och gronytan aterstallas.
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Figur 14. Detaljplan for férdelningsstationen Skvaltan (Urban Design, 2025).

Planomradet kommer att omgestaltas héjdmassigt. Vid tidpunkten for denna utredning ar framtida
hojdsattning inte helt faststalld. Infér hojdsattningen ar det viktigt att inte befintlig lagpunkt i
omradets syddstra del byggs bort eller att hinder for ytlig avledning skapas i terrdngen.

Inga fororenande material planeras att anvandas vid exploateringen och en férdelningsstation ar inte
en miljofarlig verksamhet som ger upphov till utslapp av féroreningar till mark och vatten. Dartill
kommer en plantering att placeras intill byggnadens norra fasad, vilket, tillsammans med 6vriga
planerade gronytor, kommer att minska omradets hardgoringsgrad. Storsta delen av den befintliga
parkeringen kommer att omvandlas till takyta eller asfalterad yta.
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4 BERAKNINGAR

| foreliggande avsnitt presenteras markanvandning i befintlig och framtida situation, valda
avrinningskoefficienter samt berakningar av floden, fordréjningsvolymer och féroreningar for
befintlig och framtida situation.

4.1 MARKANVANDNING

Markanvandningen i befintlig situation omfattar en storre andel hardgjord yta i form av
parkeringsplatser, samt en gronyta i form av grasslanter, se Figur 15.
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Figur 15. Befintlig markanvéndning inom planomrddet.

Markanvandning i framtida situation utan LOD illustreras i Figur 16. Framtida situation innebar
uppférande av en ny fordelningsstation och omvandlingen av parkeringsyta till asfalterad yta, samt
inforandet av en plantering norr om stationen. En grényta infors ocksa vid 6stra delen av
planomradet. Vid berdkningar av floden har markanvandningen i Figur 16 anvénts. For
fororeningsberakningarna i StormTac v25.4.2 har hela planomradet klassificerats som
Industriomrdde, mindre férorenat eftersom det for manga markanvandningstyper saknas tillforlitliga
schablonhalter av féroreningar i StormTac.
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Figur 16. Framtida markanvdndning inom planomrddet enligt detaljplan.

4.2 AVRINNINGSKOEFFICIENT

En avrinningskoefficient motsvarar den andel av nederbérden som rinner av en yta.
Avrinningskoefficienterna inom planomradet har valts ut for varje markanvandning i enlighet med
rekommendationer i Svenskt Vattens P110 (Svenskt Vatten, 2016) och StormTac. Tabell 2 visar valda
avrinningskoefficienter for de olika markanvandningstyperna, samt areal av respektive
markanvandning.

Tabell 2. Markanvdndning, areal och avrinningskoefficienter for de olika berdkningsscenarierna.

Scenario Markanvandning Area (m?) i‘c:::f:;gr: Reduc('i:;‘)d area
Grasyta 404,2 0,1 40,4

Befintlig situation Parkering 890,5 0,8 712,4
Total 1294,7 752,8
Asfaltyta 335,0 0,8 268,0
Grasyta 499,4 0,1 49,9

Framtida situation | Parkering 25,0 0,8 20,0
Takyta 435,0 0,9 391,5
Total 1294,4 729,5

Tabell 2 visar att den reducerade area inom planomradet minskar i framtida situation jamfort med
befintlig situation. Detta beror pa att andelen gronyta 6kar nagot samtidigt som hardgéringsgraden
minskar.
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4.3 FLODEN

Berdkning av dimensionerande dagvattenflode i befintlig och framtida situation gérs med hjalp av
rationella metoden i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016):

Qaim = AX @ X i§ X k

dar

ga4im = dimensionerande flode (I/s)
A = avrinningsomradets area (ha)
@ = avrinningskoefficient

iz = regnintensitet (I/s, ha)

k = klimatfaktor

Regnintensitet (is) uppskattas med hjalp av Dahlstroms formel enligt Svenskt Vattens publikation
P110 (Svenskt Vatten, 2016) och galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn:

In (T,
(o),

is = 190 x VA x o9
R

dar

iz = regnintensitet (I/s, ha)

Tr = regnvaraktighet (minuter)
A = aterkomsttid (manader)

| rationella metoden ar regnvaraktigheten densamma som ett avrinningsomrades langsta rinntid.
Med rinntid avses den maximala tid det tar for regn som faller inom ett avrinningsomrade att rinna
till forbindelsepunkten, dvs punkten dar fastighetens dagvattenledning ansluter till det allmanna
dagvattensystemet. Langsta rinnstrackan och rinnhastighet ger en dimensionerad varaktighet pa 10
minuter.

Flodesberakningar har utforts for befintlig situation och framtida situation utan LOD. Detta da
ledningsdimensionering gors utan hansyn till LOD eftersom ledningsnatet ska kunna avleda
dimensionerande fldden dven om LOD nagon gang andras, tillfalligt satter igen eller liknande.

Floden berdknas for regn med 5- och 20-ars aterkomsttid vilket motsvarar tat bostadsbebyggelse
enligt Svensk Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016). VA-huvudmannen, NVOA, ansvarar for
utformningen av den allmanna VA-anlaggningen upp till att det allmdnna dagvattensystemet ar fullt
och dagvattnet nar markytan (markdimensionering), vilket for en tat bostadsbebyggelse motsvarar
alla regn upp till 20-arsregn. Ledningsnatet ska klara av att avleda allt fléde utan damning upp till 5-
arsregn (hjassdimensionering). Se resultat i Tabell 3, vilken dven redovisar flédet vid ett 100-arsregn.

Dimensionerande floden for befintlig situation har berdaknats med befintlig markanvandning utan
klimatfaktor. Enligt Svenskt Vatten och SMHI forvantas dimensionerande fléden att 6ka framover pa
grund av framtida klimatforéandringar med mer intensiva regn. For att minimera risken for
oversvamning dimensioneras dagvattensystemet for framtida situation for ett 20-arsregn med
klimatfaktor pa 1,25 i enlighet med Svenskt Vatten publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016) och
kommunens riktlinjer.
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Tabell 3. Dimensionerande fléden (I/s) for ett 5-, 20- och 100-drsregn. Berdknat dimensionerat flode for framtida situation
inkluderar en klimatfaktor pa 1,25.

Aterkomsttid (arsregn) 5 10 20 100
Dimensionerande fléde i befintlig situation 36,8
(exkl. klimatfaktor) (I/s) 13,7 17,2 21,6 71,5*%
Dimensionerande flode i framtida situation 44,6
(inkl. Klimatfaktor 1,25) (I/s) 16,5 20,8 26,1 64.4*

*Vid berdkning har avrinningskoefficienten vid ett 100-arsregn justerats till 0,75 fér permeabla ytor i enlighet
med MSB:s rekommendation (MSB, 2017).

Det befintliga ledningssystemet tros vara dimensionerat for ett 10-arsregn. | befintlig situation ar
dimensionerande flode 17,2 /s for ett 10-arsregn utan klimatfaktor. | framtida situation ar flédet
26,1 |/s for ett 20-arsregn med klimatfaktor vilket betyder att flodet till dagvattensystemet berdknas
O6ka med 8,9 I/s jamfort med befintlig situation.

Framtida fléden 6kar med 21%, detta pa grund av klimatfaktorn pa 25% som inkluderas i
berdkningarna av de framtida flédena. Hade inte klimatfaktorn inkluderats i berdkningen sa hade
beraknat dimensionerande flode varit lagre i framtiden. Det &r pa grund av att hardgoringsgraden
inom fastigheten minskar, vilket medfér lagre floden.

Ovan presenterade dimensionerande floden ska avledas till planomradets forbindelsepunkt for
vidare avledning till recipient. Forbindelsepunkten kommer troligtvis uppréattas i planomradets
sydostra del, och all mark kommer att hojdsattas for avledning av floden fran samtliga delar av
fastigheten till férbindelsepunkten.

4.4 MAGASINSVOLYMER

Enligt Nacka kommuns strategi for dagvattenhantering pa kvartersmark (Nacka kommun, 2022) ska
dagvatten fordrojas och renas genom dagvattenatgarder dimensionerade utifran att de férsta 10 mm
nederbord ska kunna omhéndertas ytligt. Flodena behover fordréjas innan de tillats belasta
ledningssystemet.

Berdkning av atgardsvolymen har utforts enligt formeln nedan:
Foérdréjningsvolym (m3) = Avvattnad yta (m?) x Avrinningskoef ficient x 0,01 m

Berdkningen ger en férdréjning pa 7,3 m? fér hela planomrédet, se sammanstillning per yta i Tabell
4. Vid berakning av magasinsvolym enligt Svenskt Vattens P110 (Svenskt Vatten, 2016) for
fordrojning av ett 20-arsregn blir erforderlig férdréjningsvolym 2 m3. Den stérre volymen pa 7,3 m3 ar
darfor dimensionerande for omradet. Behov av ytterligare fordrojning pa kvartersmark utéver
Nackas riktlinjer har inte framkommit.

Tabell 4. Berdknad férdréjningsvolym fér planerad situation enligt Nacka kommuns dagvattenstrategi for planomradet.

Markanvandning Area (m?) Avrinningskoefficient Atgardsvolym (m?)
Grasyta 499,4 0,1 0,5
Takyta 435,0 0,9 3,9
Asfaltsyta 335,0 0,8 2,7
Parkering 25,0 0,8 0,2
Totalt 1294,4 0,6 7,3
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Figur 17. Identifierade delavrinningsomréaden inom planomrddet fér Gtgdrdsniva.

4.5 FORORENINGAR

Fororeningar i dagvatten fran planomradet har berdknats i dagvatten- och recipientmodellen
StormTac Web v25.4.2. Modellen anvander féroreningshalter och avrinningsdata for olika
markanvandningar som samlats i en empirisk databas. Modellen berdknar ddarmed ett troligt, men
inte faktiskt scenario av foreningssituationen. Féroreningsberadkningarna har utforts for féljande tre
scenarier (med indata enligt Tabell 2):

1. Befintlig situation,
2. Framtida situation utan LOD,
3. Framtida situation med LOD enligt Nacka kommuns anvisningar fér dagvattenhantering.

Vid féroreningsberakningar anvands markanvandning, area, volymavrinningskoefficient och
arsnederbord som indata. Korrigerad arsnederbord ar satt till 601 mm/ar utifran rekommendationer
i StormTac. En korrektionsfaktor pa 1,1 har anvants for att korrigera matfel. | berakningarna har hela
planomradet klassificerats som Industriomréade, mindre férorenat. Detta pa grund av att det for
manga markanvandningstyper i StormTac saknas tillforlitliga schablonhalter av féroreningar.
Avrinningskoefficienten som anvénts for hela planomradet ar 0,6, vilket ar den viktade
avrinningskoefficienten i Tabell 4.

Det finns osdkerheter i berdakningsmodeller som StormTac. Exempelvis har vissa markanvandningar i
modellen fa matdata, vilket gor att osdkerheten for dessa 6kar. Anvandandet av typiska varden
medfor att beraknade varden inte alltid ar representativa for enskilda projekt. Resultatet av
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fororeningsberakningarna ska saledes inte betraktas som nagra exakta varden, men de ger en
indikation pa vilka dmnen som tenderar att 6ka/minska inom omradet utifran antagen
markanvandning.

Fororeningsbelastningen beraknas fér StormTac:s tio standardamnen: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb),
koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni) suspenderad substans (SS) och
bens(a)pyren (BaP).

Resultat av genomférda fororeningsberakningar redovisas i Tabell 5 och Tabell 6. For att utvardera
detaljplanens recipientpaverkan ar det viktigt att titta pa hur féroreningsbelastningen till recipienten
paverkas vid planens genomférande. Berdknad arlig belastning, synlig i Tabell 6, minskar for bly,
koppar, krom och suspenderad substans utan att LOD tillgodoréknas. Tillforseln av fosfor till Langsjon
behover inte minskas enligt Nacka kommuns Vattenplan (2025), men en minskning av fosfor i
tillrinnande vatten till Skurusundet kravs for att sdkerstélla att Skurusundet uppnar “god ekologisk
status”. | framtida situation okar fosforbelastningen med 84 %. Baserat pa berakningsresultaten
bedoms genomférandet av planen utan LOD 6ka recipientens fororeningsbelastning for de flesta av
de studerade @mnena, vilket skulle kunna motsatta sig Langsjons och Skurusundets formaga att
uppna MKN.

Tabell 5. Berdknade féroreningshalter ut fran planomrédet fér de olika berdkningsscenarierna (ug/l). Rédmarkerade siffror
visar parametrar som berdknas 6ka i framtida situation jimfért med befintlig.

Amne Enhet B.efintllig Framtida situation Jémft'?rt mgd befintlig
situation utan LOD situation (%)

Fosfor (P) pg/l 150 270 80
Kvave (N) pog/l 1500 1 600 7

Bly (Pb) pg/l 17 13 -24
Koppar (Cu) po/l 35 32 -9

Zink (Zn) po/l 120 190 58
Kadmium (Cd) po/l 0,39 0,98 151
Krom (Cr) pg/l 13 8,5 -35
Nickel (Ni) po/l 5,2 11 112
Suspenderad substans (SS) po/l 120 000 82 000 -32
Benso(a)pyren (BaP) po/l 0,051 0,099 94
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Tabell 6. Berdknade féroreningsbelastning ut fran planomrdadet fér de olika berdkningsscenarierna (kg/dr). Rédmarkerade
siffror visar parametrar som beréknas 6ka i framtida situation jimfért med befintlig.

Amne Enhet B.efint.lig Framtida situation Jémft'?rt mgd befintlig
situation utan LOD situation (%)

Fosfor (P) kg/ar 0,076 0,14 84
Kvave (N) kg/ar 0,77 0,84 9

Bly (Pb) kg/ar 0,0089 0,0071 -20
Koppar (Cu) kg/ar 0,018 0,017 -6

Zink (Zn) kg/ar 0,063 0,1 59
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0002 0,00052 160
Krom (Cr) kg/ar 0,0066 0,0045 -32
Nickel (Ni) kg/ar 0,0027 0,0058 115
Suspenderad substans (SS) kg/ar 62 43 -31
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000026 0,000052 100

Hur fororeningsbelastningen beraknas férandras i framtida situation med LOD presenteras i avsnitt
5.3.
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5 FORSLAG DAGVATTENHANTERING

En hallbar hantering av dagvatten och skyfall sker i tre steg:

e | forsta hand avleds dagvatten till anlaggningar for lokalt omhandertagande av dagvatten
(LOD) dimensionerade fér 10 mm nederbord fran den anslutna ytan. De flesta regntillfallen
underskrider 10 mm vilket innebar att den storsta andelen av arsnederboérden tillats passera
LOD och darmed kan renas i anldaggningen. Forutom rening bidrar LOD dven till en troghet i
dagvattensystemet genom att avrinningsforloppet blir lAngsammare och flodestoppar kan
jamnas ut i dagvattensystemet.

e D3 LOD-anlaggningar gar fulla braddar dessa till ledningsnatet. Ledningsnatet ges kapacitet
att avleda floden upp till 20-arsregn med klimatfaktor.

e Vid nederbdrdstillfdllen som dverskrider ledningsnéatets kapacitet (skyfall) avleds vatten ytligt
langs gatunatet. | dessa fall behdver hojdsattningen mojliggora att ytliga floden kan avledas
till recipient utan att orsaka skada pa bebyggelse upp till 100-arsregn med klimatfaktor.

Dagvattenhanteringen inom Skvaltan foreslas folja ovan princip. Planomradets dagvattenhantering
ska inte vara beroende av att markyta tas i ansprak utanfor planomradet.

5.1 ATGARDSFORSLAG
Inom ramen for detta projekt foreslas en kombination av regnbaddar och ett grasbevuxet dike som
atgarder for att na en god dagvattenhantering inom planomradet.

En avvattningsplan for planomradet illustreras i Figur 18, se dven Bilaga 2. Omradet ar indelat i
delavrinningsomraden 1-6 for hantering av dagvatten inom respektive delomrade. Indelningen
baseras pa planerad framtida hojdsattning.
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Figur 18. lllustration av féreslagen avvattning fér planomrddet. Svarta pilar visar ytlig avrinningsriktning fér framtida
situation. BId pilar visar utsldpp av vatten fran regnbdddar till grényta. Berdknad férdréjningsvolym anges per
avrinningsomrdde.

De berdknade volymerna fér LOD vid 10 mm nederbérd visas i Figur 18 som angivna kubikmeter per
delavrinningsomrade inom planomradet. Volymerna har berdknats genom att multiplicera olika
markanvandningsareor inom varje delavrinningsomrade med respektive avrinningskoefficient och ett
vattendjup pa 10 mm. Beraknade volymer behdver inrymmas i ett ytligt magasin ovanfor
vaxtsubstratet i LOD-anlaggningar for att uppfylla Nackas riktlinjer for dagvattenhantering.

Vatten inom delavrinningsomrade 1, 2 och 5 féreslas avrinna mot regnbdddar och omrade 3, 4 och 6
mot ett grasbevuxet dike. Se foreslagen dimensionering i Tabell 7. Djupet pa regnbaddarna varierar
beroende pa atgardsvolymen som beraknats for de olika delavrinningsomradena. Ett draneringslager,
sasom makadam, kan ocksa placeras i botten av installationen. Féreslagen dimensionering av
grasdiket baseras pa ett antagande om en sldntlutning pa 1:3.
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Tabell 7. Férslag paG dimensionering av féreslagna Gtgdrder per delavrinningsomrdde.

31(47)

Dela:l rinnings- Atgardsforslag | djup :S;s;l;fkning Forslag f6rdr6|;:|1?rj;lgi§\y::\i/grn (m3)
omrade (cm) area (m?)

1 Regnbadd 6 50 3,0

2 Regnbadd 14 6 0,9

5 Regnbadd 10,5 6 0,7

3 Grasdike

4 Grasdike 10 158 16,0

6 Grasdike

Regnbaddarna anlaggs med ett yligt magasin i form av en nedsdnkning om 10-15 cm i forhallande till
omgivande markniva ovan sjalva substratet. Nedsdnkningen majliggér att dagvattnet kan samlas

ovan regnbaddssubstratet och ges tid att infiltrera jamnt dver ytan, dven vid hastigare
nederboérdsférlopp. Regnbdddarna dimensioneras for att ytligt inrymma de forsta 10 mm dagvatten
som avrinner fran den anslutna ytan. Figur 19 visar ett tvarsnitt pa en nedsankt regnbadd.

bradd-

ytligt magasin o

vaxtjord
/

1 i A I}
-
| Rewsll

mineraljord
/

I
geotextil \ l : avskiljande lager
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|
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Figur 19. lllustration nedsdnkt regnbddd (Sweco, 2019).

For att sdkerstalla att regnbdadden inom delavrinningsomrade 5 tar emot ytligt avrinnande vatten
fran asfaltsytan foreslas att kantsten anldggs mellan den asfalterade ytan och gronytan i den 6stra

delen. De tva mindre regnbaddarna som tar emot vatten fran omrade 2 och 5 foreslas draneras

soderut Over grasytor pa sluttningarna, har kan erosionsskydd kan eventuellt bli aktuellt.
Regnbddden inom delavrinningsomrade 1 behéver drdneras med en ledning, vilken foreslas ledas
mot gronomradet och anslutningspunkten i delavrinningsomrade 6. Det maste sikerstéllas att

ledningen far tillracklig lutning.

Ytorna som ar anslutna till regnbaddarna kan avvattnas till dessa 6ver nollad kantsten (dvs.
overgangen mellan den omgivande ytan och regnbadden ar plan), inloppsstruktur eller slapp i

kantsten, se exempel pa det sistndmnda i Figur 20.
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Figur 20. Illustrationer 6ver nedsdnkt regnbddd. Inflédet frdn markytor sker via slépp i kanten. Overskottsvatten avleds via
drdnering och brdddbrunn (Nacka kommun, 2022).

Forutom regnbaddar foreslas dven fordrojning i ett grasbevuxet dike langsmed plangransen mot
Varmdovagen. Diket som fordrdjer vatten fran omrade 3, 4 och 6 sluttar 6sterut och boér forses med
ett strypt utlopp mot anslutningspunkten. Diket foreslas utformas med en bredd pa 3 m och ett
maximalt djup av 10 cm i den djupaste delen, vilket sedan kommer att kunna ta emot ca 16 m3
vatten. Ett mindre djup skulle teoretiskt kunna fungera for att fordroja den berdknade
vattenvolymen, men 10 cm valdes for att sdkerstalla att diket ar tillrdckligt djupt for sin funktion. Om
diket forses med underliggande draneringsmaterial mojliggors ytterligare fordrojning och rening. Ett
exempel pa svackdike med underliggande dréanering och draneringsror samt braddbrunn visas i Figur
21.

©VA‘-g wden- 2

Figur 21. lllustration av ett svackdike (VA-guiden, u.d.).

Dikets flodesutjamnande funktion och reningsférmaga forstarks om det forses med dammande
sektioner, se Figur 22, och ett strypt utlopp. Ddmmande sektioner ar dock inte ett krav for att klara
fordrojningskravet.
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Figur 22. Bild pé ett svackdike med dimmande sektioner i gatumiljé (SVOA, n.d.).

Det foreslagna diket tar inte mark utanfor planomradet i ansprak, dvs. kommunens gronyta mellan
Varmdovagen och planomradet paverkas inte. Att diket &r nagot 6verdimensionerat gor att det dven
kan ta emot vatten som rinner in till planomradet vasterifran, som inte har runnit ner till
kupolbrunnen, se Figur 6.

Eftersom den miljotekniska markundersékningen har pavisat féroreningar i marken inom
planomradet rekommenderas alla dagvattenatgarder utformas tata for att undvika risken att
fororeningar urlakas till grundvattnet. Detta gar i linje med punkt 8 i kommunens anvisningar for
dagvattenhantering pa kvartersmark, se avsnitt 2.3.3.

Den branta sluttningen inom planomradet mellan den befintliga parkeringen och gréonytan langsmed
Varmdovagen gor dagvattenfragan komplex. Fastighetsagaren ansvarar for hantering av dagvatten
som uppstar inom sin egen fastighet. | kommande arbete med detaljplanen bér en detaljerad
héjdmodell tas fram 6ver omradet for att sdkerstalla att vatten fran fastigheten inte riskerar att ledas
ut pa Varmdovagen. Det bor dven sakerstallas att det stora avrinningsstraket som rinner genom den
Ostra delen av planomradet (Figur 4) fortsattningsvis kan passera planomradet s3 att inte
oversvamningssituationen forvarras for andra fastigheter.

Om en dréneringsledning inte ar majlig fran regnbadden inom delavrinningsomrade 1 pga.
underjordisk infrastruktur behdver regnbadden konstrueras upphojd, i stallet for nedsankt, for att
mojliggora ytlig dranering i t.ex. en draneringsranna eller ranndal. Om regnbadden anlaggs upphdjd
kommer den inte att kunna omhéanderta vatten som avrinner fran asfaltsytan, endast vatten fran den
norra takytan, vilket ar ca 1,7 m? enligt dtgardsnivan. Anldggs regnbadden med en ytlig
fordrojningsvolym pa 10 mm bor alltsa arean vara ca 17 m?2 fér att uppfylla dtgardsnivan. Styrande for
regnbaddens dimensionering blir troligen vaxternas behov av utrymme for att trivas pa platsen.

Om regnbadden behover konstrueras upphojd kan inte dagvatten fran asfaltsytan na regnbadden via
ytlig avrinning. | det fallet behover dagvatten fran asfaltsytan avledas till nagon av de féreslagna
regnbaddarna vid byggnadens kortsidor. For att optimera rening och férdrojning av dagvatten fran
asfaltsytan hade det varit fordelaktigt om sa stor del av asfaltsytan som mojligt kan hojdsattas for att
majliggora avrinning vasterut, runt byggnaden och mot den foreslagna regnbadden vaster om
fordelningsstationens byggnad, se Figur 23. Pa sa satt minimeras flédena i branten pa omradets Ostra
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sida. Ju mer vatten som tillats rinna via den branta sluttningen i 6ster desto stérre bedéms risken bli
att vatten leds vidare utan tillracklig fordrojning, pga. den branta lutningen. Regnbadden inom
delavrinningsomrade 1 behdver da dimensioneras fér att ta emot 1,7 m? istallet for 2,9 m3, som i
Figur 18. P4 samma sitt behdver regnbidden i delavrinningsomrade 2 kunna ta emot 2,1 m3 istéllet
for 0,8 m3, vilket gor att dess area behdver dubblas. | Figur 23 har regnbaddens area utdkats dver det
som idag ar parkeringsplatser.

Teckenforklaring

we Planomrddesgrans

"~ Schematisk draneringsledning
Delavrinningsomraden

I Delavrinningsomréde 1

o I Delavrinningsomréde 2

[ Delavrinningsomréde 3

[] Delavrinningsomrdde 4

[ Delavrinningsomréde 5

- [ Delavrinningsomréde 6
Foreslagna tgarder

+ [ Regnbidd

[ Grasdike

- Kantsten
Anslutningspunkt

Figur 23. Illustration av féreslagen avvattning fér planomradet i det fall regnbddden inom delavrinningsomrdde 1 mdsta
anldggas upphdjd. Svarta pilar visar ytlig avrinningsriktning for framtida situation. Bla pilar visar utsldpp av vatten frdn
regnbdddar till grényta. Berdknad férdréjningsvolym anges per avrinningsomrade.

Allt vatten inom omradet samlas upp i den sa kallade anslutningspunkten och kopplas dar till
forbindelsepunkten, som troligtvis kommer upprattas i planomradets syddstra del. Pa den platsen
finns idag en kupolbrunn som ar kopplad till det allmanna dagvattennatet och dgs och driftas av
Nacka kommun. Enligt SCALGO Live rinner vatten till kupolbrunnen fran ett stérre avrinningsomrade i
norr, se Figur 4. Kupolbrunnen kan framaéver inte ligga kvar pa samma plats inom planomradet och
med samma utformning som idag. Den befintliga utformningen i markniva gor att fastighetens
dagvatten riskerar att avrinna till brunnen utan vidare férdréjning. Den hade i sa fall beh6vt utformas
som ett upphojt braddutlopp, vilket hindrar tillrinnande vatten norrifran att ta sig in till brunnen.
Brunnen behdver mojligtvis flyttas ut ur planomradet for att bibehalla sitt syfte (omhé&nderta vatten
som kommer norrifran) samtidigt som dagvatten fran planomradet kan samlas upp dar brunnen
befinner sig idag, for att avledas mot forbindelsepunkten strax utanfor fastigheten. Fragan behover
diskuteras med Nacka kommuns enhet for offentlig utemiljo i det vidare arbetet med detaljplanen.
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5.2 DRIFT OCH KOSTNADER

Nyanlagda diken bor snarast besas med snabbvédxande gras. Graset fungerar som erosionsskydd och
hammar ograstillvaxten. Har graset val fatt faste ar diket relativt 1att att underhalla. Vegetation med
inslag av 6rter kan etableras pa langre sikt (SVOA, n.d.).

For att oka sedimentationen av partiklar samt bibehalla flodeskapaciteten ar det viktigt med
klippning eller trimning av graset till lamplig vaxthojd. En vaxthdjd pa 50-150 mm foreslas som ideal
for att fanga in partiklar. Samtidigt paverkar hogre gras avrinningen da flodeskapaciteten sjunker.
Detta maste tas hansyn till ndr dversvamningsrisken utvarderas (Blecken, 2016).

Det I6pande underhallet av ett dike innefattar grasklippning, renhallning och sedimentrensning,
sarskilt kring dammena. Sedimentrensningen minskar risken for att de féroreningar som bundits i
ytan ska spolas bort eller frisattas genom nedbrytning av organiskt material. Efter rensningen behoévs
ibland insatser for att ateretablera vegetationen i diket. In- och utlopp till diket bor kontrolleras och
rensas regelbundet och diket bor dven kontrolleras for erosionsskador (SVOA, n.d.).

Att anldgga ett grasdike ar en relativt billig atgard, kostnaden uppgar till ca 250-350 kr/m. Anlaggs
diket i stéllet som ett makadamdike/krossdike ar kostnaden ca 800 kr/m (StormTac, 2025).

Vid anlaggande av en regnbadd kan det vara nédvandigt med aterkommande kontroll av hur
vaxtligheten utvecklas under de forsta aren. Det I6pande underhallet innefattar skrdapplockning,
ograsrensning/vaxtskotsel, eventuellt kompletterande plantering samt inspektion och rensning av
inlopp och braddavlopp. Om det finns ett sandfang fore inloppet till regnbadden behover inlopp och
braddavlopp inte rensas lika ofta. Daremot behover sandfanget tommas regelbundet. | regnbaddens
ytlager ackumuleras féroreningar som metaller och organiska fororeningar. Vid igensattning behoéver
ytlagret bytas ut. Gédsling bor minimeras, bade under och efter etableringsskedet. Vid langvarig
torka kan regnbadden behdva bevattnas (SVOA, 2025).

Kostnaden fér anldggandet av en nedsénkt regnbadd &r grovt uppskattat till ca 10 000 kr/m?
(StormTac, 2025). Kostnaden paverkas i stor utstrackning av platsens forutsattningar och aktuella
gestaltningsambitioner. Skotselkostnaderna ar jamférbara med kostnaderna for att skota en robust
plantering med flerariga vaxter (SVOA, 2025).

5.3 PAVERKAN FORORENINGSBELASTNING

Berdknade féroreningsmangder for framtida situation med féreslagen LOD visas i Tabell 8. Den
berdknade arliga belastningen minskar for samtliga undersokta substanser som en foljd av planens
genomférande nar LOD beaktas. Vid planerade fordandringar i markanvandning, nar atgarder
genomfors, minskar exempelvis fosforbelastningen med 34 %.
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Tabell 8. Berdknad féroreningsbelastning ut fran planomrddet fér de olika berdkningsscenarierna (kg/ar).

Amne Enhet B.efintilig Framtida situation J'amf('?rt mfed befintlig
situation med LOD situation (%)
Fosfor (P) kg/ar 0,076 0,050 -34
Kvave (N) kg/ar 0,77 0,28 -64
Bly (Pb) kg/ar 0,0089 0,0013 -85
Koppar (Cu) kg/ar 0,018 0,0035 -81
Zink (Zn) kg/ar 0,063 0,014 -78
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0002 0,0001 -50
Krom (Cr) kg/ar 0,0066 0,0012 -82
Nickel (Ni) kg/ar 0,0027 0,0014 -48
Suspenderad substans (SS) kg/ar 62 59 -90
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000026 0,000009 -65

Tabell 9. Berdknad féroreningsbelastning ut frén planomrddet fér de olika berédkningsscenarierna (ug/l).

Amne Enhet B.efint_lig Framtida situation Jémft'?rt m_ed befintlig
situation med LOD situation (%)
Fosfor (P) pg/l 150 94 -37
Kvave (N) po/l 1500 520 -65
Bly (Pb) pg/l 17 2,4 -86
Koppar (Cu) pa/l 35 6,6 -81
Zink (Zn) pa/l 120 26 -78
Kadmium (Cd) pa/l 0,39 0,19 -51
Krom (Cr) pa/l 13 2,3 -82
Nickel (Ni) pa/l 5,2 2,6 -50
Suspenderad substans (SS) pa/l 120 000 11 000 -91
Benso(a)pyren (BaP) pa/l 0,051 0,017 -67

5.4 PAVERKAN MKN

Da Langsjon inte ar klassad som en vattenférekomst blir MKN for Skurusundet styrande for
planomradet. Skurusundet har problem med 6vergédande @mnen. En utredning som utgor underlag
till ett lokalt atgardsprogram for Skurusundet beskriver att landbaserad tillférsel och atmosfarisk
deposition utgor stora paverkanskallor (Naturvatten, 2020).

Fororeningsbelastningen fran planomradet berdknas minska i framtida situation, detta trots att
markanvandningen Industriomrdde, mindre férorenat har anvants for framtida situation for att ta
hojd i berakningarna. Utifran berakningsresultaten bedoms planens genomfoérande inklusive LOD inte
motverka Skurusundets mojligheter att uppna MKN utan bidrar i stallet till en battre kvalitet av

tillrinnande vatten.
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5.5 VERKSAMHETSOMRADE FOR DAGVATTEN

Sicklaén 359:1 samt Sicklaén 151:26 ingar i verksamhetsomrade for dagvatten idag. Detta medfor att
VA-huvudmannen NVOA ansvarar for att omhanderta dagvatten fran fastigheten via det allmanna
dagvattennatet. Eftersom omradet i dagslaget har ett behov av dagvattentjanst foreslas dven den
nya fastigheten for planomradet bli del av verksamhetsomrade for dagvatten fastighet. Fastigheten
bor dven omfattas av verksamhetsomrade for dagvatten gata, da den har nytta av tjdnsten att gator i
fastighetens omgivning och tillrinningsomrade avvattnas till det allmanna dagvattennatet.

5.6  SKYFALLSHANTERING OCH OVERSVAMNING

Né&r dagvattensystemet natt sin fulla kapacitet och damning sker till markytan (6ver 20-arsregn)
upphor VA-huvudmannens ansvar och enligt Svenskt Vattens P110 samt Plan- och bygglagen ska
vagar och torg vid nybyggnation hdjdsattas och utformas sa att sekundar ytlig avrinning kan ske
sakert till recipienten alternativt till en yta dar 6versvamning kan accepteras utan att orsaka skada pa
infrastruktur eller bebyggelse. Kommunen har ansvar for att mojliggora saker ytlig avledning
langsmed det allmanna gatunéatet. Pa kvartersmark behéver hojdsattningen planeras sa att sdker
ytlig avledning kan ske till de huvudsakliga avrinningsvagarna.

Sweco har genomfort en skyfallsanalys som omfattar bade befintlig situation (utreddes ar 2023) och
framtida situation vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 (Sweco, 2025) enligt Dahlstroms
statistik. Skyfallsmodellen fér denna analys har belastats med samma regn som i skyfallsanalysen
fran 2023 for att fa jamforbara resultat med befintlig situation. Skyfallsanalysen for befintlig situation
utférdes innan Metod fér skyfallskartering (MSB, 2023) publicerades och anvande Dahlstroms
regnstatistik fran 2010. Anvandandet av Dahlstroms statistik ar darfor ett konservativt beslut,
eftersom bade intensitet och volym &r storre dn bade SMHI:s statistik och det ”Stockholmsregn” med
klimatfaktor 1,4 som precis tagits fram av Trafikkontoret (Stockholms stad, 2024).

Da fordelningsstationen betraktas som samhallsviktig verksamhet har 6versvamningsrisken dven
undersokts vid ett 500-arsregn. Resultaten visade pa en stor vattenansamling pa Varmddévagen som
nar planomradets sodra grans vilken ddrmed ha en negativ paverkan pa planerad férdelningsstation.
Har ligger dversvamningsnivan pa +29,3 m vid ett 100-arsregn och pa +29,8 m vid ett 500-arsregn.
Det finns dven en mindre befintlig lagpunkt norr om planomradet, och det ar viktigt att planforslaget
inte forsamrar situationen har. Efter iterativt arbete med Nacka Energi och arkitekter har ett
planforslag tagits fram for att minska 6versvamningsrisker och for att inte forsamra for vare sig
uppstroms- eller nedstréms omraden.

Topografin dr en av de viktigaste parametrarna i en skyfallsmodell. Befintlig h6jdmodell har
uppdaterats och anpassats enligt planforslaget med foreslagen storlek och placering av den framtida
byggnaden samt foreslagen hojdsattning, se Figur 24. Planforslaget baseras pa underlag for
situationsplan som mottogs av Sweco den 5 september 2025. Det ar viktigt att notera att
situationsplanen har reviderats och att den reviderade versionen har anvants for
dagvattenutredningen mottagen av Sweco den 10 oktober 2025. | situationsplanen som mottogs av
Sweco den 5 september 2025 ligger de projekterade markhdjderna norr om den framtida byggnaden
pa +31,7 m och entrén pa den Ostra fasaden pa +31,7 m. Dessa markhojder skiljer sig nagot fran den
uppdaterade situationsplanen som anvants for dagvattenutredningen, dar de projekterade
markhojderna lutar fran vast till 6st fran +31,7 m till +31,4 m och entrén pa den Ostra fasaden ligger
pa +31,4 m. Denna skillnad anses vara liten, och om de uppdaterade héjderna hade anvants i
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skyfallsutredningen skulle de inte ha en negativ paverkan pa resultatet. Tvartom, underlattar de nya
hojderna avrinning mot det nedsankta omradet 6ser om byggnaden.

| skyfallsanalysen (Sweco, 2025) lutar marken pa den 6stra fasaden fran +31,7 m till ca +31,1 m.
Séder om byggnaden har marken en lutning pa ca 1:20 fram till Varmdovagen. Entrén pa byggnadens
Ostra fasad ligger pa +31,7 m medan entrén pa den sddra ligger pa +30,5 m vilket ar ungeféar 0,5 m
Over 6versvamningsnivan. Hojdmodellen har dven justerats och anpassats for att mojliggora
avrinning fran punkt (1) till punkt (2), vilket daven sker i befintlig situation (se Figur 24). Om justering
inte sker, foreligger risk att omrade 1 blir insténgt, vilket skulle leda till 6kade maximala vattendjup.
Detta scenario bor saklart undvikas.
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Figur 24. Héjdmodell fér framtida situation med planférslag, vilket baseras pa situationsplanen som mottogs av Sweco den
5 september 2025. Entréhéjder redovisas med understrukna siffror. Befintliga héjder markeras med réd, justerade héjder
med grént, och projekterade héjder med svart firg. Flédesriktning visas med svarta pilar.

For att planen ska bedémas som ldmplig med hansyn till 6versvamningsrisker ska den planerade
byggnaden inte ta skada och byggnadens entréer ska vara tillgdngliga dven vid storre
nederbérdsmangder. Utredningen visar att ingen vattenansamling férekommer vid entréerna under
ndgon av de studerade regnhindelserna. Oversviamnigsnivaer i vattenansamlingen i Varmdévégen
ligger pa +28,3 m vid 100-arsregn (0,1 m lagre jamfort med befintlig situation) och pa +29,8 m vid
500-arsregn, vilket ar lagre an fardigt golv (FG) vilka planeras till +30,5 m respektive +31,7 m, se Figur
25 och Figur 26 . Darmed skyddas bade byggnad och entréer vid simulerat 100-arsregn. Vid simulerat
500-arsregn breder den storre vattenansamlingen pa Varmdovagen ut sig ytterligare och nar
fordelningsstationens fasad under cirka 1 timmes tid, se Figur 26. Det ar darfor viktigt att sdkerstalla
att byggnaden kommer att vara vattenbestandig, och att inga entréer planeras under simulerad
Oversvamningsniva.
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Figur 25. Maximalt vattendjup (m) vid simulerat 100-Grsregn fér framtida situation. Vattendjup <10 cm visas ej. Entréhéjder

redovisas med understrukna siffror.
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Figur 26.Maximalt vattendjup (m) vid simulerat 500-drsregn for framtida situation. Vattendjup <10 cm visas ej. Entréhdjder

redovisas med understrukna siffror.
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lamforelse mellan maximala vattendjup i befintlig och framtida situation vid simulerat 100-arsregn
visar att det finns férbattringar i framtida situation bade norr (ii) och sdder (i) om den planerade
byggnaden, se Figur 27. Figuren visar dven pa en férsamring upp till 0,3 m maximalt vattendjup som
sker till f6ljd av den justerade marken, se svartstreckat omrade i Figur 27, vilken underlattar
avrinningen fran punkt (1) till punkt (2) och darmed avlastar (ii).
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Figur 27. Skillnad i maximalt vattendjup vid simulerat 100-drsregn mellan befintlig och framtida situation. Réda och orangea
fdrger indikerar en férsdmring medan gréna férger indikerar en férbéttring. Féréndringar +/- 5 cm visas ej.

Vid ett 500-arsregn uppstar en forbattring pa upp till drygt 0,7 m séder om planomradet i (i), se Figur
28. Daremot sker en forsamring pa upp till drygt 0,3 m till féljd av de projekterade héjderna som
lutar fran framtida byggnad mot Varmdaovagen. Inga skillnader i maximala vattendjup foreligger i
framtida situation i (ii) jamfort med befintlig situation.
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Figur 28. Skillnad i maximalt vattendjup vid simulerat 500-drsregn mellan befintlig och framtida situation. Réda och orangea
fdrger indikerar en férsdmring medan gréna férger indikerar en férbéttring. Férédndringar +/- 5 cm visas ej.

Inga forandringar av maximala vattendjup sker utanfor planomradet for bade 100 och 500-arsregn,
vilket betyder att planférslaget inte har ndgon negativ paverkan pa varken uppstroms eller
nedstréms liggande omraden. Planforslaget uppfyller dirmed bade Nacka kommuns och
Lansstyrelsens krav vad galler omradespaverkan.

De viktigaste floden som rinner mot planomradet ar (4i) och (4ii), se Figur 29 och Figur 30, som
ansluter till (4) vilket rinner langs med planomradets 6stra sida. Inga fléden paverkar entréerna som
ligger hogre an flodena. Resultaten for ackumulerat flode vid ett 100-arsregn, visar att den
ackumulerade volymen som passerar i 4 6kar med cirka 90 m? i framtida (800 m?3) jamfért med
befintlig situation (711 m?3). Resultaten fér ackumulerat fléde vid ett 500-arsregn visar att den
ackumulerade volymen som passerar i 4 6kar med cirka 125 m? i framtida (1 750 m?) jamfért med
befintlig situation (1 625 m?3). Vattnet leds pa en yta som ligger ldgre an férdelningsstationen, vilket
minskar risken for 6versvamning av den Ostra entrén trots volymaokningen. Inga betydande fléden
passerar évriga entréer.

I nulaget finns det en mur som &r cirka 0,5 meter hog langs norra gransen av planomradet. Denna
mur ar kritisk for att avrinningen inte ska ske direkt mot den projekterade byggnaden, utan att
vattnet istéllet rinner runt planomradets grdans. Denna mur ar en forutsattning for detaljplanens
genomférande och det ar darfor av vikt att den dven behalls i framtida situationer.
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Figur 29. Maximalt fléde (I/s/m) i framtida situation vid simulerat 100-drsregn. Entréhdéjder redovisas med understrukna

siffror.
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Figur 30. Maximalt fléde (I/s/m) i framtida situation vid simulerat 500-drsregn. Entréhéjder redovisas med understrukna

siffror.

Analys av framkomlighet under simulerat 100-arsregn och 500-drsergn har tagit hansyn till riktvarden

vad géller 6versvamningsdjup och visas i Figur 31 och Figur 32.
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Figur 32. Framkomlighet vid simulerat 500-Grsregn.

Enligt Storstockholms brandforsvar far vattendjupet uppga till maximalt 0,2 m for att en vag ska
anses framkomlig (Storstockholms brandférsvar, 2025). Framkomligheten i och omkring planomradet
har analyserats med hansyn till detta kriterium. Omraden déar raddningstjanstens fordon kan kora
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(maximalt vattendjup upp till 0,2 m) dr markerade med gron farg. Omraden med maximalt
vattendjup hogre dn 0,2 m ar ej framkomliga for raddningstjanstens fordon och ar markerade med
rosa farg. Atkomst till planomradet &r inte majlig fran Varmdovagen for raddningstjanstens storre
utryckningsfordon i 4 timmar och 35 minuter vid ett 100-arsregn och i 4 timmar och 50 minuter vid
ett 500-arsregn. Inga framkomlighetsproblem uppstar pa Saltsjébadsleden vid ett 100-arsregn eller
500-arsregn. Det bor dock noteras att analysen enbart baserats pa maximala vattendjup och att
ingen hansyn har tagits till vare sig flodesmangd eller hastighet.
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6 SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER

Genomforandet av detaljplan Skvaltan ar positiv for dagvattensituationen. Planomradet utgors idag
av en parkeringsplats utan etablerad dagvattenrening, som kommer att ersattas med en
fordelningsstation och gronytor. Féreslagna atgarder i form av regnbaddar och grasbevuxet dike
kommer att maojliggdra rening och férdrojning av dagvatten i enlighet med atgardsnivan. Efter
foreslagen rening minskar féroreningsbelastningen for alla analyserade amnen. Exempelvis minskar
maéangden fosfor med 34%, vilket ligger inom intervallet for betinget pa 25—-40% till Skurusundet
(Naturvatten, 2020). Utifran berdkningsresultaten bedéms planens genomférande inte motverka
Skurusundets mojligheter att uppnd MKN utan bidrar i stéllet till en battre kvalitet av tillrinnande
vatten.

Dimensionerande floden fran omradet minskar for framtida situation jamfort med befintlig situation
da hardgoringsgraden inom planomradet minskar. FOr att ta hansyn till framtida klimatforandringar
beraknas dock framtida dimensionerande floden med en klimatfaktor; framtida dimensionerande
fléden blir da storre dn dimensionerande floden for befintlig situation.

Dagvattenhanteringen inom Skvaltan foreslas folja Nackas riktlinjer for dagvattenhantering, med
rening i LOD-anlaggningar dimensionerade for 10 mm nederbord i ytliga magasin. LOD-anlaggningar
som beaktas har ar tre regnbaddar och ett grasbevuxet dike. Dessutom bor LOD-anldaggningarna
byggas tata da det forekommer markfororeningar inom omradet.

Slutligen anses utrett planforslag (placering och storlek av byggnad samt projekterad mark runtom
byggnaden) vara tillrackligt for att inte férsamra 6versvamningssituationen i omkringliggande
omraden; varken for den storre lagpunkten i Varmdovagen eller for omkringliggande fastigheter.
Fordelningsstationen ar heller inte under 6versvamningsrisk. Ovan forutsatter att befintliga
flodesvagar inom planomradet bevaras i framtida situation.

Vidare foreslas att féljande utreds:

e Utreda mojligheten till dréanering av regnbadden i delavrinningsomrade 1. Om drénering med
ledning under marknivan inte ar maojlig bor hojdsattningen av hela asfaltsytan ses 6ver. Sa
stor del av asfaltsytan som majligt bor hojdsattas mot den vastra regnbadden i
delavrinningsomrade 2. Regnbadddens storlek maste anpassas efter hur stor yta som avrinner
till den for att uppfylla Nackas anvisningar for dagvattenhantering.

e En detaljerad hojdsattning med lutning bort fran byggnader, mot laglinjer som sakerstéller
ytlig avrinning av dagvatten till foreslagna atgarder. Det ar viktigt att héjdsattningen dven
inkluderar branterna pa vardera sida om bygganden.

e Hantering av befintlig kupolbrunn i dialog med Nacka kommun.
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