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Pa uppdrag av Nacka kommun har Sweco Sveriges Sthim Vattenmodellering &
Méatteknik utfort en 6versvamningsanalys pa Sickladn i omradet Skvaltan.
Nacka kommun och Nacka Energi har tillsammans identifierat en yta dar de vill
se gver majligheten att anlagga en fordelningsstation, som har till uppgift att
sakerstalla elférsérjningen i centrala Nacka.

Sweco upprattade ar 2020 en dversiktlig skyfallsmodell at Stockholms
Lansstyrelse (Lansstyrelsen, 2020) som aven innefattar Nacka kommun, men
denna beddms som grov och en mer detaljerad analys behdver genomféras for
att analysera den féreslagna placeringen av fordelningsstationen.

1.1 Omfattning och syfte

Analysen dmnar till att beskriva lampligheten av en fordelningsstation i
identifierat omrade, sett ur ett Gversvamningsperspektiv. Om lampligheten
anses begransad och stora risker foreligger tar Sweco fram atgardsforslag, i
samarbete med Nacka kommun. De atgardsforslag som identifieras som
genomforbara efter diskussion med andra tekniska experter sdsom
vagprojektdrer och konstruktionsingenjérer inkorporeras darefter i modellen for
att kvantifiera deras effekt. Om platsen inte beddms som lamplig kan
modellresultaten utgéra underlag for identifiering av andra, mer lampliga
platser.

Analysen utfors med det hydrodynamiska modelleringsverktyget MIKE+, och
inkluderar en kopplad modell som beskriver bade ytavrinning samt
dagvattenledningsnat, vars komponenter beskrivs narmare i Kapitel 2. En
kopplad modell bedéms som nodvandig, dels da foreslagen verksamhet ar

samhallsviktig, dels for att omradet avvattnas via bade markyta och ledningsnat.
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1.2 Orientering

Platsen for féreslagen fordelningsstationen (hadanefter refererad till
utredningsomradet) &r belagen éster om Nacka forum, strax vaster om
Langsjon, enligt Figur 1. Utredningsomradet avgransas av bilvagar: i norr av
Varmdovagen, i dster av Saltsjobadsleden och i séder och vaster av dess
avfart.

Norr om utredningsomradet l6per Per Hallstroms vag i nord-sydlig riktning.

R \Qll/“:)i\\
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Utredningsomrade
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400

Figur 1. Utredningsomradet dar férdelningsstationen foreslas placeras och dess naromrade.

Utredningsomradet i sig bestar idag av en gang- och cykelvag (GC-vag), som ar
en del av det regionala cykelstrdket mellan Varmdo och Stockholm, samt en
grényta som overgar i en slant med nagra enstaka trad langs med
Saltsjobadsledens avfart, enligt Figur 2. Omradet ar 0.5 ha stort och den
foreslagna fordelningsstationen ar téankt att ta uppta knappt en tiondel av denna
yta (350—400 m?).

Sweco | Skyfallsanalys for férdelningsstation Skvaltan, Nacka

Uppdragsnummer 30046060

Datum 2023-04-13 Ver 3

Dokumentreferens
\\sestofs010\projekt\21134\30046060_skyfall_skvaltan\000_skyfall_skvaltan\30_leverans\rapport_v4_slutgiltig\skyfallsanalys_skvalta
n.docx

(J
SWECO ﬁ

6/54



I:I Utredningsomrade
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Figur 2. Utredningsomradet. En GC-vég korsar omradet som i 6vrigt bestar av grénytor.

1.3 Allmanna forutsattningar

Modellens koordinatsystem ar SWEREF 99 18 00 och alla angivna hdjder avser
héjdsystem RH2000.

Foreslagen placering av fordelningsstation undersoks med bade 100- och 500-
arsregn med klimatfaktor 1.25. Dartill har ett 50-arsregn (aven det med
klimatfaktor 1.25) kompletterat studien for att p& s& satt géra en
"kanslighetsanalys” av omréadet.

Vidare féljer utredningen ovriga punkter i Rekommendationer fér hantering av
odversvamning till féljd av skyfall (Léansstyrelsen, 2018) och Dagvattenstrategi for
Nacka kommun (Nacka kommun, 2017), vilka beskrivs narmare i Kapitel 1.5
och Kapitel 1.6.

Sweco | Skyfallsanalys for fordelningsstation Skvaltan, Nacka

Uppdragsnummer 30046060

Datum 2023-04-13 Ver 3

Dokumentreferens

\\sestofs010\projekt\21134\30046060_skyfall_skvaltan\000_skyfall_skvaltan\30_leverans\rapport_v4_slutgiltig\skyfallsanalys_skvalta

n.docx 7/54



1.4 Underlag

Underlagen som listas i Tabell 1 nedan, har anvénts for genomférandet av
utredningen.

Tabell 1. Underlag.

Underlag Leverantor
Fastighetskarta Nacka kommun
Hardgjorda ytor — byggnader och vagar Nacka kommun
Markhojder, laserscanning fran ar 2020 Nacka kommun
Foéreslagen placering av fordelningsstation Nacka kommun
Jordartskarta Nacka kommun
Langsjons utbredning och vattenstand Nacka kommun
Ortofoto Nacka kommun
Priméarkarta Nacka kommun
Dagvattenledningsnat Nacka Vatten & Avfall
Hydraulisk ledningsnatsmodell, Vastra Sickladn Nacka Vatten & Avfall
Projekterade hojder, Skonviksvagens verksamhetsomrade Sweco Sverige AB
(Skyfallsanalys for Skonviksvagen, 2021-04-09)

1.5 Rekommendationer for hantering av
oversvamning till foljd av skyfall

Rekommendationer for hantering av éversvamning till foljd av skyfall ar ett av
Stockholms och Vastra Goétalands lansstyrelser (2018) formulerat faktablad.
Rekommendationerna ar amnade att ge stod at regionernas kommuner for att
beskriva risken for dversvamning vid storre nederbérdsméangder samt dess
hantering i enskilda detaljplaner. De punkter som framst berdér denna utredning
redovisas nedan:

o Oversvamningsrisken vid nyexploateringar ska understkas med 100-
arsregn med en inkluderande klimatfaktor om 1.2-1.4. Vilken
klimatfaktor som anvands beror pa regionala variationer (SMHI, 2018).

e Ny bebyggelse planeras sa att den varken tar eller orsakar skada (bade
nedstroms och uppstroms planomradet) vid ett 100-arsregn.
Omkringliggande obebyggda omraden kan anvandas som
Oversvamningsskydd for planerad byggnation.

o Risken for 6versvamning ska beddmas och konsekvenser utredas.
Skyddsatgarder foreslas vid behov och inkluderas i
éversvamningsmodelleringen. Om féreslagen skyddsatgard anses vara
en forutsattning for detaljplanens genomférande behdver atgarden
sakerstallas, t.ex. genom planbestdmmelser och avtal. Eventuella
éversvamningsrisker som inte har hanterats ska ocksa redovisas.
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Framkomligheten till och fr&n planomradet ska bedémas och vid behov
sakerstéllas. Detta framst for att raddningstjansten ska kunna na och
utrymma byggnader. Foreslagna riktvarden for framkomlighet visas i
Kapitel 1.7.

En lagpunktskartering &r inte tillracklig som beslutsunderlag, varken for
Oversiktsplan eller detaljplan. Detta beror pa att utbredningen av ett
dversvamningsomrade kan variera beroende pa nederbérdens
intensitet och varaktighet. En modellering som inkluderar hydrauliken
och tidsaspekten maste darfor goras. Detta ar sarskilt viktigt da
naturomraden exploateras och erséatts med hardgjorda ytor.

Laglanta omraden som latt dversvammas bor utgoras av parker,
mangfunktionella ytor eller naturmarksomraden. Planerade byggnader
bor placeras pa hogre hojder.

Skyfall ar nagot som inte kan hanteras i det slutna dagvattensystemet
da detta inte &r dimensionerat for sddana stora mangder vatten. Det ar
inte heller rimligt att dimensionera det slutna ledningssystemet for
dagvatten som VA-huvudmannen tillhandahaller for dessa handelser da
de intraffar for sallan for att det ska vara samhallsekonomiskt rimligt.
Oversvamningsrisken till foljd av skyfall fér ny bebyggelse behover i
stallet hanteras pa markytan.

Sambhallsviktig verksamhet ges en hogre sakerhetsniva, och ska
darmed kunna klara nederbérd med en hogre aterkomsttid.
Verksamheten ska kan uppratthallas vid en éversvamning.

Avsteg fran lansstyrelsens rekommendationer skall motiveras genom
riskbedomningar och sarskilda utredningar.

1.6 Nacka kommuns dagvattenstrateqi

Dagvattenstrategins 6éversvamningsrelaterade punkter redovisas nedan:

Oppna blagrona Idsningar bor foresprakas framfoér underjordiska
anlaggningar.

All markyta, bebyggelse och infrastruktur hojdsatts sa att
skyfallsliknande nederbérd kan avledas via markytan pa ett sakert satt,
utan att medfora skada pa vare sig fastighet eller samhallsviktig
verksamhet.

Tillfallig 6versvamning, till foljd av skyfallsliknande nederbord, ska
kunna ske pa utvalda, sékra, platser.

Séakerstélla en saker sekundéar avrinning i anslutning till
éversvamningsdrabbade omraden.
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1.7 Riktvarden vid 6versvamning

Det finns inga nationella riktvarden vad galler versvamningsdjup, men for att fa
en uppfattning om olagenheten/skadorna som intensiva och kraftiga
nederbdrdsmangder kan orsaka brukar féljande vattendjupsintervall anvandas
som grova riktvarden:

e 0,1 - 0,3 m, besvarande framkomlighet

¢ 0,3-0,5m, e mdjligt att ta sig fram med vanliga motorfordon*, risk for
stor skada

e > 0,5 m, stora materiella skador, risk fér halsa och liv

* Storre utryckningsfordon kan hantera ett vattendjup upp till 0.5 m (Storstockholms
Brandférsvar, 2019).

Samtidigt ar det viktigt att ha i atanke att alla 6versvamningar inte nédvandigtvis
utgor ett problem. Problem uppstar forst nar vattnet orsakar en vardeforlust,
paverkar kommunikation/transport, eller riskerar halsa och liv.
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Oversvamningssituationen har studerats genom det hydrauliska
modelleringsverktyget MIKE+. For att fa en detaljerad beskrivning har
modellens ytavrinnings-, sdval som ledningsnatskomponent aktiverats.

Komponenterna och deras bestandsdelar beskrivs narmare i foljande kapitel.

2.1 Ytavrinning

Den hydrodynamiska, 2-dimensionella, ytavrinningsmodellen, byggdes upp med
hjalp av topografiska hojddata i rasterformat, vilken &r den viktigaste
parametern i skyfallsstudier. Hojddatan kompletteras med varden pa markytans
rahet, beroende p& markanvandning, for att kunna avgora avrinningens
hastighet. For att darefter kunna studera eventuell 6versvamningsrisk pa land
belastas modellen med nederbdrd for att mojliggéra hydrauliska berékningar av
vattendjup, fléde och flédesriktning.

2.1.1 Hojdmodell och avrinningsomrade

En hojdmodell skapades m.h.a. Nacka kommuns laserscanning (LAS-data)
med en punkttathet pa 1.6/m2, fran ar 2020. Nacka kommuns geodataavdelning
omvandlade detta till rasterformat med upplosning pa 1 m, vilken tillhandahdlls
Sweco. Hojdunderlaget haller darmed en hog kvalitet, enligt MSBs Vagledning
for skyfallskartering — Tips for genomforande och exempel pa anvandning
(MSB, 2017). Samtidigt ska det noteras att upplésningen inte racker for att helt
gestalta trottoarkanter och mindre skarpa strukturer i terrangen.

Héjdmodellen genomgick modifiering med avseende pa infrastrukturpassager,
sasom Gverfarter och viadukter. Dar dessa konstruktioner patraffats har
markhdojden sénkts for att undvika missvisande vattensamlingar. Samtliga
modifieringar av hojddatat beskrivs i Tabell 2 medan deras lage visas i Figur 3.
Notera att vagtrummor och ledningar under vagar beskrivs i
ledningsnatskomponenten.

Tabell 2. Modifieringar (sénkningar) av hojdmodell.

Punkt Lage

1 GC-tunnel, Varmdoéleden, séder om
Skonviksvagens verksamhetsomrade

Avfart, Varmdoleden

Skvaltans vag, Saltsjébadsleden

GC-tunnel 1, Varmdovagen

GC-tunnel, avfart/pafart Saltsjébadsleden

Varmdovagen, Saltsjobadsleden

GC-tunnel, Vattenverksvagen

GC-tunnel 2, Varmdovagen

O O N O Of ] W[ N

Vattenverksvagen, Saltsjébadsleden
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Ytterligare modifiering av hojddatat genomférdes genom att ansatta Langsjons
vattenstand till +16.8 m (Nacka, 2021) samt planerad exploatering i
Skonviksvagens verksamhetsomrade, se Bilaga 1.

Genom att studera datats hojdryggar (vattendelare) kunde ett 190 ha stort
modellomrade definieras. Modellomradet utgors av Langsjons
avrinningsomrade (131 ha) respektive en del av Jarlasjons avrinningsomrade
(59 ha), enligt Figur 3.

Utredningsomradet ligger i Langsjons avrinningsomrade, men da problematiken
ar komplex med avvattning bade via ledningsnat och markyta samt da
samhallsviktig verksamhet planeras inom omradet, inkluderas &ven delar av
Jarlasjons avrinningsomrade i modellomradet. P& sa satt kan ett eventuellt
utbyte av flode mellan avrinningsomradena (vid stérre nederbérdsmangder)
fangas, och darmed kan en over- eller underskattning av 6versvamningsrisken
undvikas.

Langsjon

Jarlasjon

|— Modellomrade
I:I Utredningsomrade

Figur 3. Modellomradet och dess naturliga avrinningsomraden, samt modifierade markhaojder (1-9).

2.1.2 Markytans stromningsmotstand

Avrinningens hastighet och djup beror inte bara pa markens lutning utan aven
pa dess rahet och grovkornighet, vilket beskrivs genom Mannings tal. Markytor
inom avrinningsomradet ar baserade pa Nacka kommuns fastighetskarta dar
varje yta tilldelats ett varde pa Mannings tal, enligt Tabell 3.

Sweco | Skyfallsanalys for férdelningsstation Skvaltan, Nacka

Uppdragsnummer 30046060

Datum 2023-04-13 Ver 3

Dokumentreferens

\\sestofs010\projekt\21134\30046060_skyfall_skvaltan\000_skyfall_skvaltan\30_leverans\rapport_v4_slutgiltig\skyfallsanalys_skvalta

n.docx 12/54



Tabell 3. Markanvandning och tilldelade varden pa “Mannings tal”.

Markanvandning | Mannings tal

Skog 2

Oppen mark 10
Bebyggelse (Iag) 15
Bebyggelse (hog) 25
Industriomrade 40
Byggnader (tak) 50
Vag 50
Vatten 70

Ett hogt varde pa Mannings tal indikerar snabb avrinning. Det finns inga
bestammelser dver vilka varden som ska anvandas, utan olika varianter
forekommer i litteraturen. Osakerheten okar troligtvis om generella varden
anvands i ett omrade dar markanvandningen varierar stort. En figur av samtliga
ytors varden aterfinns i Bilaga 2.

2.2 Dagvattenledningsnatet

Ytavrinningskomponenten kompletterades med en 1-dimensionell modell 6ver
dagvattenledningsnatet. Modellen baseras pa en tidigare uppsatt
dagvattenmodell i MIKE URBAN o6ver Sickalon (Sweco, 2014), som anpassats
till denna utrednings definierade modellomrade. Den tidigare modellen sattes
upp i ett annat syfte och saknade déarfor en del mindre andledningar, varfor en
komplettering genomfordes med ledningsunderlag fran NVOA, framst inom och
intill utredningsomradet. Aven NVOAs underlag saknade en del uppgifter och
beskrevs av kommunen som osékert. For att skerstélla, samt komplettera,
underlaget métte darfor Swecos faltmattekniker in brunnarnas lockniva,
vattengangar, dimensioner och ledningsmaterial i totalt 40 kritiska brunnar,
enligt Bilaga 3. De identifieras som "Inmatning_2022_Sweco” i modellens
attributtabell for brunnar i kolumnen Status.

Dagvattenledningsnatet kompletteras med tekniska avrinningsomraden som
framst bygger pa fastighetskartan. Inom de tekniska avrinningsomradena
beraknas avrinningskoefficient baserad pd markanvandning samt rinntid, som
ansatts till 0.4 m/s p.g.a. den relativt hga hardgéringsgraden i omradet. De
tekniska avrinningsomradena belastas med ett 10-arsregn, varpa allt genererad
avrinning leds till en intilliggande brunn for vidare avledning i ledningsnétet.

Modellparametrarna fran den ursprungliga modellen har inte &ndrats och
ytterligare modellteknisk information finns att tillga i Uppbyggnad av hydraulisk
modell éver dagvattennatet pa Vastra Sickladn (Sweco, 2014).

Majoriteten av det generade dagvattnet leds till utlopp i recipienterna Jarlasjon,
Langsjon, och Saltsjon. Utbredningen av den slutliga modellens
dagvattenledningsnat visualiseras i Figur 4 nedan.
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O Utlopp
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7 [:I Utredningsomrade

Jarlasjon

Figur 4. Dagvattenledningsnétet och dess utlopp inom/intill modellomradet.

2.3 Nederbord

De studerade nederbérdsscenarierna avser, dels ett 100-arsregn, dels ett 500-
arsregn. En klimatfaktor p& 1.25 applicerades pa bada regnen. Bada
scenarierna omfattas av ett schablonavdrag, pa ett 10-arsregn, som tar hansyn
till ledningsnatets avbérdningsférmaga. En grov bedémning har ocksé gjorts av
markens infiltrationskapacitet efter att ha studerat omradets jordarter, som
utgors av en stor andel fyllning, urberg och lera, som endast flackvis dverlagras
av morén, se Bilaga 4. Fyllnadsmaterial har en higst varierande
infiltrationskapacitet och ett hdgre avdrag bedéms som oséakert att gora.

Notera att bAda regnen motsvarar begreppet skyfall, som SMHI definierar som
ett regn med en intensitet om minst 50 mm/timme eller 1 mm/minut (SMHI,
2021). Modellen belastades med nedanstdende regn:

e 500-arsregn med klimatfaktor 1.25. Totalt: 177 mm.
e 100-arsregn med klimatfaktor 1.25. Totalt: 106 mm.
e 50-arsregn med klimatfaktor 1.25. Totalt: 85 mm.

e 10-arsregn utan klimatfaktor. Totalt: 42 mm.

Regnen ar s.k. CDS-regn, som bestar av ett flertal block med varierande
intensitet och varaktighet for en viss aterkomsttid. CDS-regnen pagar i 6 timmar
och bestar av en intensiv nederbordstopp precis innan mitten av regnet (2
timmar och 15 minuter) med lagre intensitet i borjan och i slutet av
nederbordstillfallet. Varje block ar 5 minuter langt, dar maxintensiteten pagar i
10 minuter, darav 2 block. Regn med korta varaktigheter (n&gra timmar) ar av
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storst intresse vid snabba urbana férlopp (MSB, 2017). Regnens intensitet
visualiseras i Figur 5. Den totala simuleringstiden motsvarar nederbordstillféllet,
samt ytterligare 3 timmar for att sakerstalla att det regn som faller langt upp i
avrinningsomradena hinner passera utredningsomradet.

=
Y
=
=
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@
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(/]
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=
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o

Figur 5. Regnforloppet vid de understkta scenarierna. Notera att regnen foérdelas sa att 10-
arsregnet belastar dagvattenledningsnatet, medan resterande regn med en aterkomsttid pa upp till
100- respektive 500-ar, belastar markytan.
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Resultatet redovisas i form av kartbilder fér avrinningens maximala vattendjup,
vattendjup vid simuleringens slut samt maxfléde.

Maximalt vattendjup och fléde kan intraffa vid olika tidpunkter beroende pa
hojdpixelns lage, varfor resultatet for dessa parametrar inte visar en specifik
tidpunkt utan enbart samtliga pixlars maxvarde under simuleringstiden, enligt
schematiska Figur 6. De ar enbart vattendjup vid simuleringens slut som visar
en dgonblickshild.

Tidpunkt 1 Tidpunkt 2 Tidpunkt 3 Statistisk maxvirde
1| 1 1 1 | 1 1
)
2 3 1 Y 2 2 2 3

Figur 6. Statistiskt maxvéarde (av bade vattendjup och flode) under simuleringen.

Notera att vattendjup <10 cm inte presenteras i figurerna for att vattensamlingar
<10 cm inte anses orsaka nagon storre olagenhet, enligt riktvarden i Kapitel 1.7.

Vidare presenteras resultatet av 50-arsregn enbart i Bilaga 7-Bilaga 10 och en
tabell 6ver varaktigheten for utredningsomradets vattenansamling i Bilaga 11.
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3.1 100-arsregn

Vattendjup och flode vid 100-arsregn med klimatfaktor 1.25 redovisas i féljande
kapitel.

3.1.1 Maximalt vattendjup

Maximalt vattendjup och éversvamningsutbredning visualiseras i Figur 7 nedan.
Resultat for hela modellomrédet visas i Bilaga 5.

2 Maximalt
i vattendjup (m),

Bl [ 0.1-03
Bos3-o0s
Mos-1
M-

s

-’ ->2

-Léngsjén

| DUtredningsomréde g

Figur 7. Maximalt vattendjup (m), vid 100-arsregn. Vattendjup <10 cm visas €j.

Simuleringen visar pa stora vattenansamlingar, i och intill utredningsomradet,
som utgdr en storre lagpunkt tillsammans med Varmdévagen och GC-végen
som loper genom utredningsomradet. | omradets sydvéstra del, under
Saltsjobadsledens avfart, samlas upp till 2.5 m vatten. | 6vrigt samlas stora
mangder vatten 6ver hela utredningsomradet, frAnsett slanterna langs med
dess sddra gréns. Vattenansamlingar om 0.5 - 1 m breder ut sig 6ver
Varmdaovagen, vilket enligt riktlinjer i Kapitel 1.7 omdjliggor framkomlighet, &ven
for utryckningsfordon. Vidare bildas stérre vattenansamlingar, bade norr och
oster om utredningsomradet, pa Per Hallstroms vag respektive GC-vagen soder
om Varmdovéagen.

3.1.2 Vattendjup vid simuleringens slut

Vattendjup i utredningsomradet vid simuleringens slut vid ett 100-arsregn visas i
Figur 8 nedan. Simuleringen slutar 9 timmar efter nederbérdens start, drygt 6
timmar efter nederbérdens "peak” och 3 timmar efter nederbérdens slut.
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Figur 8. Vattendjup (m) vid simuleringens slut efter ett 100-arsregn. Vattendjup <10 cm visas €.

Trots att ingen nederbord har fallit pa 3 timmar, kvarstar en relativt utbredd
vattenansamling inom utredningsomradet, med vattendjup upp till 1 m.
Vattenansamlingen &r dock koncentrerad till GC-vagen. Varmdovagen bedéms
farbar efter drygt 5 timmar.
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3.1.3 Maximalt flode

Maximalt fléde visualiseras i Figur 9.

Mo2-0s
Wlos-1
—8
| = Floden till
o| — Floden fran

Figur 9. Maximalt fléde (m®), vid 100-arsregn.

Simuleringen visar pa fem (1-5) storre flodesvagar som leder dagvatten mot
utredningsomradet. De storsta (2 & 3) utgors av Per Hallstroms vag, dar flodet
uppgar till drygt 5 respektive knappt 3 m3/s. Flédesvag 1 bidrar aven den med
en ansenlig mangd vatten, medan flédesvag 4 och 5 bidrar i mindre
utstrackning.

Ytlig avvattning av utredningsomradet sker enbart i 6stlig riktning pA GC-véagen
(6) som I6per under Saltsjobadsleden, lAngs med Varmdovagen. | héjd med
Vattenverksvagen andrar flédet riktning och tar sig i sydostlig riktning genom ett
sluttande skogsparti mot recipienten, Langsjon. Dartill avvattnas
utredningsomradet via ledningsnatet igenom brunnar pd Varmdovagen (7) samt
i (8), se Bilaga 3 for placering. Maximalt flode och ackumulerad volym i samtliga
flodesvagar listas i Tabell 4 nedan.
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Tabell 4. Maximalt flode och ackumulerad volym for identifierade flodesvagar vid ett 100-arsregn.
Notera att flodesvag 1-6 representerar ytliga flodesvagar medan 7—8 representerar avvattning via
ledningsnatet. En positiv volym visar pa vatten som bidrar till vattenansamlingarna medan en
negativ volym markerar avvattning.

Flédesvag Maxfléde Ackumulerad
(m?3¥s) volym (m?3)

1 1.4 3725
2 2.9 9105
3 5.2 6 580
4 0.1 360
5 0.5 1085
6 3.7 -7 885
7 0.1 - 2930
8 0.3 -7 705
Totalt 2335

Siffrorna i Tabell 4 visar att det maximala flodet som nar utredningsomradet ar
storre &n det sammanlagda flodet som avvattnas via ledningsnat och markyta.

Eftersom utredningsomradet &r instangt, kan vattnet som nar hit till en bérjan
endast avvattnas via ledningsnatet, som dock har en valdigt 1ag kapacitet i
jAmférelse mot inkommande flode.

Forst nar lagpunkten ar fylld kan avvattning ske ytligt ur utredningsomradet,
men aven da ar det sammanlagda utgaende flédet betydligt lagre an
inkommande. Det ar p.g.a. detta som omradets vattenniva Gverstiger
lAgpunktens topografiska troskelniva.

Den positiva siffran som visar ackumulerad volym i tabellen visar hur mycket
vatten som finns kvar i lagpunkten vid simuleringsslut.

Sweco | Skyfallsanalys for férdelningsstation Skvaltan, Nacka

Uppdragsnummer 30046060

Datum 2023-04-13 Ver 3

Dokumentreferens

\\sestofs010\projekt\21134\30046060_skyfall_skvaltan\000_skyfall_skvaltan\30_leverans\rapport_v4_slutgiltig\skyfallsanalys_skvalta

n.docx 20/54



(J
SWECO ﬁ

3.2 500-arsregn

Vattendjup och flode vid 500-arsregn med klimatfaktor 1.25 redovisas i kapitlen
nedan.

3.2.1 Maximalt vattendjup

Maximalt vattendjup och 6versvamningsutbredning visualiseras i Figur 10
nedan. Resultat for hela modellomradet visas i Bilaga 6.

4 Maximalt
i vattendjup (m),
- | 500-arsregn i
] [To1-03
Bos3-o0s
Mos-1
M-
s
W
- Langsjén

D Utredningsomrade |

Figur 10. Maximalt vattendjup (m), vid 500-arsregn. Vattendjup <10 cm visas ej.

Simuleringen visar pa an stdrre vattenansamlingar, i och intill
utredningsomradet, jamfort med féregdende scenario och vattenytans plushojd
ar nu ca 40 cm hogre. | omradets sydvastra del, under Saltsjobadsledens
avfart, nar maxvattendjupet ca 2.8 m. | 6vrigt samlas stora mangder vatten éver
hela utredningsomradet, fransett slanterna langs med dess sédra grans, men
vattenansamlingarna tranger nagot narmare avfarten jamfort med foregaende
scenario. Vattenansamlingarna pa Varmdovagen ar nu 0.7 — 1.2 m djupa, vilket
medfor att vagen ar fortsatt ofarbar. Vattenansamlingar med > 2 m djup samlas
i samtliga GC-viadukter intill utredningsomradet.

Sweco | Skyfallsanalys for férdelningsstation Skvaltan, Nacka

Uppdragsnummer 30046060

Datum 2023-04-13 Ver 3

Dokumentreferens

\\sestofs010\projekt\21134\30046060_skyfall_skvaltan\000_skyfall_skvaltan\30_leverans\rapport_v4_slutgiltig\skyfallsanalys_skvalta

n.docx 21/54



(J
SWECO ﬁ

3.2.2 Vattendjup vid simuleringens slut

Vattendjup i utredningsomradet vid simuleringens slut vid ett 500-arsregn visas i
Figur 11 nedan. Simuleringen slutar 9 timmar efter nederbdrdens start, drygt 6
timmar efter nederbérdens "peak” och 3 timmar efter nederbérdens slut.

| Vattendjup (m)
simuleringsslut, |
500-arsregn

lo.1-03
los-os5
Bos-1
W -s
| K
-

D Utredningsomrade 1

Figur 11. Vattendjup (m) vid simuleringens slut efter ett 500-arsregn. Vattendjup <10 cm visas ej.

Trots att ingen nederbord har fallit pa 3 timmar, kvarstar en relativt utbredd
vattenansamling inom utredningsomradet, med vattendjup upp till 1.2 m.
Vattenansamlingen &r dock koncentrerad till GC-véagen. Varmdovagen bedoms
farbar efter drygt 6 timmar.
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3.2.3 Maximalt flode

Maximalt fléde sampresenteras med flédesvektorer i Figur 12 nedan.

\ - Langsjon
N[ ]

Utredningsomrade

PG TR

Figur 12. Maximalt flode (m®), vid 500-arsregn.

Simuleringen visar pa en ny flodesvag (9) som avvattnar utredningsomradet i
sydlig riktning langs med Saltsjobadsledens péafart. | Gvrigt visar simuleringen
pa samma flédesvagar som i tidigare nederbdérdsscenario. Noterbart ar att Per
Hallstroms vag, Varmdovagen samt det sluttande skogsomradet ser stora
floden, jamfort med foregaende scenario. Maximalt flode och ackumulerad
volym i samtliga flédesvagar listas i Tabell 5 nedan.
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Tabell 5. Maximalt flode och ackumulerad volymfér identifierade flodesvagar vid ett 500-arsregn.
Notera att flodesvag 1-6 & 9 representerar ytliga flodesvagar medan 7—8 representerar avvattning
via ledningsnatet. En positiv volym visar pa vatten som bidrar till vattenansamlingarna medan en

negativ volym markerar avvattning.

Flédesvag Maxfléde Ackumulerad
(m?3¥s) volym (m?3)

1 3.2 7 880

2 8.9 19 910

3 13.6 20910

4 1.0 1620

5 2.0 3045

6 19.5 - 35490

7 0.1 - 3345

8 0.3 - 7815

9 4.0 -4110

Totalt 2 605

Noterbart ar att maxflodet i flodesvag 2, 3 och 6 har samma magnitud som ett
mindre vattendrag. Dartill visar ledningsnatet som avvattnar utredningsomradet
(7-8) samma maxfléde som vid ett 100-arsregn, vilket visar att ledningsnétet
gar fullt redan d& och att det darmed inte har kapacitet att avhorda
skyfallsliknande nederbdrd. Notera ocksa att avvattning av utredningsomradet

via ledningsnatet fortsatt pagar vid simuleringens slut.

Lagpunktens ackumulerade volym (slutet av simuleringen) &r 300 m? eller 15%
storre jamfort med den som uppstar vid ett 100-arsregn. Detta ar ett tecken pa
att varaktigheten av lagpunktens vattenansamlingar, inte skiljer sig namnvart

mellan de tva scenarierna.
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4. Principforslag

For att minska maximala vattendjup och 6versvéamningsutbredning inom
utredningsomradet, kan man bade genomfora direkta atgarder intill omradet,
alternativt fordréjande, retentionsatgarder uppstréms.

4.1 Uppstroms utredningsomradet

Malet med atgardsforslag uppstroms utredningsomradet ar framst att fordréja
flodet och darmed bade minska och jamna ut flodestopparna samt att i nagon
man &ven minska total flodesvolym. For att veta vilka ytor som bidrar till
flodena, och darmed kunna identifiera specifika atgarder har respektive
uppstromsomrade kartlagts, enligt Figur 13 nedan. Notera att
uppstromsomradenas numrering motsvarar flodesvagarna som identifierades i
foregaende kapitel. Flodesvag 2 och 3 utgérs av samma uppstromsomrade, dvs
delARO2-3.

{[ ] DelARO4
4 |pelaros
—— Stoérre rinnvagar
= - Lagpunkter
"u: D Utredningsomrade b
¥ T o

-

Y e

Figur 13. De till ytan storsta uppstromsomradena till utredningsomréadet. Notera att
uppstromsomrédena inte nar fram till utredningsomradet i kartan da utredningsomradet utgor en del
av en storre lagpunkt.

DelArol och delAro2-3 utgor de i sarklass stdrsta (12 respektive 69 ha) och ar
precis som Tabell 4 och Tabell 5 tidigare visat, de som bidrar med mest
avrinning till utredningsomradet. Uppstroms atgarder har darfor potential att
vara allra mest verksamma har. DelARO4 och delARO5 ar endast ca 1 ha stora
och de bidrar darmed med ett mindre flode.

4.2 1 och nedstroms utredningsomradet

Malet med atgardsforslag i och nedstroms utredningsomradet, ar att paskynda
avvattningen. Detta kan ske b&de via markyta och ledningsnat, dar markyta ar
att foredra da det oftast har kapacitet att avleda ett storre flode. Losningar i
dagvattenledningsnatet ar oftast mer kostsamma da ledningar med stora
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dimensioner (samt flera kopplade brunnar) kravs. Dessa losningar I6per ocksa
stor risk att sattas igen av brate under ett skyfall. Det kravs ocksa regelbunden
skotsel av dem.

For att avvattna utredningsomradet har féljande I6sningar via bade markyta och
dagvattenledningsnat identifierats, se Figur 14. De olika Iésningsforslagen
beskrivs kort i féljande kapitel.

Skyfalisledning | Sank GC-vag
@ Kopplingspunkt | Sank markhsjder
) O Utlopp - Ta bort glacis

| D Utredningsomrade

Figur 14. Identifierade atgardsforslag, via bAde markyta och dagvattenledningsnat, i och nedstroms
utredningsomradet.

4.2.1 Skyfallsledning

Skyfallsledningen skulle anldggas med flera anslutande skyfallsbrunnar i
utredningsomradets lagsta punkt. Ledningen skulle leda dagvattnet i en Gstlig
riktning langsmed Varmdaévagen for att sedan kopplas pa befintligt
dagvattenledningsnét, alternativt ledas vidare 6sterut och slappas dster om
Vattenverksvagen i ett befintligt dike som i sin tur skulle leda vattnet vidare mot
Langsjon.

Exempelvis har en 1000 mm betongledning med 5 %o lutning en
avledningskapacitet pa 2,5 m3/s. Sa aven om en sadan ledning anlaggs,
kvarstar det faktum att inflodet till utredningsomradet &r ca 3.5 m3/s storre an
utflodet vid ett 100-arsregn.

Denna underjordiska ldsning kan vara bade bracklig och kostsam, enligt
foregaende resonemang. Samtidigt ar den hdgst realistisk sett till bade
befintliga markhdjder och i kombination med en eventuell sdnkning av GC-vag
som beskrivs vidare nedan.
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4.2.2 Sankt GC-vag och borttagande av glacis

GC-vagen, under Saltjsébadsleden, utgor i dagslaget den lagsta av de tva
trosklarna som tillater lagpunkten att avvattnas via markytan, enligt profil i Figur
15. Denna troskel "aktiveras” under bade 100- och 500-arsregn.

S
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‘Oversvamningsniva 500-arsregn = +29.71 m
Oversvamningsniva 100-arsregn = +29.30 m
{Trﬁskelnivé GC-vag =+28.90 m

RTINS

Figur 15. En markprofil (gron linje) av Iagpunkten och dess véastra (A) samt éstra (B) troskelnivaer.
Omradet avvattnas endast via B vid 100-arsregn (moérkbla linje). Vid 500-arsregn (ljusbla linje) stiger
vattendjupet s& pass mycket att avvattning dven sker via A.

Om GC-vagen kunde sénkas, jamfort med dagens + 28.9 m, skulle
utredningsomradet avvattnas tidigare och det skulle darmed leda till lagre
maxvattendjup inom utredningsomradet, men dven magasineringsformaga.
Glacisen under Saltsjobadsleden, intill GC-vagen, lutar idag och upptar darfor
plats som om den skulle géras rak skulle méjliggéra avvattning av en an storre
volym dagvatten.

Om dessa bada losningar &r mojliga sett ur ett konstruktionsperspektiv, ar en
fraga som inte utretts vid denna rapports fardigstallande.

Losningarna skulle ka avvattningen av omradet, och det maste darfor
sakerstéllas att dversvamningssituationen for fastigheterna nedstroms (framst
Sickladn 177:1), inte férsamras.

4.2.3 Sankta markhojder

Denna, vastra troskel (+ 29.3 m), ligger hogre an den ostra ( + 28.9 m), och
aktiveras enbart vid simulerat 500-arsregn. Om sankning av dessa markhojder
ar mojlig skulle den kunna aktiveras an tidigare. Méjliga problem med Iésningen
ar att den forutsatter ingrepp pa fastighet Sickladén 166:16 och mer dagvatten
skulle belasta dagvattenledningen som I6per under bade Saltsjébadsleden och
Vattenverksvagen, ca 250 m sdderut.

Atgarden kraver samordning med konstruktérer for att undersdka stabiliteten av
Saltsjobadsledens avfart. Dartill maste det ocksa sakerstéllas att villaomradet,
sOder om atgarden och vaster om Saltsjobadsleden, inte paverkas negativt.
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5. Resultat med atgarder

Da simulering for befintlig situation visar pa stora vattenansamlingar och
maxvattendjup inom utredningsomradet har atgarder inkluderats i modellen for
att minska éversvamningsrisken samt for att kvantifiera deras effekt.

5.1 Atgard 1: Sankt GC-véag

Den forsta atgarden att testas ar sankning av GC-vagen under
Saltsjobadsleden. Detta for att mojliggora en snabbare, ytlig avledning av
lagpunkten. Atgarden har bedémts som genomforbar ur ett
konstruktionsperspektiv, enligt PM Bro 6ver Varmddvéagen vid tpl Storangen
(Betong & Stalteknik, 2022).

GC-végens utbredning har identifierats med hjalp av Nacka kommuns
primarkarta. GC-vagen sanktes med 1 m utifrin GC-vagens hogsta hojd, som
aven utgor lagpunktens troskelniva. Se utformning och profil av sankningen i
Figur 16.

’ ] Sankt GC-vag
] D Utredningsomrade
N A

Figur 16. Atgard 1: Sankt GC-véag. Bl& polygon markerar sénkningens utbredning, medan profilen
visar befintliga markhojder (orange) och nya, efter sankningen (bla).

Notera att detta ar en forenkling, da en GC-véag inte far utféras utan lutning,
men att det racker for att undersoka effekten av en sénkning sett ur ett
dversvamningsperspektiv. Om atgarden bedéms som genomforbar i ett senare
skede behover en mer detaljerad sankning att kravas enligt
vagprojekteringsstandard.
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5.1.1 100-arsregn med atgard 1

Vattendjup vid 100-arsregn med klimatfaktor 1.25 tillsammans med atgard 1,
sankt GC-vag, redovisas i kapitlen nedan.

5.1.1.1  Maximalt vattendjup
Maximalt vattendjup och 6versvamningsutbredning visualiseras i Figur 17.

Maximalt
vattendjup (m),
{100-arsregn
{ Atgard 1

Mlos-o05
o5
M-
52
4 ->2
-Léngsjén

D Utredningsomrade

Figur 17. Maximalt vattendjup (m) med &tgéard 1, vid 100-arsregn. Vattendjup <10 cm visas €j.

Simuleringen visar pa fortsatt stora vattenansamlingar, i och intill
utredningsomradet, trots sankt GC-vag (atgard 1). Under Saltsjobadsledens
avfart, samlas drygt 2 m vatten. Noterbart &r dock att vattenansamlingens
utbredning, bade inom utredningsomradet och pa Varmdévagen ar nagra meter
mindre jamfort med befintlig situation.
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5.1.1.2  Vattendjup vid simuleringens slut

Vattendjup i utredningsomradet med atgard 1, vid simuleringens slut visas i
Figur 18.

ndjup (m)
simuleringsslut |
100-arsregn,

Figur 18. Vattendjup (m) vid simuleringens slut efter ett 100-arsregn med &tgard 1. Vattendjup <10
cm visas ej.

Till skillnad fran befintlig situation (se Figur 8), s, kvarstar inga
vattenansamlingar vid simuleringsslut inom utredningsomradet. Detta beror pa
att en stor andel av avrinningen har lamnat omradet ytledes via GC-vagen,
vilket sin tur mojliggjort for ledningsnétet att avleda resterande volymer, enligt
Figur 19. Alltjamt, blir vattenansamlingen staende i knapp 6 timmar p& GC-
vagen, medan Varmdovéagen beddms farbar efter 1.5 timme.

Sweco | Skyfallsanalys for férdelningsstation Skvaltan, Nacka

Uppdragsnummer 30046060

Datum 2023-04-13 Ver 3

Dokumentreferens

\\sestofs010\projekt\21134\30046060_skyfall_skvaltan\000_skyfall_skvaltan\30_leverans\rapport_v4_slutgiltig\skyfallsanalys_skvalta

n.docx 31/54



(J
SWECO ﬁ

[m*3/s] Time Series Discharge
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Figur 19. Vattenféring som leds ut frdn brunn DNB19, vilket avvattnar utredningsomradet i sydlig
riktning.

5.1.1.3 Jamforelse med befintlig situation

Skillnaden i maximalt vattendjup mellan befintlig situation och atgard 1 visas i
Figur 20.

Differens maximalt
vattendjup (m),
100-arsregn

| RRK]
Il 03--0.1
[-01--005
[ ]-0.05--002
[ ]-002-002
[Jo.02-0.05
i [ ]005-0.1

o3

- Langsjon
X | D Utredningsomrade
L % ~N

Figur 20. Skillnad i maximalt vattendjup (m) utan atgarder och med atgard 1. Negativa siffror
indikerar en férsamring jamfort med befintlig situation, med positiva siffror indikerar en férbattring.
Notera att skillnader < 2 cm visas ej.
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Det ar tydligt att atgarden medfor en forbattrad avrinning osterut, vilket leder till
hogre maxvattendjup nedstroms utredningsomradet. Maxvattendjupet 6kar
framst pa GC-vagen, med upp till 0.5 m under Saltsjobadsleden. Darefter
minskar 6kningen till omkring 0.1 m, &nda fram till LAngsjon. Maxvattendjupet
okar aven pa fastighet Sickladn 177:1 dster om Vattenverksvagen, med 0.05 m
intill fasaden och med 0.1 m pa tomten.

Inom i princip hela utredningsomradet och Varmddévagen minskar
maxvattendjupet med drygt 0.3 m. Méjligheten till en 6ékad avledning dsterut
leder ocksa till positiva effekter vaster och soder om utredningsomradet, dar
maxvattendjupet minskar med knappt 0.3 m respektive ca 0.1 m.

5.1.2 500-arsregn med atgard 1

Vattendjup vid 500-arsregn med klimatfaktor 1.25 tillsammans med atgard 1,
sankt GC-vag, redovisas i kapitlen nedan.

5.1.2.1  Maximalt vattendjup

Maximalt vattendjup och éversvamningsutbredning visualiseras i Figur 21
nedan.
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Figur 21. Maximalt vattendjup (m) med atgéard 1, vid 500-arsregn. Vattendjup <10 cm visas ej.

Precis, som vid féregdende scenario visar simuleringen pa fortsatt stora
vattenansamlingar, i och intill utredningsomradet, trots sénkt GC-vag (atgéard 1).
Under Saltsjébadsledens avfart, samlas ca 2.6 m vatten. Vattenansamlingens
utbredning, bade inom utredningomradet och pa Varmdévagen, ar jamforbar
med befintlig situation.

5.1.2.2  Vattendjup vid simuleringens slut

Vattendjup i utredningsomradet med atgard 1, vid simuleringens slut visas i
Figur 22 nedan.
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Figur 22. Vattendjup (m) vid simuleringens slut efter ett 500-arsregn med &tgard 1. Vattendjup <10

cm visas ej.

Precis som vid 100-arsregn med atgéard 1 kvarstar inga vattensamlingar vid
simuleringsslut inom utredningsomradet, vilket &r stor skillnad jamfort med
befintlig situation (se Figur 11). Alltjamt, blir vattenansamlingen stdende i 6,5
timme pa GC-vagen, medan Varmdovagen bedoms farbar efter 2,5 timme.

5.1.2.3 Jamforelse med befintlig situation

Skillnaden i maximalt vattendjup mellan befintlig situation och atgard 1 visas i

Figur 23.
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Differens maximalt
vattendjup (m),
500-arsregn

Utan, och med atgérd 1

Figur 23. Skillnad i maximalt vattendjup (m) utan atgarder och med atgard 1. Negativa siffror
indikerar en férsamring jamfort med befintlig situation, med positiva siffror indikerar en forbattring.
Notera att skillnader < 2 cm visas €j.

Atgarden medfor en forbattrad avrinning ésterut, vilket leder till hogre
maxvattendjup nedstroms utredningsomradet, framst pa GC-vagen som sankts,
dar 6kar maxvattendjupet med upp till 0.8 m. Nedstréms GC-vagen minskar
dock férsamringen till 1-3 cm. Fastigheten Sickladn 177:1 6ster om
Vattenverksvagen, ser en nastan obetydlig forsamring.

Inom i princip hela utredningsomradet och Varmdévagen minskar
maxvattendjupet med knappt 0.15 m. Mgjligheten till en 6kad avledning Osterut
leder ocksa till positiva effekter vaster och séder om utredningsomradet, dar
maxvattendjupet minskar med omkring 0.1 m, och som mest med upp till 0.15
m.
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Det ar tydligt att utredningsomradet, Varmdévagen och GC-vag, utgor en storre
lAgpunkt, med ett 90 ha uppstromsomrade, som i sin tur har en hog
hardgoringsgrad. Dessa parametrar &r inte gynsamma sett ur ett
oversvamningsperspektiv och utredningen visar precis som Skyfallskartering
over Stockholms Lan (Lansstyrelsen, 2020) pa stora maxvattendjup inom och
intill utredningsomradet vid klimatkompenserade 100- och 500-arsregn.

Da fordelningsstationen betraktas som samhallsviktig verksamhet har Nacka
kommun 6nskat utreda 6versvamningsrisken &ven vid ett 500-arsregn. Vid detta
scenario skapas vattenansamlingar inom i stort sett hela utredningsomradet,
som i stora delar uppgar till > 2 m djup. Det ar i stort sett bara slanten intill
Saltsjobadsledens avfart som inte drabbas av dversvamningar. Denna yta ar ca
600 m? stor, vilket tacker fordelningsstationens krav vad galler yta (350—-400
m?2). Dessvarre ar den torra ytan langsmal med de ungefarliga matten 6 x 100
m. Det ar darfor ytterst tveksamt om denna yta lampar sig for placering av en
fordelningsstation, atminstone utan atgarder. Dartill maste tillgangligheten till
stationen ses over.

Utférda simuleringar pekar pa stora vattenansamlingar pa Varmdovagen, vilka
omadjliggor utryckningar aven av storre utryckningsfordon. God tillganglighet fas
daremot via Saltsjobadsleden.

D& omradet &r sa pass utsatt sett ur ett Gversvamningsperspektiv kravs det
troligtvis ett flertal atgarder for att sékerstalla en eventuell fordelningsstation
inom utpekat omrade. Atgarder kommer troligtvis dven att behévas i uppstréms
omrade, for att minska bade flodesbelastning och flodestoppar. Det ar dven
viktigt med I6sningar inom och nedstroms utredningsomradet, for att fa till en
mer effektiv avvattning. Naromradet ar dock kraftigt exploaterat och det ar svart
att hitta enkla l6sningar, da de skulle kunna paverka exempelvis vag- och
brokonstruktioner.

Nagra 6vergripande atgarder i form av sankta markhojder och skyfallsledningar
har foreslagits i denna utredning, men det kravs att dessa granskas av andra
teknikomraden innan de kan studeras vidare. De som anses lampliga bor enligt
Rekommendationer for hantering av éversvamning till foljd av skyfall
(Lansstyrelsen, 2018) inkorporeras i modellen for att kvantifiera dess effekt. Det
ar viktigt att planerad exploatering och féreslagna atgarder inte paverkar ned-
eller uppstromsliggande omraden negativt. Det &r exempelvis viktigt att tanka
pa att om en fordelningsstation (och vagen till den) anlaggs under
oversvamningsnivan, kommer lagpunktens magasineringsférmaga att minska,
vilket i sin tur kommer att leda till en forsamrad situation nedstroms. Varpa
paverkade fastigheter kan komma att behéva kompenseras med andra
atgarder.

Atgard 1, séankta markhojder av GC-végen som Idper i 6st-véastlig riktning langs
med Varmdovéagen, har emellertid stdmts av med, och godkéants av
brokonstruktérer. Atgarden medfér att Idgpunktens troskel dsterut sanks. Detta
tillater en tidigare avvattning av utredningsomradet. Resultatet visar pa sankta
maxvattendjup (flertalet decimetrar) jamfort med befintlig situation, men det ar
trots detta tydligt att atgarden inte ensamt kan l6sa
dversvamningsproblematiken. Samtidigt avbordar atgarden sa pass stor andel
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av avrinningen, att dagvattenledningsnatet kan avbérda resterande volym.
Atgarden minskar éversvamningens varaktighet till 5-6 timmar, beroende pa
nederbordsscenario, jamfort med utan atgard (dar vattenansamlingarna
kvarstar > 7 timmar oavsett scenario).

Uppsatt modell, éver bade markyta och ledningsnét, utgor ett bra underlag for
beslutsfattande och det ar ocksa mojligt att med resultatets hjalp hitta andra
mer lampliga platser for en fordelningsstation. Modellen kan ocksa brukas for
andra exploateringsprojekt inom modellomradet.
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Bilaga 1 Skonviksvagen

Hojder i Skonviksvagens verksamhetsomrade som kompletterat modellen.

Skonviksvagens
verksamhetsomrade

Hogst : 52

Lagst : 33
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Bilaga 3 Inmatningar

\

O Inmatningar

—— Dagvattenledningsnat

© Inmatningar
— Dagvattenledningsnat | -
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Bilaga 4 Jordarter
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Bilaga 5 Maxvattendjup, 100-ar

Maxvattendjup inom modellomradet vid 100-arsregn med klimatfaktor 1.25.
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Bilaga 6 Maxvattendjup 500-ar

Maxvattendjup inom modellomradet vid 500-arsregn med klimatfaktor 1.25.
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Bilaga 7 Maxvattendjup 50-ar (1)

Maxvattendjup for befintlig situation vid ett 50-arsregn med klimatfaktor 1.25.
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Bilaga 8 Maxvattendjup 50-ar (2)

Vattendjup for befintlig situation vid simuleringens slut vid ett 50-arsregn med
klimatfaktor 1.25.
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Bilaga 9 Maxvattendjup 50-ar (3)

Maxvattendjup for befintlig situation med atgard 1 vid ett 50-arsregn med
klimatfaktor 1.25.
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Vattendjup for befintlig situation med atgard 1, vid simuleringens slut vid ett 50-
arsregn med klimatfaktor 1.25. Vattenansamlingen kvarstar i ca 5 timmar.
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Bilaga 11 Varaktighet
vattenansamling > 30 cm

Scenario Varmdovagen GC-vagen

50-arsregn, atgard 1 1:00 5:00

100-arsregn, atgard 1 1:30 5:45

500-arsregn, atgard 1 2:30 6:30

Sweco | Skyfallsanalys for fordelningsstation Skvaltan, Nacka
Uppdragsnummer 30046060

Datum 2023-04-13 Ver 3
Dokumentreferens

\\sestofs010\projekt\21134\30046060_skyfall_skvaltan\000_skyfall_skvaltan\30_leverans\rapport_v4_slutgiltig\skyfallsanalys_skvalta

n.docx 53/54



Together with our clients
and the collective
knowledge of our 18,500
architects, engineers and
other specialists, we co-
create solutions that
address urbanisation,
capture the power of
digitalisation, and make our
societies more sustainable.

Sweco — Transforming
society together

SWECO ﬁ



